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O LAVRADO DA SERRA DA LUA EM RORAIMA E PERSPECTIVAS PARA
ESTUDOS DA HERPETOFAUNA NA REGIAO

THE LAVRADO OF SERRA DA LUA IN ROARAIMA AND
PERSPECTIVES OF HERPETOFAUNAL STUDIES IN THE
REGION

Celso Morato de Carvalho
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA)
Coordenagdo de Pesquisas em Biologia Aqudtica, Manaus, AM.
cmorato@inpa.gov.br

RESUMO

O lavrado de Roraima, uma das areas abertas mais extensas do dominio morfoclimatico amazonico no Brasil,
tem uma rica diversidade de espécies de anfibios e répteis distribuida nos habitats regionais deste
ecossistema. Neste relato sdo discutidos aspectos gerais da estrutura do lavrado e perspectivas de estudos da
herpetofauna na regido da Serra da Lua, situada nas dreas de lavrado entre os rios Tacutu e Branco.

Palavras-chave: Lavrado, Roraima, Serra da Lua, Herpetofauna

ABSTRACT

The lavrado of Roraima, one of the most extensive open areas of the Amazonian morphoclimatic domain in
Brasil, support a reach amphibian and reptile species diversity distributed in the regional habitats of this
ecosystem. In this report it is discussed the general structural aspects of the lavrado and perspectives of
herpetofaunal studies in the Serra da Lua region, located in the lavrado areas between the Tacutu and Branco
rivers.

Keywords: Lavrado, Roraima, Serra da Lua, Herpetofauna
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1. INTRODUCAO

Dentro do dominio morfoclimatico da hiléia, a
regido de Roraima tem uma peculiar vegetacdo
composta por dreas abertas e fechadas, as quais ddo
identidade regional e condicionam a presenca de
fauna e flora adaptadas a estes ambientes. As terras
sdo ocupadas por dreas urbanas, comunidades
indigenas de vdrias etnias, antigas fazendas de gado e
nucleos de colonizagdo. Nestas dreas também foram
criadas unidades de conservagdo nas modalidades
Parque Nacional, Esta¢do Ecoldgica, Floresta
Nacional e Reserva Particular do Patrimonio Natural.
H4a uma proposta do Ibama-Chico Mendes para a
criacdo de uma destas unidades nas areas abertas da
Serra da Lua e até junho de 2009 as discussdes para
consolidar o projeto estavam muito firmes.

O objetivo destas notas € comentar sobre
alguns aspectos da paisagem e diversidade da
herpetofauna da regido da Serra da Lua onde estd
inserida a 4rea pretendida para conservagdo, como
forma de contribuicdo para as discussdes sobre o
diagnéstico da biota da area a ser preservada. Os
comentdrios sdo feitos principalmente com base nas
muitas excursdes que realizei em Roraima para
estudar anfibios e répteis. A excursdo mais recente
que fiz a regido da Serra da Lua foi em junho de
2008, a convite do Nicleo de Pesquisas do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazdnia em Roraima,
através do Dr. Reinaldo Imbrozio Barbosa,
incentivador pioneiro para a cria¢gdo de uma unidade
de conservacgdo nas dreas abertas da regido.

Na excursao de 2008 participaram das
atividades de campo e discussdes o Dr. Reinaldo
Imbrozio Barbosa, pesquisador e chefe do Nicleo do
Inpa em Roraima, professor Sebastido Pereira do
Nascimento, colaborador do Inpa de longa data, e
Bruno de Campos Souza, analista do Instituto Chico
Mendes local. Foram essenciais as discussdes com o
Dr. José Antonio Alves Gomes, do Inpa, e com os
colaboradores do Inpa em Roraima, MSc. Flavia dos
Santos Pinto, MSc. Sylvio Romério Briglia-Ferreira e
MSc. Ciro Campos de Souza. O MSc. Thiago Morato
de Carvalho, doutorando do Programa de Clima e
Ambiente do Inpa, contribuiu nas discussdes sobre os
aspectos geomorfoldgicos da drea. Estas atividades
foram incentivadas pela analista Larissa Diehl e Dr.
Marcelo Meirelles Cavallini, ambos do Instituto

Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade.
Sou grato a todas as pessoas e 6rgdos mencionados;
0s erros e omissoes sao meus.

2. TRANSECTOS

A visita de 2008 a Serra da Lua (Figura 1) foi
feita em dois transectos, até as proximidades do rio
Urubu (02°21°N, 60°02°W). O primeiro transecto, em
diregdo a comunidade indigena do Jacamim
(02°12°N, 59°40’W), é uma estrada de pigarra que se
inicia cerca de 8 km a nordeste da capital Boa Vista
(02°49°N, 60°40°W). Ao longo desta estrada se
estende por aproximadamente 70 km uma intensiva
cultura de Acacia mangium, a acicia australiana. E
uma arvore exoética, da Ordem Fabales, familia
Fabaceae (APG, 2003), com distribui¢do nativa nas
regides da Malasia, Australia e Indonesia. Em
Roraima acicia € cultivada pela empresa Ouro Verde,
principalmente nas regides de Alto Alegre, Boa Vista,
Bonfim e Cantd, nos nudcleos Jacitara, Santa Cecilia,
Mucajai e Serra da Lua. Continuando no transecto,
depois das plantagdes de acédcias a paisagem € de
dreas abertas bem conservadas.

O segundo transecto, também até as
proximidades do rio Urubu, inicia-se na estrada de
picarra do transecto anterior, mas segue por um ramal
em direcio a comunidade indigena Malacacheta
(02°41°N, 60°27°W). O rio de referéncia desta regiao
¢ o Quitauau. Neste transecto, quando se entra nas
fazendas de gado (cerca de 30 km de Boa Vista) da
mesma empresa das acdcias, as areas desmatadas se
estendem por aproximadamente 20 km. No final dos
desmatamentos hd uma mancha de mata em bom
estado, seguida por plantios de acédcias e por areas
abertas bem preservadas até as proximidades do rio
Urubu. Estas dreas sd3o ocupadas por comunidades
indigenas e antigas fazendas de gado.
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Figura 1 - Localizacdo da Serra da Lua, Roraima.

3. MODELO GEOGRAFICO E AS AREAS
ABERTAS DE RORAIMA

Estes comentérios sobre a regido da Serra da
Lua foram motivados pelas discussdes sobre
levantamentos faunisticos da drea a ser preservada.
Enfocam aspectos relacionados a diversidade da
herpetofauna, com questdes voltadas para inventarios
biolégicos, tendo como pano de fundo alguns
conceitos ligados a biogeografia, sistemadtica,
ecologia e a paisagem regional dentro das grandes
formacdes vegetais brasileiras. Cabe aqui uma
pergunta: Se o contexto é regional, entdo por que é
importante situar Roraima dentro de um contexto
geografico mais amplo? Uma resposta coerente para
esta pergunta € porque inventdrios regionais da fauna
e flora t€m por objetivo ndo sé conhecer as espécies
de uma regido, mas principalmente entender as
distribuicdoes gerais destas espécies nos grandes
ecossistemas para situd-las nos hdabitats e
microh4bitats regionais.

Os hébitats das formagdes vegetais abertas de
Roraima sdo comentados mais a frente. Com relacao
ao cendrio utilizado para interpretarmos as
distribuicoes gerais das espécies de uma regido —
interpretacdes estas feitas com base nos conceitos da

biogeografia — temos que necessariamente considerar
a insercdo geografica desta regido em algum modelo.
Este procedimento de enxergarmos o geral para
podermos entender o particular é fundamental para
termos uma firme referéncia geografica. Um modelo
que insere bem a regido de Roraima € o das grandes
formacdes vegetais brasileiras, os dominios
morfoclimaticos (Ab’Saber, 1997; Vanzolini &
Williams, 1970).

Os dominios, como proposto por Ab’Saber
(1967, 2003), sdo areas ndo homogéneas de extensao
subcontinental, que podem estar conectadas entre si
através de zonas de transi¢do. O reconhecimento de
um dominio € firme, porque cada um tem fei¢Ges
especificas de relevo, solo, clima, hidrografia e
vegetacdo, cujo conjunto é denominado drea nuclear.
Em territério brasileiro sdo seis dominios, todos com
identidades proprias, bem definidas através de suas
areas nucleares: amazonia ou hiléia (5.000.000 de
km?), cerrado (2.000.000 km?), mata atlantica
(1.000.000 km?), caatinga (850.000 km?), araucdrias
(400.000 km?) e pradarias (80.000 km2?). Embora
possa ser reconhecida a drea nuclear de cada dominio,
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no interior destes ocorrem heterogeneidades, devido
as influéncias de fatores fisicos e bioldgicos
regionais. No grande dominio florestado amazdnico,
por exemplo, ocorrem enclaves de dreas abertas e este
de Roraima € um dos maiores, com cerca de 40.000
km? situados nas unidades morfoestruturais
pediplanos do Rio Branco-Rio Negro (Radambrasil,
1975:159). A génese e evolugcdo da paisagem destas
dreas no contexto geral das formagdes vegetais sdo
essenciais para entendermos a distribuicdo de
espécies nos varios ambientes.

4. NOME
GEOGRAFIA

REGIONAL LAVRADO E

Cabem aqui alguns comentarios a respeito de
termos que designam grandes formacdes vegetais e
fisionomias de vegetacdo, para situar as formagdes
abertas de Roraima. A meu ver sdo consideragcdes
pertinentes do ponto de vista da biogeografia. Um
antigo termo portugués para designar areas abertas é
lavrado, nome até hoje utilizado pelos moradores de
Roraima e adotado por diversos autores para se
referirem a este peculiar enclave amazonico (Heyer,
1994; Vanzolini & Carvalho, 1991; Carvalho 1997,
2002; Vitt & Carvalho, 1992; Nascimento, 1998). No
decorrer deste exercicio sdo descritos vdrios atributos
do lavrado. Outros termos sdo também utilizados para
se referir as formacgdes vegetais abertas roraimenses,
como campos de Sdo Marcos, campos do Rio Branco
(Oliveira, 1929:13; Guerra, 1957), cerrado (Machado
et al., 2004:5) e savana (Myers, 1936; Barbosa et al.,
2005; Silva, 1997).

O termo lavrado tem trés aspectos que no
conjunto podem habilitar o seu uso corrente: i) situa
uma drea geografica especifica, ii) mantém viva forte
identidade cultural prépria de Roraima, iii) tem um
conjunto  de  caracteristicas  ecoldgicas e
geomorfoldgicas que situam claramente a drea dentro
dos ecossistemas amazdnicos (Beigbeder, 1959;
Ab’Saber 1997; Barbosa & Ramos, 1959;
Radambrasil, 1975). Os demais termos para designar
as areas abertas de Roraima, apesar da aparente
simplicidade e conveniéncia de serem adotados, sdo

muito  genéricos. Campo, por exemplo, ¢
denominacdo usada no Brasil para designar
formacdes  vegetais abertas em  quaisquer

ecossistemas (Eiten, 1992). Nés temos os campos

roraimenses, os campos de Humaitd-Puciari no
Amazonas, os campos paulistas e as fei¢des planas do
sul, os pampas gadchos. Existem ainda outras
categorias utilizadas pelos gedgrafos e botanicos, tais
como os campos cerrados do Planalto Central, campo
limpo e sujo, campos rupestres e campos de vdrzea
(Ribeiro et al., 1983).

O termo cerrado ¢é utilizado no Brasil para
designar uma formagdo vegetal de extensdo
subcontinental — o dominio morfoclimitico do
cerrado — que faz contato com a amazonia, caatinga e
mata atlantica (Ab’Saber, 1967). Algumas vezes o
termo cerrado € utilizado para descrever uma
fisionomia local, outras vezes é aplicado sob o ponto
de vista floristico ou, ainda, utilizado de modo a
englobar ambos os conceitos, fisiondmico e floristico
(Coutinho, 1978; Eiten, 1963). A area nuclear do
cerrado, definida pela sobreposi¢do dos fatores clima,
relevo, solos, hidrografia e vegetacdo, € encontrada
no Maranhdo, Tocantins, Goids, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais e Sdo Paulo. Areas de
cerrado podem ser ainda encontradas como enclaves
dentro de outras formagdes vegetais, como na
Chapada Diamantina na Bahia, que é dominio da
caatinga, e no sul de Rondo6nia, no dominio da hiléia
(Ab’Saber, 2003).

Diversas fisionomias que lembram o cerrado
permeiam pela América do Sul a leste dos Andes. No
contexto deste exercicio acho importante comentar
sobre uma destas 4areas. Trata-se dos campos do
Puciari (3.500 km?), no Amazonas, situado entre os
rios Madeira e Purus, a cerca de 600 km de uma
extensdo do dominio do cerrado que ocorre entre o
vale do Ji-parand e a Chapada dos Parecis, em
Rondo6nia (Ab’Saber, 1967). Seria o Puciari uma
mancha de cerrado? Provavelmente sim, testemunho
de uma vegetacdo que ja foi mais extensa durante
clima mais seco (Vanzolini, 1992). Voltando para
Roraima, as areas do lavrado estdo distantes do
cerrado por mais de dois ou trés mil quildmetros. E
arriscado dar nomes de grandes formagdes vegetais a
pequenos setores de vegetacdo, porque estes estdo
geograficamente incluidos numa formacdo vegetal
mais abrangente; a hiléia no caso de Roraima. Os
dominios morfocliméticos tém no minimo centenas
de milhares de quildmetros quadrados.

O quarto termo abrange tantos e tao diferentes
tipos fisiondmicos de vegetacdo das Américas, Africa
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e Australia, que permite a designacdo de savana
(savannah, savanna, sabana, savane, savanne) para
quaisquer areas com vegetacdo herbiceo-graminosa,
arbustos, arvoretas, arvores e até dreas alagadas,
dependendo da regido e do pais (Eiten, 1977, 1986).
As denominagdes gerais com base em fisionomias de
vegetacdo podem simplificar casos pontuais para
caberem em denominagdes também gerais e
simplificadas, como por exemplo, bioma e
ecorregido. Bioma pode ser definido como a unidade
basica da comunidade bidtica, envolvendo conceitos
de vegetacdo climax e climax edafico; o termo é
usado também para caracterizar fisionomias da
vegetacdo (Clements & Shelford, 1939; Lincoln et
al., 1982). Ecorregidao ¢é termo utilizado para
caracterizar conjuntos de comunidades semelhantes,
ndo necessariamente situadas nas mesmas dreas
geograficas (Dinerstein et al., 1995). Varios outros
termos sdo ainda encontrados na literatura para
designar 4reas geograficas ou fisionomias da
vegetacdo de forma genéricas, tais como zonobiomas,
regides fitoecoldgicas ou formacgdes fitogeograficas
(Walter, 2006). Se por um lado as simplificacdes sdo
convenientes, por outro podem complicar. Problemas
de interpretacdo podem ocorrer quando espécies ou
populagdes inteiras de uma grande formacdo vegetal

sdo equivocadamente colocadas em outras,
comprometendo o entendimento das distribuicdes
geograficas das espécies (Carvalho & Vilar,
2005:10).

Vamos supor que estivéssemos estudando a
distribuicilo de um grupo de serpentes e
identificdssemos como cerrado quaisquer dreas

abertas onde estivesse presente a arvore Curatella
americana. Por exemplo, as formacdes vegetais
abertas de Roraima e do Brasil Central. Nos
poderiamos ser levados a conjeturar que as espécies
de cobras presentes no cerrado seriam esperadas
também ocorrer no lavrado de Roraima, ja que ambas
as regides seriam partes desta grande formacdo
vegetal cerrado. E pensando assim estarfamos
cometendo um equivoco geogrifico e ecoldgico,
porque sdo amazOnicos os pardmetros fisicos e
biolégicos que promovem as adaptagdes e
influenciam a distribuicdo de espécies de cobras (e de
todos os grupos) das dreas abertas de Roraima. A
fisionomia do lavrado lembra aquela encontrada no
dominio morfoclimatico do cerrado, importante

constatacdo da histéria da paisagem, mas as
diferencas estruturais e dinamicas, que sdo maiores
do que as semelhancas, ndo podem ser desprezadas,
porque sdo estas diferengas que vao atuar como
barreiras na distribuicio de espécies. Dai a
contribuicdo do modelo dos dominios
morfoclimdticos para a biogeografia, porque sdo
firmes os critérios para situar uma regido geografica,
seus limites e dreas de transicdo (Vanzolini &
Carvalho, 1991).

5. ASPECTOS ESTRUTURAIS DO LAVRADO

Para entendermos a distribui¢do regional de
quaisquer grupos faunisticos ou floristicos, ¢é
fundamental que compreendamos os ambientes gerais
que as espécies ocupam. Ecologicamente estes
ambientes podem ser chamados de hdabitats e
compdem parte da estrutura de um ecossistema
regional. Para descrever os aspectos estruturais do
lavrado de Roraima nés podemos comecar pelo
relevo, passando para os aspectos gerais dos
sedimentos, vegetacdo e corpos d’dgua. As feicdes
topograficas do lavrado sdo suaves no geral (cerca de
30-60 metros de altura), formadas por colinas
dissecadas, localmente conhecidas como tesos.
Ocorrem também dreas mais altas e complexas,
graniticas ou gndissicas, com a presenca de inselbergs
e paes-de-acucar, dentre os quais alguns de forma
peculiares parecem deitados, como a pedra de
Mucajai, incorporada a cultura regional. As dreas
desnudadas mais altas formam as serras roraimenses,
cujo complexo mais expressivo é o Parima-Pacaraima
ao norte (cerca de 1000 metros de altitude),
importante para definir os ecossistemas ligados a
bacia de Boa Vista de um lado e do rio Orinoco do
outro. Saindo da bacia de Boa Vista para o norte, ja
na Venezuela, ocorrem os caracteristicos montes
ruiniformes tabulares, os tepuyes.

Os sedimentos do lavrado (areias argilosas,
argilas arenosas cascalhos e depdsitos argilo-
calciferos) sao fluviais semi-aridos e flivio-lacustres
rasos, expostos alguns metros acima do rio Branco,
sobre rochas pré-cambrianas (Ab’Saber, 1997;
Ramos, 1956). Estas dreas sdo recortadas por igarapés
intermitentes, os quais chegam a secar em vdrias
partes durante os periodos de estiagem (agosto-maio).
Um lago do lavrado é onde geralmente se originam
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estes pequenos igarapés proximos aos rios maiores,
para onde se dirigem e se conectam. Associados a
estes igarapés estdo os buritis rodeados por vegetacao
arbustiva e arvoretas. A vegetacdo dos buritizais vai
ficando mais complexa ao se aproximar das matas
galerias dos rios maiores. Recobrindo o solo ocorrem
ciperdceas e gramineas em propor¢des que podem
variar de acordo com a granulometria e a umidade
retida no solo. Alguns igarapés do lavrado, também
intermitentes, sdo mais largos que os buritizais, bem
como mais encorpadas e diversas as suas vegetacdes
ciliares. Os rios maiores quando atravessam o lavrado
formam matas galerias tdo interessantes quanto
complexas nas por¢des marginais que ocupam, desde
o dique marginal até as dreas varzeadas em contato
com o lavrado. Em algumas regides ocorrem lagos de
diversos tamanhos, formando um sistema ecoldgico e
paisagistico muito interessante no lavrado,
contribuindo para a identidade regional de Roraima.

Relatos sobre a estrutura e composicdo da
vegetacdo herbaceo-graminosa, arbustos, arvoretas e
arvores mais encorpadas do lavrado podem ser
encontrados em Barbosa et al. (2005), Miranda et al.
(2003), Takeushi (1960), Silva (1997) e Radambrasil
(1975). As éareas florestadas que rodeiam o lavrado
sdo pouco estudadas fisiondmica e floristicamente, e
muito ameagadas se encontram, devido a colonizacdo
e usos da terra que induzem ao desmatamento. Nas
dreas de mata ocorrem esporadicamente manchas de
areias brancas e vegeta¢do mais rala, porém algumas
nem existem mais, tendo apenas como testemunho
espécimes de antigas coletas de aves, anfibios e
répteis. Na regido do rio Apiat tem um exemplo deste
tipo, um hébitat que desapareceu pelo corte do
machado e uso do fogo. Neste hdbitat evanescente
predominava uma vegetacdo rala de mirticeas,
palmeiras baixas, ciperdceas e cladonias sob areias
brancas, cujo conjunto era rodeado por mata mais alta
e continua (Vanzolini & Carvalho, 1991). Em outras
regides de Roraima estes ambientes com areias
brancas ainda ocorrem e mais para o sul existe uma
interessante  formacdo de campos de dunas
(Ab’Saber, 1997). Estas formagdes de areias brancas
e as dunas foram provavelmente originadas no dltimo
periodo do Pleistoceno, sob influéncia da bacia do rio
Branco.

6. O LAVRADO NA SERRA DA LUA

Os habitats que podem ser observados na
Serra da Lua sdo variacdes do mesmo tema geral, as
formagdes vegetais abertas roraimenses. Ocorrem
colinas suaves que dao as formas onduladas do
relevo, cujas partes baixas ficam encharcadas na
época das chuvas. Nestas dreas se desenvolvem
manchas de mata com vegetacdo mais complexa, as
quais funcionam como reftigios naturais e abrigo para
muitas espécies de animais, vertebrados e
invertebrados. No geral, as feicdes mais comuns na
Serra da Lua sdo de um lavrado francamente aberto,
com dreas recobertas por gramineas, ciperdceas e
vegetacdo arbustiva pouco densa. Esta fisionomia
pode se tornar mais complexa em algumas partes,
devido a presenca de manchas de arbustos agrupados
e arvoretas. Os buritizais sdo organizados em linhas
ou esparsos, sem organizacdo definida. Em alguns
igarapés a vegetacdo € mais encorpada, formando as
caracteristicas matas de galeria.

As serras baixas, como a do Tracaja (préxima
ao rio Urubu), constituem um complexo com varias
subunidades. Os matacdes graniticos ou gndissicos
sao freqiientes, juntamente com os quartzitos e rochas
de consisténcia mais fridvel do que o granito,
provavelmente granodioritos, de aparéncia bem
escura. Afloramentos do tipo lajedo sdo comuns,
onde as cacticeas cabecas-de-frade (Melocactus sp.)
e mandacarus (Cereus sp.) estdo associadas. Nos
matacdes, juntamente com as cactidceas ocorre um
tipo de vegetacdo mais complexa que tem como base
arbustos da familia das rubidceas (Randia cf.
boliviana e Randia cf. formosa) e arvoretas da familia
das clusidceas (Clusia spp.) (R.I. Barbosa, com.
pess.). Nestas dreas de afloramentos rochosos o chio
pedregoso é constituido por quartzitos fragmentados.
Em algumas areas de lavrado francamente aberto o
solo € mais claro do que nas dreas com afloramentos
rochosos.

DE ESTUDOS

7.PERSPECTIVAS DA

HERPETOFAUNA

Em Roraima sdo muitos e interessantes os
exemplos de estudos que podemos desenvolver a
partir de informacdes obtidas de levantamentos da
herpetofauna. Neste tdpico fago comentdrios
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enfocando alguns problemas bioldgicos sobre a fauna
de anfibios e répteis associada aos ambientes da
por¢do do lavrado pretendida para preservacio. E
conveniente lembrarmos que os levantamentos
regionais nao devem se restringir apenas em gerar
listas de espécies. Os hdbitats devem ser bem
amostrados para andlises da distribui¢do regional das
espécies e a ocorréncia destas no lavrado deve ser
interpretada sob  vdrios aspectos  bioldgicos,
ecoldgicos e biogeogrificos. Neste contexto, quais as
perguntas que podem ser formuladas?

Levantamentos nas manchas de mata e nas
matas mais continuas podem contribuir para elucidar
alguns problemas bioldgicos, por exemplo, sobre
especiacdo envolvendo reproducdo sexuada e
partenogenética, como ocorre nas populacdes de
lagartos microteiideos do género Gymnophthalmus na
regido do rio Uraricoera, proxima a Ilha de Marac4.
Este género de lagarto é composto em Roraima por
tr€s espécies irmas: underwoodi, reproducdo
partenogenética, vive na mata continua; vanzoi,
reproducdo sexuada vive na borda da mata; e
leucomystax, reproducio sexuada, vive no lavrado. O
que pode revelar esta distribui¢do regional de
espécies irmds? E um interessante caso de especiagdo
simpétrica que ndo envolve hibridismos, cujo
processo foi possivelmente influenciado pelas
expansdes e retracdes da floresta durante o ultimo
periodo do Pleistoceno (Carvalho, 1997; Martins,
1991). Vdrias perguntas sdo pertinentes para este
problema, por exemplo: Serd que estas espécies
ocorrem da mesma forma em todos os ambientes de
mata e lavrado? Serd que Gymnophthalmus
leuxomystax estd amplamente distribuido no lavrado?
Serd que Gymnophthalmus vanzoi tem distribuicio
restrita a regido do Uraricoera ou esta distribuicio
reflete apenas falta de coletas? Se leucomystax estiver
em todas as formacdes vegetais abertas de Roraima,
ou tiver distribui¢do localizada, qual a razdo do tipo
de distribuicdo? Podera haver uma populacao hibrida
de Gymnophthalmus no lavrado?

As manchas de mata que ocorrem no cocuruto
dos tesos ou nas dreas de lavrado mais planas ainda
precisam ser avaliadas, ndo sé com relacdio a
herpetofauna, mas também as aves e aos mamiferos,
principalmente morcegos e ratos. Vdrias espécies de
lagartos utilizam estas 4reas, mas ainda ndo temos um
levantamento firme destas para podermos avaliar a

dimensdo da distribui¢do de espécies relacionadas as
manchas de mata. O pequeno gekkonideo
Coleodactylus septentrionalis ¢ um bom exemplo. A
populagdo original de onde esta espécie foi descrita é
a ilha de Maracd (Vanzolini, 1980), portanto uma
espécie adaptada as condicdes de mata, mas alguns
individuos ja foram observados no lavrado, em
pequenas manchas com vegetacdo arbustiva e
arvoretas. As condicdes ecoldgicas destas manchas
sao diferentes daquelas encontradas na mata. Quais as
adaptacdes destas populacdes para viverem em
ambiente do lavrado, por exemplo, com relacdo a
luminosidade, umidade, temperatura e dieta? Serd
que estas ilhas do lavrado poderiam oferecer refigio
para C. septentrionalis, ao ponto de promover a
interrup¢do do fluxo génico entre populagdes desta
espécie? Serd que poderia existir uma espécie de
Coleodactylus afim de septentrionalis adaptada as
condicdes do lavrado?

Ainda com relagdo as manchas de mata,
existem perguntas muito interessantes que s6 poderdo
ser respondidas com levantamentos intensivos,
explicitamente direcionados a estes habitats. Sdo
perguntas relacionadas a distribuicdo regional da
fauna de répteis fossoriais, como os anfisbenideos
(Amphisbaenia), tiflopideos e leptotiflopideos
(Serpentes). Nas dreas de matas continuas de Roraima
estes répteis embora ndo sejam freqiientes também
ndo sdo raros. As perguntas gerais que podem ser
integradas num levantamento sdo: Serd que estes
répteis fossoriais também ocorrem nas manchas de
mata do lavrado? Serd que pode existir uma
associacdo entre o tamanho da mancha de mata e a
presenca de espécies fossoriais? Poderiam ocorrer
espécies fossoriais adaptadas a microhdbitats do
lavrado, como formigueiros e termiteiros? Estas sdo
questdes muito interessantes que merecem ser
estudadas e priorizadas em inventarios, envolvendo
conceitos sobre fragmentacdo de hdbitats e
populagdes isoladas.

E com relag@o as matas galerias dos igarapés e
buritizais? Existe uma fauna associada? Certamente
que sim, mas serd esta fauna associada caracteristica
apenas destes ambientes? Este ¢ um problema dos
mais interessantes, cujas perguntas associadas podem
ser abordadas em levantamentos regionais do lavrado.
Outra indagacdo emerge: Existem associacoes
faunisticas entre as matas galerias dos igarapés
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menores € buritizais, € as matas ciliares mais
encorpadas dos rios maiores, como o Tacutu? Este rio
foi tomado como exemplo porque esta relativamente
préoximo da Serra da Lua, mas a pergunta vale para os
demais rios maiores do lavrado.

E sobre os quelonios (Chelonia) e jacarés
(Crocodylia)? O que sabemos dos queldnios que
ocorrem em Roraima s3o informagdes de notas
esparsas, relatorios e observagdes pessoais. O estudo
mais consistente de queldnios na regido de Roraima
foi feito por Moskovits (1988), sobre a histéria
natural dos jabotis Chelonoidis carbonaria e C.
denticulata. Serd que estas espécies ocorrem
simpatricamente em todo o lavrado ou s@o associadas
as matas e bordas de dreas fechadas? Outra questdao
boa de ser estudada € sobre a distribui¢do regional de
Platemys platicephala, o jaboti machado, queldnio
que gosta de freqiientar o folhico da mata continua e
que era comum na regido do rio Apiad, antes dos
desmatamentos. Ocorre platycephala nas matas
galerias do lavrado e dos rios maiores?

Com relacdo aos jacarés, ocorrem na
amazOnia o jacaré-acu Melanosuchus niger, o jacaré-
coroa Paleosuchus trigonatus, o jacaré-pagua
Paleosuchus palpebrosus e o jacaretinga Caiman
crocodilus  crocodilus, o dltimo amplamente
distribuido do México até a Argentina (Da Silveira,
2002). Em Roraima ji foram registrados C.
crocodilus, P. palpebrosus e M. niger, a primeira
espécie é a mais comum e foi observada no lavrado
das regides de Boa Vista, Vila Surumu e lago
Caracarana (Rebélo et al., 1997). Neste contexto nés
podemos fazer as seguintes perguntas sobre os
jacarés: Ocorre frigonatus em Roraima? Ocorre
palpebrosus no lavrado? Quais os jacarés que
ocorrem na Serra da Lua? Uma observacdo que
desperta a curiosidade sobre a distribuicdo de jacarés
em Roraima é a ocorréncia de M. niger e C.
crocodilus em simpatria na ilha de Maracd, em
Caracarai no rio Branco, na ilha de Sdo Luiz no rio
Branco, e no rio Ajarani (Rebélo et al., 1997), fato
também observado na foz do rio Urubu (S.P.
Nascimento, com. pes.). O rio Urubu, que desidgua no
Tacutu, estd sob a drea de influéncia da unidade de
preservacdo pretendida.

Uma espécie sobre a qual podem ser
elaborados interessantes estudos com base nos
levantamentos faunisticos é Crotalus durissus, a

cascavel de Roraima (Vanzolini & Callefo, 2002;
Wiister et al., 2002; Nascimento, 2000). A cascavel é
originaria da América do Norte e entrou na América
do Sul provavelmente no Plioceno, tendo se adaptado
muito bem as areas abertas sul-americanas (Vanzolini
& Heyer, 1985). A cascavel do lavrado foi descrita
como Crotalus durissus ruruima (Hoge, 1965), com
base em exemplares procedentes do Monte Roraima,
coletada na Venezuela durante a expedicdo Tate em
1927 (Tate, 1932:244). Em Roraima a cascavel
frequenta o lavrado, mas ja observei esta serpente nas
imediagOes das matas do rio Apiad, em cuja regido
certamente a cascavel entrou seguindo a linha do
desmatamento, como deve ter sido o caso do lagarto
de areas abertas Tropidurus hispidus, também
encontrado naquelas areas do Apiad.

Sobre a cascavel de Roraima, sabemos que ha
dois tipos morfoldgicos de venenos de cores branca e
amarela, com variacdes individuais nas composicoes
bioquimicas e nas acdes bioldgicas (Dos-Santos et
al., 1993, 2005), mas ainda ndo sabemos as
proporcdes com que estes dois tipos de venenos
ocorrem dentro das populacdes. Como caracterizar as
variacdes genéticas de C. durissus dentro das
populacdes presentes em Roraima? E entre as
populacdes do lavrado e demais dreas abertas
proximas? Em estudos mais avangados, tais perguntas
sobre a cascavel do lavrado sdo préprias para serem
abordadas pela biologia molecular. Muniz (2002) e
Nascimento et al. (2007), por exemplo, utilizaram
técnicas de eletroforese em gel de poliacrilamida
(SDS-PAGE) e cromatografia liquida de alta
eficiéncia em fase reversa (CLAE-FR) para estudar o
veneno da cascavel do lavrado. Dentre outros
resultados, Muniz e Nascimento observaram que o
veneno da cascavel de Roraima é semelhante ao
veneno das cascavéis da América do Norte e que a
toxina hemorrigica presente na cascavel do lavrado
pode estar ausente em individuos da mesma
populagdo.

Estudos moleculares com veneno de cascavéis
ddo importantes respostas sobre a estrutura genética
das populagdes e processos de especiacdo ao nivel
molecular, mas hd outros estudos igualmente
importantes que requerem pouca ou nenhuma
sofisticacdo de equipamentos e materiais. Sdo estudos
que podem ser feitos com base nos conceitos
ecolégicos bdsicos, como por exemplo, a
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identificacdo dos habitats onde ocorre cascavel na
Serra da Lua e observacdes sobre a historia natural
deste viperideo: Qual a dieta dos individuos? Qual o
periodo de atividade? Qual o ciclo reprodutivo das
fémeas? Qual € o tempo entre uma ninhada e outra?
Qual o tamanho da ninhada? Existe dimorfismo
sexual? Qual a idade e o tamanho das fémeas e dos
machos na primeira reproducio?

Outro problema interessante para ser resolvido
com base em levantamentos faunisticos é a presenca
do anfibio leiuperideo Pseudopaludicola sp. nas areas
periodicamente alagadas do lavrado. As perguntas
pertinentes sao: Como Pseudopaludicola se distribui
no lavrado? Existe no lavrado apenas uma espécie
desta pequena ra? Esta espécie estd mais associada as
dreas dos buritizais ou nas por¢des que ficam
encharcadas entre os tesos durante as chuvas? Os rios
maiores, como o Uraricoera e o Tacutu podem ser
barreiras para a distribui¢do de Pseudopaludicola? A
Guyana tem uma formagdo vegetal aberta semelhante
ao lavrado, poderiam ocorrer em ambas as dreas as
mesmas espécies de Pseudopaludicola? Um bom
levantamento nos museus pode esclarecer muitas
dividas sobre as distribui¢des das espécies de
Pseudopaludicola.

Os afloramentos rochosos no lavrado
constituem ambientes que merecem ser inventariados
com o maior detalhe possivel. Nos afloramentos da
regido de Mucajai, por exemplo, ocorre uma espécie
de anuro da familia dos leptodactilideos,
Leptodactylus myersi, descrito por Heyer (1995), que
apresenta um interessante problema bioldgico. Além
de as populacdes serem endémicas da regido do
lavrado, parece que também estdo isoladas entre si.
As perguntas que emergem desta situacdo sdo vdrias,
tais como: As populagdes de myersi ja estiveram em
contato? Quais os mecanismos que promoveram estas
disjungdes no passado e as mantém como estdo hoje?
Quais as espécies irmas de myersi e onde estdo
distribuidas? Qual a variabilidade genética entre as
populagdes de myersi? Quais os limites da
distribuicdo desta espécie?

E com relacdo aos aspectos estruturais e
dindmicos dos nichos ecoldgicos? H4 estudos sobre
ecologia das espécies que podem ser propostos a
partir das informagdes obtidas de levantamentos
faunisticos? Os dados de inventdrios permitem uma
aproximacdo a questdes relacionadas ao nicho das

espécies? Responder estas perguntas requer algum
conhecimento ecoldgico. Nicho pode ser definido
como um conjunto de adaptacdes e dentre estas o
nicho alimentar é fundamental e inclui os recursos
disponiveis para as espécies. Para efeito de estudo
nés podemos agrupar na mesma categoria individuos
que compartilham recursos, por exemplo, espécies de
serpentes que se alimentam de anfibios e répteis. Esta
condicdo promove uma série de relacdes entre as
espécies e uma das inferéncias importantes que
podemos fazer é que, ecologicamente, a herpetofauna
de uma regido deve ser entendida no conjunto, visto
que mais da metade das espécies de serpentes de uma
regido sdo dependentes dos lagartos e anfibios para se
alimentarem. (Vanzolini, 1982; Carvalho et al.,
2005). Isso tem influéncia sobre os nichos
comportamental e estrutural. Por exemplo, as
serpentes podem se reproduzir num habitat e buscar
alimento em outro e os diagndsticos faunisticos
devem levar em consideragéo esta condi¢cdo ecoldgica
ao avaliar as distribuicdes das serpentes nos
ambientes regionais.

Com relagdo ao nicho estrutural, como o
substrato pode ser categorizado nos inventérios
bioldgicos? Para serpentes, por exemplo, as espécies
podem ser arranjadas em seis classes, com base no
substrato onde os individuos de cada espécie
habitualmente se alimentam (Vanzolini, 1982;
Carvalho et al., 2005). As classes sdo: i) fossoriais -
individuos vivem enterrados, raramente sobem a
superficie, ii) semifossoriais - vivem nas primeiras
camadas do solo, se alimentam na superficie, iii)
terricolas - vivem na superficie do solo e nas partes
mais baixas da vegetacdo, iv) subarboricolas -
frequentam vérios estratos da vegetacdo, descem para
o chdo, v) arboricolas - exploram vérios estratos da
vegetacdo, raramente sdo vistos no chdo, vi)
aqudticos - ndo avistados em terra. E relevante
verificar a propor¢do de espécies entre estas
categorias e os habitats do lavrado.

Outra pergunta de aspecto geral, formulada a
partir de dados obtidos em inventarios bioldgicos, é
com relacdo a distribuicdo das espécies da fauna do
lavrado, em particular da herpetofauna, incluindo
também demais dreas abertas da amazonia. Mas
vejamos esta possibilidade com cuidado: a idéia é
estudar as variagOes de caracteres morfoldgicos entre
populacdes de uma ou mais espécies ao longo de
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transectos que abranjam também as dreas abertas, ndo
por estas apresentarem este cardter fisiondmico de
vegetagdo, mas sim por estarem na drea de
distribuicdo da espécie sendo estudada. Desse modo,
a enfase ndo estd apenas no fato de os ambientes
serem dreas abertas, mas sim verificar a significincia
das variagdes de caracteres entre e dentro das
populagdes amostradas em toda drea de ocorréncia da
espécie ou espécies estudadas. Neste contexto as
dreas abertas poderdo ou ndo se mostrar relevantes.

Esta idéia de verificar a homogeneidade de
caracteres ao longo de dreas de distribui¢do de uma
ou vdrias espécies ndo ¢é nova (Gloyd, 1940;
Vanzolini, 1970), mas gera excelentes resultados para
entendermos padrdes de distribuicdo e especiacdo.
Por que algumas espécies tém distribuicdes continuas
em mais de um dominio, enquanto outras estdo
distribuidas em mosaicos ou sdo disjuntas? Por que
algumas espécies sdo simpatricas, enquanto outras
sdo parapitricas? E porque a drea de distribui¢io de
uma espécie ou conjunto de espécies pode variar de
tamanho ou fragmentar-se, formando barreiras
ecoldgicas que impedem definitiva ou
temporariamente as trocas génicas. Este processo
interfere nas varias dimensdes do nicho ecolégico
formando um conjunto adaptativo, o qual orienta
quais as condicdes ambientais apropriadas para as
espécies desenvolverem suas atividades bdsicas com
sucesso. As regides que apresentarem estas condicoes
constituirdo dreas propicias para as espécies viverem
e deixar descendentes. Devido a processos seletivos,
existem espécies que sdo generalistas e outras
especialistas, portanto sdo varidveis os requisitos de
cada espécie para explorar o ambiente. Os tipos de
distribuicdes geogrificas sdo reflexos destas inter-
relacoes.

Existem diversos tipos de barreiras ecoldgicas,
formadas por eventos geologicos, mudangas
climaticas ou a¢des antropicas. As barreiras formadas
por mudancas climdticas sd3o especialmente
importantes ao nivel dos dominios. Ha diversas
evidéncias de que as florestas tropicais tenham
regredido durante os periodos secos (glacial) dos
dltimos 20.000 — 10.000 anos atrds, no Pleistoceno
(Salgado-Laboriau, 1994; Pessenda et al., 2009).
Nestas condi¢des de aridez ou semi-aridez a floresta
se retraiu, deixando ilhas de mata isoladas, rodeadas
por dreas abertas dos tipos cerrados e caatingas, as

quais formaram extensas barreiras ecoldgicas.
Espécies que viviam na mata também ficaram
isoladas nas ilhas de vegetacdo, interrompendo o
fluxo génico entre as populagcdes. Quando o clima
ficou mais ameno (inter-glacial) a floresta se
expandiu novamente, mas entre varias populacdes
que ficaram isoladas os individuos desenvolveram

diferentes conjuntos de adaptacdes e ndo se
reconheceram mais, tornando-se espécies distintas.
Este processo de especiacdo, devido a

formacdo de barreiras ecoldgicas por mudancas
climiticas, € a esséncia do modelo de reftgios
florestados do Pleistoceno, proposto por Vanzolini &
Williams (1970), com base em estudos sobre a
distribuicdo de lagartos do género Anolis. O mesmo
modelo foi proposto também por Haffer (1969), com
base em estudos sobre a distribuicio de aves
amazonicas. Pode ocorrer de a barreira separar
populacdes da mesma espécie, mas ainda com
potencial para trocas génicas; teremos neste caso uma
distribuicdo disjunta. O modelo dos refligios admite
também que as barreiras podem ndo ser permanentes.
Se as barreiras desaparecerem em algum momento
depois de formadas, as populacdes separadas entrardo
em contato novamente, podendo haver trocas génicas
ou ndo, dependendo do tempo em que ficaram
separadas. Se entre as espécies formadas ndo houver
forte competicdo, entdo as populacdes poderdo viver
harmonicamente em simpatria, mas se a competi¢do
for forte por algum recurso, entdo cada espécie ficara
restrita a um territério, serdo parapétricas. E ha casos
especiais, nos quais as pressdes de sele¢do sobre as
populacdes sdo sutis, promovendo adaptacdes locais;
estas espécies tém distribuicdo em mosaico.

Nesta linha de raciocinio, algumas espécies de
ampla distribuicdo presentes no lavrado de Roraima,
hoje com populacdes distribuidas de varias formas no
dominio amazdnico, podem ja ter tido populacdes em
amplo contato, como por exemplo, os lagartos
Ameiva ameiva, Cnemidophorus lemniscatus,
Coleodactylus amazonicus, Kentropys striata, Anolis
fuscoauratus, Micrablepharus maximilianii,
Gymnophthalmus underwoodi ¢ Tropidurus hispidus;
as serpentes Leptodeira  annulata,  Liophis
poecilogyrys, Liophis lineatus, Micrurus lemniscatus
e Micrurus surinamensis; os anfibios anuros
Leptodactylus fuscus, Leptodactylus petersi, Chaunus
granulosus e diversas espécies do  género

Revista Geografica Académica

[www.rga.gef.br] 13




ISSN 1678-7226

Carvalho, C.M. (4-17)

Rev. Geogr. Académica v.3, n.1 (vi.2009)

Dendropsophus e Hypsiboas. E claro que estes sio
apenas alguns exemplos, conjeturas que podem ser
feitas devido a ampla ocorréncia destas espécies no
dominio morfoclimitico da amazbnia ou mais
extenso ainda. Temos também as espécies de
distribuicoes restritas, endémicas do lavrado, como o
anfibio anuro Leptodactylus myersi e os lagartos

microteiideos Gymnophthalmus vanzoi e
Gymnophthalmus leucomystax.
Estes exemplos acima, colocando em

perspectiva os ambientes e os levantamentos da
herpetofauna, podem gerar conhecimentos relevantes
para estudos planejados com base nos conceitos da
zoogeografia e, portanto, da biodiversidade e da
sistemdtica. Nos ambientes que compdem a darea
pretendida para preservacdo na Serra da Lua, ha ainda
outros tipos de estudos que sdo excelentes para serem
desenvolvidos a médio e longo prazo, a partir de
inventdrios e levantamentos gerais. Por exemplo,
estudos sobre a biologia reprodutiva das espécies
mais comuns de lagartos e serpentes, caracterizacio
da reproducdo de anfibios anuros, caracterizacdo das
guildas de anfibios e lagartos, utilizacdo dos
microhdbitats, distribui¢do espacial dos individuos de
uma espécie ou de grupos de espécies, divisdo e
sobreposicdo de nicho estrutural entre espécies
simpdtricas. Estes estudos, dentre outros tdo
interessantes de serem realizados, podem utilizar os
habitats ou microhdbitats como unidades ambientais
de distribuicdo local, e as espécies ou individuos
como unidades experimentais, conforme a questdo a
ser abordada.

8. COMENTARIOS FINAIS

E relevante citar ainda um aspecto que pode
ajudar em muito os levantamentos faunisticos e o
melhor entendimento da regido da Serra da Lua. E
com relagdo as técnicas de sensoriamento remoto, as
quais, quando feitas com suporte ecoldgico-
zoogeografico adequado, sdo excelentes ferramentas
para caracterizar o meio fisico de modo mais preciso
do que a interpretacdo apenas visual. Assim, 0s varios
métodos deste processo permitem analisar as posi¢oes
e diferentes composicdes de formagdes vegetais, as
distancias e conectividades entre estas, as formas do
relevo, os tipos de drenagem, hidrografia e uso da
terra (Carvalho, 2007, 2009; Carvalho e Ramirez

2008). A grande utilidade destas andlises para
levantamentos faunisticos e floristicos é o fato de
permitir com que os ambientes possam ser
interpretados de forma conjunta, através do
cruzamento de informagdes da vegetacdo, topografia,
hidrografia, solos e distribuicdo de espécies.

Estas consideragdes sdo com relacdo ao que
fazer. Fica explicita a pergunta: Como fazer?
Existem bons métodos para levantamentos, como por
exemplo, aqueles descritos na série da Smithsonian
Institution sobre diversidade (e.g. Heyer et al., 1994).
Com relacio aos ambientes que podem ser
reconhecidos na drea pretendida para conservagao,
estes refletem a composicdo geral dos habitats das
areas abertas de Roraima; por isso mesmo, a area a
ser preservada tem a propria identidade do lavrado.
Levantamentos faunisticos nesta regido poderiam
focar os seguintes habitats: i) manchas de mata no
lavrado, geralmente associadas aos tesos, ii) matacoes
e serras baixas, iii) matas de galerias, incluindo os
buritizais, iv) areas de lavrado francamente abertas,
v) agrupamentos de arbustos e arvoretas, vi) dreas de
mata mais continua, mesmo que situadas fora da drea

pretendida  para  conservagdo, podendo  ser
consideradas como controles.
H4 um  importante  aspecto  nestas

consideracdes, indissocidvel das questdes ambientais,
que € a presenca de comunidades indigenas e antigas
fazendas na regido da Serra da Lua. Roraima é um
centro nevralgico de relagcdes envolvendo a ocupagio
das terras, desde as épocas das antigas colonizacdes
até o presente, expondo cronicos conflitos com as
comunidades indigenas. O processo de criacdo de
uma drea de preservacdo no lavrado da Serra da Lua
necessariamente deve ser sensivel a estes problemas,
para poder contar com a participagdo ativa de todos
os habitantes da regido, e assim tornar representativa
e eficaz esta acdo ambiental.
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RESUMO

A histdria da cidade de Vigosa/MG foi marcada por uma ocupacdo resultante de processos construtivos sem
preocupacio com a legislacdo ambiental e com a caréncia de profissionais qualificados. A aprovacdo das leis
encabecadas pelo Plano Diretor de Vigosa e a participacdo da UFV, significam importantes avancos. Porém,
Vigosa ainda possui dificuldades na aplicag@o das leis no planejamento urbano. O objetivo deste trabalho foi
analisar a ocupac¢do das margens de um trecho do ribeirdo Sdo Bartolomeu na drea urbana do municipio de
Vigcosa/MG. Para essa pesquisa seguimos quatro etapas: i) levantamento da legislacio municipal e federal
sobre uso e ocupacao do solo; ii) georeferenciamento de imagem Ikonos da 4rea estudada ; iii) mapeamento
de 4reas de preservagdo permanente de acordo com as legislagdes vigente ; e iv) obtencdo de coordenadas
geogréficas com auxilio do instrumento GPS de navegagdo, para verificacdo das ocupacdes ilegais em dreas
de APP. Como resultados, notamos uma intensa inadimpléncia em relacdo ao cumprimento das leis,
causando fortes impactos socioambientais presentes em toda a cidade.

Palavras-chave: Geografia, Geoprocessamento, areas de preservagido permanente.

ABSTRACT

The history of Vigosa city was marked by an ocupation that didn't take into consideration the environmental
legislation and with few qualified professionals in the construction of buildings. The appoval of laws headed
by the director plan of Vicosa and the participation of the UFV (FUV) , means an important progress.
However, Vigosa still has difficulties to enforce the application of the laws in the urban planning.

The goal of this work was to analize the ocupation of the Saint Bartolomeu river's shore at the urban part of
the city of Vicosa / MG. For this research we followed four steps: i) Survey of the municipal and federal
legislation about the use of the soil; II) Geo referential of ikonos image of the studied area; iii) Put into a map
the areas of permanent preservation according to the current legislation; and IV) Acquirement of geographic
bearings with the help of the GPS of navigation,to verify the ilegal occupation at the APP areas. As results,
we notice an intense disrespect towards the ambiental laws, causing strong social environmental impacts in
the whole city.

Keywords: Geography, GIS
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1. INTRODUCAO

Os Sistemas de Informacgdes Geogrificas
(SIG) constituem um instrumentoimportanteem
andlises espaciais e de apoio ao processo de tomada
de decisdo referente ao planejamento regional e
gerenciamento de recursos ambientais em sistemas
urbanos, permitindo a andlise integrada de
informagdes espaciais geocodificadas (Boher et.
al.,2001).

Segundo Calijuri e Lorentz (2003) outros tipos
de planejamento podem fazer uso das ferramentas dos
SIG, como o rural e o ambiental. Estas ferramentas
permitem a andlise integrada e/ou individual de temas
especificos. Para tanto, devemos ter uma base de
dados consistente e em escala compativel. Outro
ponto positivo da utilizacdo destas ferramentas € a
possibilidade de atualizacio em tempo real das
transformagdes que o espago sofre em funcdo de
eventos naturais e antrépicos.

Para Milton Santos (1994), a formacdo da
paisagem urbana € resultado da interacdo das
atividades sociais e do ambiente, isto €, das acdes do
homem sobre o ambiente, caracterizando os sistemas
urbanos por relagdes sociais e econdmicas desiguais,
formando um espago que € fruto das relagdes sociais
estabelecidas. Contudo, as adaptacdes promovidas
pelo homem sobre o ele ganharam dimensdes cada
vez maiores, tendo como conseqiiéncia riscos e
impactos ambientais, comprometendo a qualidade de
vida da populagdo e o (re)desenho da paisagem como
um todo.Correa (1995) destaca que as cidades, por
serem o lugar onde o meio ambiente é caracterizado
predominantemente pela magnitude da segunda
natureza, da natureza transformada pelo trabalho
social, os fixos, fluxos e tipos humanos tendem a
apresentar enorme densidade, escala, variedade e
cores nos permitindo identificd-las como as primeiras
representantes dos problemas ambientais. Atualmente,
a dificuldade da aplicacdo da legislacdo existente e de
uma politica urbana voltada para a area ambiental,
além da crescente especulagdo imobilidria, tem
levado a ocupacdo de dreas ambientalmente frageis,
como as dreas de mananciais e as dreas de
preservacdo permanente (APP).

estado de Minas Gerais, ¢ um exemplo de tal
realidade. Este vem crescendo com dificuldades de
implementar as politicas urbanas existentes, como por
exemplo, o Plano Diretor. Esta dificuldade, fruto das
relagdes socioeconOmicas existentes, tem criado
situagdes de confronto entre o meio ambiente e os
objetos construidos. Em 2000, a cidade institui o seu
Plano Diretor, com um dos objetivos de buscar uma
relacdo de equilibrio entre a ocupagdo urbana e o
ambiente . Neste contexto, foi implantado o Instituto
de Planejamento Municipal IPLAM) que concentra
as acgOes referentes ao planejamento urbano no
municipio.No periodo de 2000 a 2004, Melo (2006),
afirma que aos poucos, a preservagdo ambiental vem
se tornando mais presente no cotidiano das pessoas,
assim, o meio ambiente passa a ser visto como um
patrimonio da cidade. Assim, nota-se que de forma
lenta, houve modificacdes em relacdo as questdes
ambientais, contudo, hd muitas dificuldades ainda
quanto a sua aplicacdo na cidade. Virias acdes vem
sendo colocadas em pratica, como por exemplo, a
normatizagdo nos padrdes de construgcdo, saneamento
basico e recuperacdo de areas degradadas. Contudo,
ha diversas atividades para serem feitas, com a
melhoria nos processos de andlise, implantagdo e
fiscalizacdo de empreendimentos privados e publicos
no espaco urbano, bem como na aplicacdo das
politicas publicas.

Uma das agressdes praticadas contra o
ambiente ocorreu ao longo das margens do ribeirdao
Sdo Bartolomeu, visto que, em praticamente todas as
suas margens foram construidas edificagdes. As
conseqiiéncias desta situagdo foram: remogdo da mata
ciliar, o entulhamento e assoreamento do leito do rio,
o langamento de residuos liquidos e solidos in natura,
dentre outros. A partir destas praticas, a legislacio
federal de parcelamento do solo, o cédigo florestal, o
plano diretor e demais legislacdes aplicaveis foram
transgredidas. Esta situacdo tem trazido indmeros
problemas, como por exemplo: enchentes, a presenca
de vetores, dificuldade na limpeza do curso d’4gua,
dentre outros.

Neste sentido, os SIG podem ser instrumentos
adequados no auxilio de diagndstico e apontamentos
de cendrios futuros das diversas situacdes ambientais

O efeito da urbanizagio vem provocando existentes, contribuindo para os processos de
~ . lanejamento e gestdo do espago urbano.
crescente degradacdo dos recursos naturais. O prang] & pag
municipio de Vicosa, localizado na Zona da Mata do
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O presente estudo teve como objetivo analisar
a ocupagdo das margens de um trecho do ribeirdo Sao
Bartolomeu na drea urbana de Vigosa/MG, localizado
na rua PH Rolfs, o edificio Burle Marx.

Os objetivos especificos foram: i) determinar
as areas de ocupagdo ilegal as margens do ribeirdo
Sao Bartolomeu; ii) mapear os espacos ocupados de
forma irregular a partir dos limites impostos pela
legislagdo municipal e federal .

2. MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

A bacia hidrografica do ribeirdo Sdo
Bartolomeu é formada pelos cérregos Santa Catarina,
Engenho, Paraiso, Palmital e Aratjo. Ocupa uma area
de 55,10 sz, o que corresponde a 18,48% da
superficie do municipio de Vigosa, MG. A bacia esta
inserida, de acordo com Silva (2006) entre
paralelos 20° 44’ e 20°50 latitude Sul e entre
meridianos 42°51° e 42°53° longitude Oeste
Greenwich (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo da bacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu no
municipio de Vigosa, MG.

A topografia € fortemente acidentada
apresentando porcdes reduzidas de dreas planas. O

relevo predominante € ondulado e montanhoso com
encostas de perfil convexo-concavo embutidos em
vales de fundo chato (Corréa, 1983). De acordo com
Arruda (1997), em relacdo a fisiografia predominam
colinas alinhadas em forma de espigdes, bastante
seccionadas pela rede de drenagem. Os topos sdo
aplainados ou abaulados e funcionam como divisores
de dgua para as pequenas bacias de drenagem.Arruda
(1997) constata-se que a regido é formada por rochas
que constituem o Embasamento Granito-Gnaisse
Indiviso e sob essas rochas do Complexo Cristalino
encontra-se uma cobertura tercidria espessa e aluvides
quaterndrios.

Em termos pedoldgicos, segundo Orlandini (2002) as
classes de solos encontradas na bacia sdo: Latossolo
Vermelho-Amarelo Distroéfico, Cambissolos
Latossolicos, Podzdlico Vermelho-Amarelo,
Gleissolos e Neossolos Flivicos. De acordo com
Gross (2005:1), as propriedades fisicas do solo, como
textura, estrutura, permeabilidade e densidade
exercem influéncia na erosdo, conferindo maior ou
menor resisténcia a acdo das dguas, esse fator pode
ser ainda mais afetado com o processo de uso e
ocupacdo humana através do desmatamento, remogao
da cobertura vegetal, dentre outras, levando as
conseqiiéncias do assoreamento do rio.

A bacia estd numa regido de clima tropical de
altitude, caracterizando verdes quentes e umidos e
invernos frios e secos. Apresenta temperatura média
anual de 20,9°C e precipitagdo média anual de 1200
mm. O periodo mais frio corresponde aos meses de
maio a agosto, sendo julho e agosto os meses mais
secos do ano (Silva, 2006).

A vegetacdo é do tipo Floresta Estacional
Semidecidual e se encontra em estidgio secundario de
regeneracdo. Segundo Arruda (1997), o intenso
processo de substituicdo da vegetacdo natural por
pastagens e lavouras, bem como pela exploracio
seletiva das madeiras mais nobres, promove a
fragmentacdo da vegetacdo florestal nativa, muito
empobrecida em sua composi¢do floristica e
praticamente inserida apenas nos topos de morro.O
estudo pode ser divido em quatro etapas: 1)
levantamento da legislagdo municipal e federal sobre
uso e ocupacdo do solo; ii) Georeferenciamento de
imagem lkonos da édrea estudada ; iii) andlise e
mapeamento de dreas de preservagdo permanente de
acordo com as legislagcdes. A primeira etapa consistiu
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no levantamento da legislacdo que rege o uso e
ocupagdo do solo no municipio de Vigosa, com
atengdo principalmente nos paragrafos sobre as faixas
ndo-edificantes. A partir dessa, foram consultadas
também as leis federais que instituem as Areas de
Preservagdo Permanente (APP) para que cendrios
fossem formados sobre o processo de ocupacdo da
drea estudada. Dentre as leis podemos citar a lei
n°724, n°® 4.771, a Lei Federal n°6.766, a Resolucao
303/02 do Conama e a Resolugao Conama 369, de 28
de marco de 2006 que dispde sobre os casos
excepcionais em que o 6rgdo ambiental competente
pode autorizar a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em APP para implantacdo de obras, planos,
atividades ou projetos de utilidade publica ou
interesse social, ou para acdes consideradas eventuais
e de baixo impacto ambiental.Contudo, esta supressao
sO € autorizada caso haja atendimento as condi¢des e
padroes aplicdveis aos corpos d’adgua. Nesta
resolucdo, as dreas de preservagdo permanente Sio
consideradas bens de interesse nacional e espagos
territorialmente protegidos com fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas.Na  segunda etapa foi feito o
georeferenciamento de uma foto aérea obtida pelo
Nicleo de Planejamento e Uso da Terra
(NEPUT/UFV), com articulacdo que abrangia a drea
do estudo de base cartografica de 1:25000. Para
executar essa acdo, foi utilizado um banco de dados
sobre o arruamento da zona urbana de Vicosa na
escala 1:10000 no software ArcMap®, do pacote Arc
GIS 9.0. Esse aplicativo permitiu que por meio de
uma série de pontos de controle vinculados entre
imagem e o arruamento, as coordenadas da primeira
fossem ajustadas.

Na terceira etapa foram gerados buffers de 15
metros a partir do Ribeirdo Sdo Bartolomeu,
considerando as legislacdes municipal e federal no
software ArcView® GIS 3.2A.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. OCUPACAO DAS MARGENS DO

RIBEIRAO SAO BARTOLOMEU

De acordo com Mello (2003), na histéria das
civilizacdes, as localizacdes das cidades sdo muito
préximas a cursos hidricos. Esta situacdo se deve,
dentre outros fatores, a facilidade de comunicagao,
presenca de dgua potdvel, topografia plana e em
alguns casos navegacao.

A cidade de Vicosa nao foi diferente, sua
origem se iniciou na rua dos Passos, e apds a
transferéncia do pdlo centralizador para a drea onde
hoje estd situada a Praga Silviano Branddo, a cidade
aumentou significativamente sua populacio (Mello,
2000).

Populagéo de Vigosa
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Figura 2 - Gréfico de crescimento da populagdo de Vicosa de
1980 a 2000. Dados, IBGE.

As edificacdes na cidade de Vigcosa sdo
produzidas com materiais encontrados na prépria
regido, por isso, foram escolhidos locais de facil
acesso para sua execugdo, como as dreas planas.

As primeiras construgdes, situadas em
terrenos que se limitam com o ribeirdo Sao
Bartolomeu tinham os fundos voltados para o curso
d’4gua, o que facilitava o langamento de lixo e esgoto
sanitdrio, contribuindo para a degradagéo do rio.

De acordo com Melo (2006), a questdo do
meio ambiente aparece muito pouco nas legislacoes
urbanas,ja as questdes relacionadas a dgua quando
aparecem ndo se destacam pela sua conservacio, mas
pelo seu uso imediato. Porém, outras leis e resolucdes
podem ser aplicadas, dando condicdes aos Orgios
publicos de regular o uso e ocupagdo dos solos em
areas urbanas. Além disto, leis especificas podem ser
propostas  pela populacio, ONGs e demais
componentes do espago urbano, visando sua
regulacdo e a resolugdo de problemas ambientais.

Um grave problema identificado ¢é a
dificuldade de se colocar em prética a legislacdo, seja
pela falta de pessoal técnico qualificado, infra-
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estrutura fisica e de equipamentos ou vontade
politica. Para Melo (2006), a década de 1970 periodo
em que se retrata grande fervor em relacdo as
questdes ambientais, as discussdes sobre este foram
inseridas no municipio de forma lenta, em que foram
incorporados muitos temas a legislagdo, contudo,
priorizando o uso econdmico. Na década de 1980,
houve a criagdo de Orgdos responsaveis pela
conservacdo do meio ambiente, como o Conselho
Municipal do Meio Ambiente (CODEMA), além de
outras técnicas visando a diminui¢do da degradacio
do meio ambiente como: a declaracdo de utilidade
publica e a Sociedade de InvestigagdesFlorestais
(SIF), a declaracdo permanente de dgua potavel da
bacia hidrica do corrego Sdo Bartolomeu, dentre
outras. Na década de 1990, ha a preocupagdo em se
definir a funcdo de cada departamento da Prefeitura
Municipal de Vicosa e através da lei n°724foi
estabelecido os aspectos mais praticos como o
reflorestamento, o plantio de arvores em logradouros
publicos e o controle de erosao.

A lei n.° 4.771, de 1965, que instituiu o
Cédigo Florestal, definiu que cursos d’ 4dgua e areas
ao redor da nascente, como macicos vegetais,
deveriam ser consideradas Areas de Preservagio
Permanente (APP).

A referida lei estabeleceu que em cursos d’
dgua com menos de dez metros, seria proibida a
ocupacdo ao longo de quinze metros contados a partir
das margens. A figura 2 ilustra as dreas de
preservacdo permanente, demonstrando que ha
ocupagdo dentro de seus limites.

A lei federal n° 6.766, diminuiu a faixa de
protecdo para quinze metros dentro da drea urbana,
pois os empreendedores da construgdo civil alegavam
que os cursos d’dgua de largura média ndo
necessitavam de protecdo tdo significativa.

O adensamento populacional na area central e
nos fundos do vale levou a uma grande ocupagio no
entorno desses locais, os quais sdo influenciados
principalmente, pelo mercado imobilidrio que
contribui substancialmente para tais ocupacoes.

Com o crescimento da cidade, houve a
ocupacdo de encostas e conseqiiente remocdo da
cobertura vegetal, o que contribuiu para o aumento de
despejo de lixo e esgoto doméstico no leito do
ribeirdo Sdo Bartolomeu, levando impurezas para os
cursos d’ dgua e vias situadas em fundos de vale.

Para Mello (2003), a ocupacio dos terrenos ao
longo dos cursos d’agua esta ultrapassando a faixa de
ocupacgdo estipulada por lei, o que contribui ainda
mais para a degradacdo e diminui¢do da vazdo do
ribeirdo Sdo Bartolomeu. A histéria da cidade de
Vigosa/MG foi marcada por uma ocupagdo resultante
de processos construtivos sem preocupacdo com a
legislacdo urbanistica e com a caréncia de
profissionais qualificados. A aprovacdo das leis
encabecadas pelo Plano Diretor de Vicosa e a
participagdo da UFV, significam importantes
avancos. Porém, Vigosa ainda possui dificuldades na
aplicagdo das leis no que se refere ao planejamento
urbano.Para Carneiro e Faria (2005), processo de
ocupacgdo em Vigosa de modo geral, ocorreu de forma
desordenada levando em conta somente os interesses
financeiros e imediatistas.

Sabemos que essa forma de ocupagdo
“desordenada” do espago revela, na verdade, mais
propriamente uma ordenagdo do capital, na qual o
valor de troca da mercadoria vem adquirindo
proeminéncia em relacdo ao valor de uso do/no
espaco, o que estabelece um conflito permanente, que
adquiriu projecdo sécio-espacial efetiva, concreta.
Este processo impulsiona a ocupacdo de dreas
inadequadas para urbanizacdo por parte dos mais
carentes e gera oOs impactos socioambientais no
sistema urbano, conseqiiéncia da segregacdo sécio-
espacial e das desigualdades econdmicas.

Segundo Cerqueira (2006), analisando dados
do municipio de Manhuagu (MG), as ocupagdes mais
significativas em dreas urbanas, estio em topos de
morros (com 0,168%) e ao longo dos rios (com
0,53%). Esta caracteristica também pode ser
observada em Vigosa, onde a populacdo concentrou
suas ocupagdes ao longo das areas de APP, que sdo
importantes para garantir a existéncia dos
ecossistemas.

De acordo com Xavier (2006), a avenida P.H.
Rolfs, por ser a principal via de acesso a
Universidade Federal de Vigosa, UFV gera uma
grande concentracdo de veiculos, pedestres, barulhos
e ocupacdes ilegais que ultrapassam os limites
permitidos pela lei n® 4771, o que coloca em risco as
areas de APP’s, pois as mesmas estdo ocupadas com
construgcdes ou desmatadas. Neste contexto, a
ocupacdo da malha wurbana ocorre de maneira
indiscriminada, dominada pelos interesses
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imobilidrios caracterizados pela desobediéncia a
legislacdo pertinente e falta de consciéncia ambiental,
levando ao surgimento de sérias conseqiiéncias para a
cidade. Tudo isso aliado a inoperancia do Poder
Pdblico no sentido de ordenar e controlar o
crescimento urbano. Uma dessas conseqii€ncias é a
ocupacdo de dreas em desacordo com a legislacdo
aplicdvel e com suas caracteristicas fisicas, bidticas e
abidticas
objetivo disciplinar a forma de parcelamento do solo
urbano e como preocupacgio apresentar limitagdes de
natureza urbanistica para o loteamento urbano. Com
relacdo a questdo dos mananciais, tal lei exige a
reserva obrigatdria da faixa de no minimo 15 metros
de cada lado das dguas dormentes ou correntes (lagos,
rios, corregos etc.), visando preservar os fundos de
vales e evitar processos erosivos na forma sulcos,
vogorocas e assoreamento.

Buscando suplementar a lei federal, o
municipio de Vicosa apresenta uma Lei
Complementar n° 783, de 1991. Trata-se da atual Lei
de Parcelamento do Solo Urbano, a qual € um dos
instrumentos que deve ser utilizado pelo Poder
Pdblico para ordenar o crescimento da cidade,
evitando problemas decorrentes da ocupacgado indevida
das margens dos cursos d’dgua. Contudo,
contrariando o objetivo da lei maior, a Lei
Complementar n.° 783/91 artigo 9° deixa uma
abertura ao estabelecer que o Poder Piblico podera
exigir a reserva desta faixa, quando na realidade, a lei
federal estabelece esta faixa como exigéncia minima.
A lei municipal diminui a faixa ndo-edificante de 15
metros para apenas 10 metros.

Esta abertura proporcionada pela lei municipal
permitiu que o leito do ribeirdo Sdo Bartolomeu fosse
invadido, ocasionando problemas de assoreamento e
impossibilitando a sua recuperagdo em curto prazo.
Além de ameacar o fornecimento de 4agua do
municipio, visto que o mesmo é responsavel por 70%
do abastecimento da cidade (Mello, 2002)

Em alguns locais, o ribeirdo foi encanado para
permitir a construcdo de edificios e ruas. Como
exemplo, tem-se o edificio Burle Max (Figura 3), que
se localiza ao longo da Avenida P. H. Rolfs, préximo
a entrada principal da Universidade Federal de
Vigosa. Tal edificio, com mais de 15 andares foi
construido diretamente sobre o ribeirdo. O processo
de licenciamento do 6rgdo ambiental responsidvel

A lei federal n.° 6.766 de 1979, tem por

utilizou como argumento o fato de que os impactos
que poderiam decorrer da constru¢do do referido
edificio ndo seriam maiores do que a situacdo atual
do ribeirdo. Somou-se a isso, a geracao de emprego,
que seria efetuada mediante tal construcao.

e
¢
4
g

Figura 3 - Localizagdo do edificio Burle Marx.

O Plano Diretor da cidade de Vigosa, Lei n°
1383, de 16 de maio de 2000, deveria ser o principal
instrumento  governamental de  planejamento
municipal, capaz de abranger de forma integrada as
areas  fisico-territorial-ambiental,  sociocultural,
politico-administrativa e econdmica, ditando regras
para uso e ocupacdo do solo, porém ainda nio foi
efetivado no nivel de aplicacdo no espago urbano.

O planejamento e o controle do uso, do
parcelamento e da ocupacdo do solo sdo aspectos
basicos da politica de desenvolvimento urbano, além
do mais, a constitui¢do atribui aos municipios tal
competéncia (Ramalho, 1994). Cabe a eles,
disciplinar o uso do solo, impondo ao espago urbano
a conformacgao fisico-territorial conforme a legislacao
ambiental vigente.

A situagdo socioambiental da cidade de
Vigosa mostra que tais orgdos do planejamento
municipal estdo com dificuldades para atuar
eficientemente

3.2.ANALISE DA OCUPACAO ILEGAL
PARTIR DO METODO DOS CORREDORES.
(BUFFERS). Andlise da ocupagdo ilegal a partir do
método dos corredores. (buffers)
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De acordo com a figura 4 € possivel perceber
que ndo ha nenhuma constru¢do na area estipulada
como ndo-edificivel pela Lei Municipal n°
1.420/2000 (10 metros a partir do curso d’dgua). Isso
revela que a legislacdo atual € respeitada. Contudo, a
adequacdo de muitos edificios a legislacdo se deu
ap6s profundas alteragdes no canal do ribeirdo e na
sua canalizacdo em alguns trechos. Caso o antigo
tracado do recurso d’dgua fosse mantido, tanto o
edificio Burle Max como o condominio Mundial ndo
poderiam ser instalados.

Rio $20 Bartolomeu
Buf'er 10m o i

Elaborado por:
ALCANTARA et. al. 2007
_, LABGEO/DPS/UFV

2 Base cartogréfica
LABGEO 2007

d [magem Ikonas 2005

400 m

200 0 200

Figura 4 - Mosaico da APP prevista pela Lei Municipal

Ainda que as edifica¢des atendam a faixa néo-
edificante, ferem diretamente os artigos 3° inciso Il e
4° inciso IV da lei municipal n° 1383. O primeiro
defende “o direito ao espagco urbano e rural e as
infra-estruturas de que dispée ou de que venham a
dispor, como  requisito  bdsico ao  pleno
desenvolvimento das potencialidades individuais e
coletivas dos municipes”, assim pde a cargo da
prefeitura garantir o uso sustentdvel dos recursos
naturais e infra-estrutura urbana ao institui-los como
publicos e, que, portanto sdo por direito acessiveis a
todos os moradores. O segundo artigo mencionado
prevé a aplicacdo de politicas de preservacao,
protecdo e recuperacio do meio ambiente no
municipio.

Assim, esses empreendimentos podem ser
considerados em conflito com a legislacdo pertinente,
primeiramente, terem sido construidos apdés a
legislacdo em voga ndo permitir a alteracio dos
padrdes do canal do Ribeirdo e, em segundo, por no

momento da modificagdo, estar afetando o direito
inegocidvel dos cidaddos de terem acesso aos
recursos hidricos em quantidade e qualidade
satisfatdria.

Outra questdo a ser discutida é que a drea
correspondente a faixa nao-edificdvel deveria pela
mesma lei que as instituiu, estar coberta de vegetacao
de forma a permitir uma taxa de permeabilidade de ao
menos 90%. Caso essa faixa estivesse recoberta por
vegetacdo, a taxas de carreamento de particulas para
o leito do ribeirdo dentro da cidade poderiam ser
diminuidas, reduzindo a velocidade do assoreamento
do Ribeirdo.

A figura 4 revela uma drea maior que
necessitaria de cuidados especiais por parte do poder
publico, principalmente no que diz respeito a da
legislacdo ambiental vigente. Considerando o
mapeamento de solos hidromoérficos da bacia do
Ribeirdo Sao Bartolomeu, Schaefer et. al. (1989 apud
Ippoliti er. al. 2003), apontam um corredor de 20
metros ao redor das fei¢cdes da rede de drenagem
como o leito maior. O leito maior € o espaco fisico
ocupado pelas daguas do rio regularmente. As
enchentes podem ocupar integralmente o leito menor
€ 0s terracos.

Mapa 2. Mosaico do leito inundavel do rio

Elaborado por:
ALCANTARA et. al. 2007
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Figura 5 - Mosaico do leito inundavel do rio.

Essa drea seria passivel de inundagdo pelo rio
e, ¢ muito importante para a recarga do rio nos
periodos de seca, uma vez que o lengol fredtico nessa
por¢do do relevo é menos profundo.

O leito maior também é caracterizado como
uma regido, que quando bem manejada, serve como
barreira a carreacdo de sedimentos para o rio. Em
vista do excesso de represamentos do rio a montante
da cidade e a conseqiiente diminui¢do da velocidade
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do curso d’agua, o reflorestamento do leito maior e
sua conservacdo deveriam ser acdes primdrias para
evitar o assoreamento do rio e conseqiientemente o
processo de enchentes.

Na figura 5 observamos a ocupagio intensa
ndo havendo nenhum modelo de conservacdo da
vegetacdo nas pequenas por¢des nao ocupadas, isso é
decorrente da inundacdo da planicie por falta da
protecdo da legislacdo municipal. Somente a titulo de
observagdo foi utilizada a norma de 15 metros a partir
do leito maior para visualizar a diferenca entre a
aplicacdo da legislacdo municipal e federal (Figura
5). E perceptivel que a faixa de preservacio abarca
maiores por¢des, em termos quantitativos, das
edificagdes e estende a drea arborizada, havendo sua
remocdo. A permeabilizacdo dessa regido permitiria
ainda uma maior taxa de infiltracdo, reduzindo o
escoamento superficial nos terragos e o carreamento
de sedimentos para o leito do rio.

precisdo de 8 metros, podendo ser utilizado neste tipo
de levantamento, onde o objetivo € o localizar as
ocupacdes que nao respeitam a legislacdo urbana e
ambiental aplicada. Em estudos que requerem
precisdao cartografica, como por exemplo, a
elaboracio  de  cadastro  multifinalitirio €
recomenddvel equipamentos de precisdo, como
estacdo total, GPS L1 e L2, dentre outros.

=L

oLl

3| A Fio SfoBandomel
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%]
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Figura 5 - Mosaico da APP segundo pardmetros Federal e
Municipal

Considerando a fragilidade do leito inundavel,
com solos mais rasos e menos estruturados, o risco de
enchentes e desmoronamentos com a proximidade
com o curso d’dgua parece ndo desestimular a
construgdo nessas porgoes.

Como altimo resultado, procurou-se
espacializar os pontos coletados com o GPS. Esses
pontos correspondiam as fachadas dos prédios mais
proximos ao ribeirdo no trecho estudado. Como
observado na (Figura 6) esse instrumento possui uma

Figura 6 - Precisdes do GPS.

Esse método foi testado para que ter idéia da
precisdo desse instrumento, e de como os resultados
da pesquisa poderiam variar caso ndo pudessem
usufruir do banco de dados de arruamento e a
imagem de satélite utilizados.Se compararmos toda a
realidade da nossa cidade de estudo com outras,
percebemos que os problemas ambientais e o
desrespeito as legislagdes ambientais ndo se limitam
apenas a Vigosa. Ponte Nova, MG,como afirmam
Marchi et al (2005), tem sofrido um forte impacto na
sua paisagem, que ¢é fruto do crescimento
desordenado e da falta de planejamento no uso e na
ocupacdo do solo urbano, como conseqiiéncia sua
populacdo e o poder publico tem enfrentado
problemas relacionados as d4reas de risco de
escorregamento, enchentes e inundacdes. Esta
situacdo é encontrada em muitos municipios, fruto da
falta de: politicas publicas especificas, fiscalizacdo e
mesmo omissao dos 0rgaos responsaveis

5. CONCLUSAO

No planejamento ambiental dos sistemas
urbanos € indispensdvel que sua ordenagdo inclua a
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participacdo de fatores de ordem social, politica,
ambiental, economica e legal. O processo de
crescimento urbano rdpido e desordenado cria e
reforca problemas de mé integracdo intra-urbana, de
caréncias de infra-estrutura e uso inadequado do solo,
comprometendo a qualidade fisico-ambiental da
cidade.

Desta forma, o presente trabalho definiu como
contribuicdo principal a cidade de Vigosa, associar
preocupacdes ambientais ao universo de politicas
sOcio-econdmicas, visto que, a aprovacdo das leis
encabecadas pelo Plano Diretor de Vicosa e a
participacdo continua e de varias formas da UFV,
embora signifiquem importantes avangos, nos
permitem concluir que Vigosa possui grandes
dificuldades na aplicagdo de planejamento urbano das
legislacdes existentes.

Além disso, a utilizagdo de Sistemas de
Informacdes Geograficas resulta num instrumento
valioso para orientar a expansdo da drea urbana e o
controle pelo poder piblico da ocupacdo de areas
potencialmente instdveis segundo a Legislacdo
Federal e municipal.

Conforme visto, os corredores ndo-edificaveis
estipulados pela legislacdo municipal atual sdo
respeitados. Contudo, para que algumas edificacdes
fossem implantadas houve vdrias transgressdes da
legislag@o ao deslocar o curso do rio e canalizd-lo em
alguns pontos.

Embora o manejo da bacia ndo deva priorizar
somente agdes nos terracos, leitos maior € menor e
fundos de vale, sdo necessdrias acdes urgentes para a
recuperacdo da bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu.
Acdes conjuntas a montante da cidade e nas &reas
declivosas sdo muito importantes para a redugdo do
assoreamento do rio e melhoramento da qualidade da
dgua.
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RESUMO

A avaliacdo da bacia hidrogréfica do rio Penso mapeou as dreas susceptiveis a risco de escorregamento e
enchentes, relacionando estes problemas ambientais com o uso, cobertura do solo e as questdes sociais. A
partir da andlise destas informagdes foram elaboradas propostas de medidas de controle de drenagem na
nascente, as quais contribuem para o desenvolvimento sustentdvel. Como resultado deste trabalho, detectou-
se que na referida bacia 50% da area de fundo de vale encontra-se com mata ciliar, identificou-se 10 areas
com inclinacdo superior a 30%.

Palavras-chave: Cobertura do solo, Mata ciliar, Ocupag¢éo urbana

ABSTRACT

The evaluation of the hydrographic basin of the Penso River mapping the risk of landslide and flood areas,
relating these environmental problems with the use, the occupation of the soil and the social question. From
the analysis of these information, proposals of draining control measures were elaborated, in the source which
contributes for the sustainable development. As a result, it was detected that in the respective basin, 50% of
the deep of valley area has reparian ecosystems, and 10 areas with inclination of more than 30% were
identified.

Key words: Use of the soil, Reparian ecosystems, Urban occupation
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1. INTRODUCAO

O processo de expansdo urbana na bacia
hidrografica deu-se concomitantemente a da
constru¢do da BR-158, que corta a bacia no sentido
sul-norte, situando-se como elemento central e
estimulador da ocupagdo urbana.

Inicialmente a drea de ocupacdo da bacia
limitava-se ao Bairro Anchieta, antigo conjunto
habitacional para populag¢do de baixa renda. Apds a
década de 80, a ocupagdo foi intensificada, surgindo
gradativamente os bairros Planalto I, Planalto II, Vila
Esperanca, Bela Vista e Aeroporto. Atualmente o
bairro Planalto representa a maior concentracio
populacional. Além da constru¢do da Rodovia, outra
infra-estrutura que estimulou a expansdo urbana para
o interior da bacia € o atual aeroporto municipal.
Segundo a Lei 975/90, de Uso e Ocupagéo do Solo do
Municipio de Pato Branco, a Bacia Hidrografica do
rio Penso é composta pelas seguintes Zonas: ZRI,
ZRII, ZCII, ZISII, SEVC e ZER. O zoneamento
predominante na drea é as ZISII e ZER, sendo que na
primeira sdo permitidas inddstrias de pequeno e
médio porte ndo poluitivas, comércio e servigos
gerais € na segunda uma ocupagdo restrita com
densidade habitacional minima.

O atual modelo de crescimento econdmico
gerou enormes desequilibrios ao meio; se, por um
lado, nunca houve tanta riqueza e fartura no mundo,
por outro lado, a miséria, a degradacdo ambiental e a
poluicio aumentam dia-a-dia (MENDES, 2006).
Diante desta constatacdo, surge a idéia do
desenvolvimento sustentavel, buscando conciliar o
desenvolvimento econdmico com a preservacio
ambiental, ja que a intervengdo antropica no meio € a
responsavel pelas situagdes de risco que existem. O
municipio de Pato Branco-PR, apresenta parte de sua
extensdo territorial com relevo ondulado a fortemente
ondulado. Esta topografia influencia diretamente nos
processos ambientais que ocorrem no municipio, seja
no escoamento das dguas superficiais, que devido a
impermeabilidade causada pela intervencdo antrépica
adquirem maior velocidade, como no aumento do
volume de dgua dos afluentes em periodos chuvosos,
provocando enchentes, erosdo das margens,
assoreamento e escorregamento.

Os locais definidos como dreas de risco sdo
mais freqiientes nas periferias, porque ndo possuem

0s mesmos investimentos publicos que a zona central
e por serem dreas de grande concentracdo
populacional e que na maioria das vezes sdo ocupadas
de forma irregular, também chamada 4rea de invasio,
como no caso da bacia hidrografica do rio Penso.

Este trabalho teve como objetivo geral,
mapear as dreas de risco na bacia hidrogrifica do rio
Penso, pertencente & zona urbana de Pato Branco,
como ferramenta para a drenagem urbana e
especificamente:

e [dentificar e classificar dreas de encostas
com inclinagdo acima de 30%;

e determinar e classificar as dreas propicias
a escorregamento;

e avaliar a situacdo de mata ciliar na Bacia
Hidrografica do Rio Penso;

e apontar as dreas propicias a inundagdes na
Bacia Hidrogréfica do Rio Penso e

e sugerir medidas de controle da drenagem
e da erosdo urbanas.

2. LEGISLACAO

2.1. Legislacoes brasileiras Federal, Estadual e
Municipal

Nos Quadros 1 a 3, encontram-se as
respectivas legislacdes referentes ao uso e cobertura
do solo.
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Quadro 1- Legislacdo Federal brasileira para areas de preservac¢do Fonte: Brasil, (2006b)

Lei/ referencia

Objeto de preservacao

Extensdo da Area de Preservacio Permanente

Codigo Florestal Lei N° 4.771, de 15 de Setembro de 1965.

Resolucdo Conama N° 302, de 20 de Marco de 2002.
Reso lu¢io Conama N° 303, de 20 de Marco de 2002.

Florestas e demais formas de vegetacao
natural (dreas) situadas ao longo dos
rios ou de qualquer curso d'dgua

Largura minima em | Faixa marginal de
projecdo horizontal dos | preservagdo

cursos de dgua

até 10 m 30 m

de lI0ma50m 50 m

de 50 m a 200 m 100 m

de 200 m a 600 m 200 m

maior que 600 m 500 m

Florestas e demais formas de vegetagao
natural (dreas) situadas nas nascentes,
ainda que intermitentes e nos
chamados olhos d'dgua.

Raio de 50 m

Florestas e demais formas de vegetagdo
natural (dreas) situadas ao redor de
lagos e lagoas naturais

Faixa com metragem minima de:
- 30 m em areas urbanas consolidadas;
- 100 m em 4reas rurais.

Florestas e demais formas de vegetagdo
natural (4reas) situadas ao longo de
topo de morros, montes, montanhas e
serras.

Nas linhas de cumeada, em drea delimitada a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura, em
relacdo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a
curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada
equivalente a mil metros

Em encosta ou parte desta, com declividade superior a
cem por cento ou quarenta e cinco graus (> 45°) na linha de
maior declive.

Lei n° 6.766 de 1979
- art.3°,
Paragrafo tnico

Proibe o parcelamento para fins
urbanos em dreas com condigdes
especificas de ecologia, geotécnica e

declividade até as mesmas serem
corrigidas, saneadas ou que seja
assegurado o  atendimento  das

exigéncias especificas das autoridades
competentes.

- em terrenos com declividade igual ou superior a trinta
por cento (30%);

- em dreas de preservacdo ecoldgica ou naquelas onde a
poluicdo impega condi¢des sanitdrias suportaveis.
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Quadro 2 - Ocupagao do solo no municipio de Pato Branco-PR.

Zona Coeficiente de | Taxa de | Altura Recuo Afastamento Testada | Area
" aproveitamento |ocupacio |maxima |minimo it (i) minima | min
Proposta | 1 sximo maxima n° pav. (m) ARV (m) (m®)
7C1 6,0 60% (2) 15 0(11) 6) (12) 12,00 360
7C2 4,0 55% (14) |8 (LXQRY) 6) (12) 12,00 360
7ZR1 3,0 50% 8 5,00 (11) | (6) (12) 12,00 360
ZR2 1,0 50% 2(8) 5,00 (11) | 1,50 (7) 12,00 360
ZI1SI 0,8 40% 24 5,00 1,50 20,00 1.000
7152 0,8 40% (16) |2 (4) 5,00 1,50 (17) 20,00 1.000
ZER (1) [ 0,2 10% 2 5,00 1,50 40,00 3.000
ZEX 0,6 30% 24 10,00 1,50 15,00 450
ZEA 0,1 5% 24 10,00 10,00 50,00 (1)0'00
g)EVC(l 2,0 40%(3) |4 o1 [®) 1200|360
ZEHS 0,6 50% 2(5) 5,00 1.50 7,00 200
Quadro 3 - Uso do solo urbano no municipio de Pato Branco-PR.
USO8 ZONAS 21 R |zst ZEX |ZER [SEVC |ZEA
H1 - Habitagao Unifamddiar ZC1 - Zona Certral 1

ZC2 - Zona Certral 2

ZR1 - Zona Residencial 1

ZR2 - Zona Residencial 2

£151 - Zona Inclustrial e de Servicos 1

2152 - Zona Inclustria’ & de Servigos 2
ZEX - Zona Especial de Expansao Urbana
ZER - Zona Especial de Ocupago Restrita
SEVC - Setor Especial de Vias Coletoras
ZEA - Zona Espacia! Agricola

. Adequada
O Tolerado

o

(\__) Pemmissivel
APmibm

H2 - Habitagaa Coletva

H3 - Agrupamento Residencial

C1 - Comertio & Seniga Vicinal

(2 - Comércin e Senvica Distrital

(3 - Comercio e Senviga Geral

(4 - Comércio e Senico Espacial

E1- Eguip. Social & Comun-Vicinal

E2 - Eguip.Social e Comun-Dist. ou Geral

11 - Inckistria Caseira ndo Palustiva

12 - Ind. Pequena ndo Poluitiva

13 - Incklstiia mécia nao Poluitiva

14 - Qutras Indlstrias

DO Cepoeoeoee
DPOe o0 oee0e:
D> OOePr O 00ee :
Opprecephpheocoee
Coeerc~e0e e
Y (T e (T R =k
orpra2Cephr e re
P> O Oppe
preoee e eeee
(S eeSee s

A1 - Atiidades Agricolas e Pecudrias

31

Revista Geografica Académica [www.rga.gof.br]




ISSN 1678-7226

Compagnoni, C.; Becegato, V.A.; Braida, J.A.; Sanzovo, N.; Machado, W.C.P. (28-46)

Rev. Geogr. Académica v.3, n.1 (vi.2009)

3. MATERIAL E METODOS

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

A pesquisa foi realizada na bacia
hidrografica do rio Penso (Figura 1), localizada na
drea urbana do municipio de Pato Branco — PR,
abrangendo 16 bairros: Planalto I, Bela Vista,
Pagnoncelli, Jardim  Primavera, Sambugaro,
Anchieta, Vila Esperanca, Aeroporto e parte dos
bairros Planalto II, Dal’Ross, Menino Deus, Jardim
das Américas, Centro, Trevo da Guarani, Bortot e
Fraron, além de area rural.

Com altitude média de 700 m acima do nivel
do mar, o relevo de Pato Branco tem sua cota maxima
de 920 m, localizada nas cabeceiras do rio Pato
Branco ao sul do municipio. A cota mais baixa possui
altitude em torno de 420 m, estando localizada no
extremo norte, proximo a divisa do municipio com o
municipio de Coronel Vivida, no rio Chopim.

O municipio de Pato Branco apresenta
relevo constituido por 70% de &reas planas ou
suavemente ondulada e 30% de dreas de média a alta
declividade, com desniveis de mais de 100 m ao
longo dos vales. Essa topografia influencia
diretamente os processos ambientais que ocorrem,
especialmente no escoamento das dguas superficiais,
com aumento do volume de dgua dos rios afluentes
em periodos chuvosos, provocando enchentes, erosao
das margens e assoreamento dos rios (Parand, 2006).

A bacia hidrografica do rio Penso apresenta
variacdo de altitude de cerca de 140 m, com cotas de
nivel 745 m no fundo de vale a 885 m no Bairro
Planalto II. O relevo médio da bacia apresenta
declividade de 8% (Figura 2).

O municipio de Pato Branco utiliza
Legislacdo Urbanistica aprovada através da Lei 975
de 1990, que estabelece as caracteristicas de uso e
ocupagdo do solo para o territério do municipio
(IPPUPB, 2006a). O uso e a ocupagdo do solo estdo
diretamente  relacionados ao  desenvolvimento
sustentavel e a alteracdo do sistema natural, trazendo,
conseqiientemente, impactos significativos para o
proprio homem e para a natureza. Esse processo
necessita de diferentes acdes preventivas de
planejamento urbano e ambiental, visando a

minimizar o0s impactos e buscar o desejavel
desenvolvimento urbano.

Como em qualquer ecossistema, nas cidades
os solos desempenham funcdes vitais. Dentre essas
funcdes podemos destacar o armazenamento e
filtragem das d4guas pluviais, a inertizacdo de
substincias téxicas ou potencialmente téxicas, a
sustentacdo da vegetacdo e o suporte de obras civis
como casas, edificios, ruas, parques, jardins, aterros
sanitdrios, cemitérios, etc. O planejamento de uso da
terra em ambientes urbanos necessita de informacgdes
do meio fisico como geologia, solos, drenagem e
também dados sociais para que se possa fazer uma
projecdo sobre o melhor uso da terra integrando
aspectos ecoldgicos com as necessidades humanas,
sob vdrias circunstancias. Considerando que a
expansdo das dreas urbanas € ainda um processo em
crescimento, deve-se aumentar o gerenciamento dos
recursos naturais nestas dreas e nas dreas adjacentes.
A urbanizacdo é um processo que tem reflexos
sociais, econdmicos e ecoldgicos, gerando grandes
preocupacdes no que se refere a intensidade e a
extensdo dos efeitos negativos do desconhecimento
ou do mau uso das dareas urbanas (Dalmolin e
Giasson, 2005).

Entre os reflexos da falta de planejamento da
ocupacao das 4reas urbanas estdo os escorregamentos
e alagamentos. Esses fendmenos sdo decorrentes da
relacio entre a natureza e os empreendimentos
humanos, em particular os relacionados com a
ocupacdo do solo urbano. As cidades, ao serem
construidas, “roubam” os caminhos naturais da dgua
da chuva, interferindo no trajeto de retorno dessas
dguas aos arroios, rios e mares. O percurso cadtico
das enxurradas passa a ser determinado pelo tracado
das ruas e acaba se comportando de maneira bem
diferente do original (Cardoso Neto, 2006). Além
disso, de maneira geral, os solos urbanos sdo
impermeabilizados, resultando em incremento das
enxurradas.

No Brasil, em geral, a ocupagdo do solo
urbano aconteceu - e ainda acontece - sem todos os
cuidados necessdrios com as dguas pluviais. Nao sdo
preservadas dreas com vegetacdo, especialmente
encostas, morros e fundos de vale, nem sdo
implantados projetos com a fungdo de manter ou
compensar a permeabilidade do solo urbano (Silveira,
2006).
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O Municipio de Pato Branco se originou da
Colonia Bom Retiro, criada em 1918 pelo Governo
do Parand para receber os migrantes da drea do
Contestado, que passara em 1916 para o Estado de
Santa Catarina. O nome Pato Branco € oriundo do rio
localizado no limite da Col6nia com o municipio de
Clevelandia. A ocupacdo da terra deu-se em duas

Foi a partir da década de 40 do século
passado, com a chegada dos ‘“gringos”, que a
economia regional teve grande impulso, baseada no
extrativismo da madeira de Pinho. Em 1951 foi
criado o municipio de Pato Branco (Voltolini, 2006).

O municipio possui uma superficie de 539
km?, fazendo divisa com os municipios de Bom

fases: a do desbravamento, a “cabocla”, até os anos Sucesso do Sul, Clevelandia, Coronel Vivida,
1930; e a do pioneirismo, a ‘“gringa”, constituida Honério Serpa, Itapejara D’Oeste, Maridpolis,
pelas descendéncias italiana, alema do RS e SC e Renascenca e Vitorino. (Parand, 2006).
polonesa/ucraniana do PR, desde os anos 40.
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3.2 METODOLOGIA

A andlise iniciou com a delimitacio do
perimetro da bacia hidrogrifica do rio Penso (Figura
1), marcando-se sobre a carta topografica os divisores
de 4gua e os talvegues. Nesta etapa, fez-se o
detalhamento da 4rea drenada pelo referido rio bem
como dos rios secunddrios.

Utilizou-se a seguinte base cartogréfica:

e Base cartografica digital de 1996
adquirida em convénio com o Parana Cidade, escala
1/20.000, projecdo horizontal, transversa de mercator
UTM, SADG69, Fuso 228S.

¢ [magens do Satélite Quickbird,
ortoretificada, de novembro de 2005, com projecdo
horizontal, transversa de mercator UTM, SADG69,
Fuso 228S.

Todos os mapas foram elaborados no
IPPUPB (Instituto de Pesquisa e Planejamento
Urbano de Pato Branco), através de software de
Sistemas de informagdo geogrifica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso atual predominante é o residencial,
sendo que o comércio concentra-se na sua maioria
nas margens da BR-158. O comércio desta drea tem
forte vinculagdo com a agricultura, especialmente
porque a BR-158 é um eixo de ligagcdo entre a drea
rural e urbana. O levantamento no cadastro da
prefeitura do municipio indica que, aproximadamente
35% da érea da bacia ainda ndo é ocupada, estando
classificada como “chédcaras”. Futuramente, essas
areas s6 poderdo ser subdivididas através de projeto
de loteamento, aprovado pelos 6rgdos competentes,
devendo estar de acordo com a legislacio ambiental
vigente, respeitando dreas de nascentes, dreas de
fundo de vale e dreas de protecdo de encostas (Figura
3).

4.1. VEGETACAO

A vegetacdo existente na drea de estudos
estd classificada conforme a Figura 4. O Bosque
Ambiental existente nos bairros Primavera e
Sambugaro, possui uma area verde significativa no
contexto de ocupacdo, sendo classificada como drea

de vegetacdo secunddria em estigio médio de
regeneragdo, por apresentar arvores de médio e
grande porte e vegetacdo rasteira significativa.

O Bosque Ambiental existente nos bairros
Primavera e Sambugaro apresentam uma drea verde
significativa no contexto de ocupacdo, sendo
classificada como 4rea de vegetacdo secunddria em
estdgio médio de regenerag@o, por apresentar arvores
de médio e grande porte e vegetacdo rasteira
significativa.

A darea coberta por vegetacao tipo capoeira é
representada por terrenos baldios pertencentes a drea
urbanizada. Nessas condicoes, esta vegetacio se torna
importante por permitir a permeabilidade do solo e
amenizar a velocidade das d4guas da chuva,
especialmente quando associada ao relevo local.

As dreas ocupadas por lavouras e pastagens,
constituem-se na maior drea da bacia. Isso ocorre
porque a bacia hidrografica estd no limite entre a
zona urbana e rural do municipio e, portanto, engloba
parte da area rural. Entretanto, algumas areas com
esse tipo de uso estdo classificadas como urbana.
Aproximadamente 65% da area delimitada pela bacia
hidrogrifica estd urbanizada. Tal porcdo da bacia
apresenta apenas arborizacdo urbana (4drvores de
ruas), o que nao foi considerado para a realizacdo da
classificagdo vegetal.

4.2. HIDROGRAFIA

A bacia hidrogréfica (Figura 5) possui 13
pequenos riachos que desiguam no curso d’dgua
principal, o rio Penso com extensio de
aproximadamente 4 km, cuja nascente localiza-se no
Bairro Planalto, sob a escola estadual CAIC. Parte do
seu curso é canalizado préximo a nascente, percorre o
Bairro Bela Vista, Vila Esperanca e desdgua no rio
Ligeiro no Bairro Trevo da Guarani.

Outro rio que desemboca no corrego Fundo,
nasce no bosque ambiental do bairro Primavera,
percorre o Bairro Sambugaro e Trevo da Guarani,
tendo grande parte do seu curso canalizado e desidgua
no mesmo ponto do rio Penso no cérrego Fundo.

Os rios que constituem a bacia, apresentam
de forma geral cor turva devido a grande poluicio,
posto que nessa regido ainda hd moradias que
despejam o esgoto sem tratamento diretamente sobre
os cursos d’dgua, contribuindo para a péssima
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qualidade das dguas e a ocorréncia de doencas de No bairro Vila Esperanga, o rio Penso

veiculacdo hidrica. adquire um curso retilineo devido a regularizacdo
No Bairro Primavera, ha despejo direto de geométrica do passado, que possibilita nas suas

esgoto clandestino sobre a nascente do riacho que margens o sistema de gabides, permitindo o controle

chega ao cérrego Fundo, assim como na nascente do da vazdo na época das cheias, evitando assim

rio Penso, que estd sob a Escola Estadual CAIC, e no enchentes.

Bairro Vila Esperanca ha despejo direto de dejetos

sobre o leito do rio (Figura 6).

Figura 3 — Distribuicdo espacial do zoneamento da bacia hidrografica do rio Penso
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Figura 4 - Mapa da cobertura vegetal
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dardin Primaress

Pinbwaininda

O Areas canalizadas

Figura 5 - Areas canalizadas na bacia hidrogréfica do rio Penso

4.3 ZONAS DE PROTECAO DE FUNDO DE
VALE E ENCOSTAS

Os rios pertencentes a bacia hidrografica do
rio Penso apresentam largura de até 10 m e portanto
segundo o c6digo florestal, lei federal n° 4.771/65,
necessitam de mata ciliar de 30 m de largura em cada
margem. Para o referido rio, parte desta vegetacao
ainda existe, sendo classificada como Vegetacdo
secunddria em estagio inicial e médio de regeneracio,
vegetacdo secunddria em estigio avancado de
regeneracdo e capoeira. Entretanto, parte do curso

hidrico estd desprovido de mata de preservacdo de
fundo de vale, cujas dreas onde ndo ha protecdo, sao
em geral habitadas por ocupagdo irregular, invasao e
dreas loteadas sem planejamento e respeito a
legislacdo vigente.

No que se refere as nascentes ou ‘“olhos
d’agua”, a legislacdo prevé um raio minimo de
preservacdio de 50m, seja qual for a situacdo
topografica da drea. Na drea de estudo, ocorrem 13
nascentes € nenhuma delas estd protegida conforme
determina a lei retro-mencionada (Figura 7).
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A nascente do rio Penso principal curso
d’4agua da Bacia, nasce sob a escola Estadual CAIC,
localizada no Bairro Planalto e tem grande
probabilidade de ser ponto de recepcio de dejetos do
bairro e da escola. No caso da nascente do Bosque
Ambiental, localizada no Bairro Primavera, € visivel
a falta de respeito da populacio com o meio
ambiente. A nascente ndo possui a drea de
preservacdo determinada em lei e existe uma saida de
tubulagdo despejando esgoto diretamente sobre o leito
do cérrego.

As outras nascentes estdo situadas em dreas
de pastagem, lavouras e 4reas ocupadas por moradias,
nas quais ndo se verifica nenhuma protecao ciliar.

No que diz respeito as ZPE’s (zona de
protecdo de encostas), observando-se a Lei Federal
n® 6.766 de 1979, verifica-se que € proibido o
parcelamento para fins urbanos de dreas com
inclinagdo igual ou superior a 30%. No caso do
municipio de Pato Branco, observou-se muitas dessas
areas loteadas, resultado da falta de instrumentos
técnicos para pesquisa e controle destes loteamentos.
Atualmente, todas as dreas do municipio classificadas
como ZPE, estdo mapeadas e qualquer loteamento s6
serd pré-aprovado mediante andlise destas 4reas.

A classificacdo das zonas de protecdo de
encostas foi realizada a partir da carta de declividade,
resultando em 5 classes de declividade: 0 a 5%, 5 a
10%, 10 a 20%, 20 a 30% e acima de 30%. Além da
classe com declividade acima de 30%, classificadas
como ZPE’s, as dreas com inclinacdo de 0 a 5% nao
sdo ideais a ocupagdo, por dificultarem a drenagem
urbana e as com inclinacio acima de 20%, por

representarem dificuldade ao sistema de transporte,
especialmente para veiculos pesados.

Na referida bacia foram mapeadas 10 areas
com inclinacdo superior a 30%, algumas das quais ja
estdo ocupadas com moradias. Parte dessas dreas ndo
possui qualquer tipo de vegetacdo. As encostas sao as
dreas mais propicias a escorregamentos, cuja
ocorréncia aumenta durante eventos extremos de
precipitacdo. Esse risco aumenta na medida em que
houver intervencdo antrépica, tais como corte, aterro
e talude para a construcio de edificacdes.

Apesar da ocorréncia de d4reas com
declividade superior a 30%, a andlise de risco
demonstrou que nenhuma delas representa tendéncia
a escorregamentos, cuja explicacdo pode ser dada
pelos seguintes fatores:

e nido hi presenca de taludes de corte e
aterro ou planos de deslocamento;

® ndo ha depositos expressivos de lixo na
regido;

e de forma geral estas encostas ndo
apresentam ocupacdo urbana.As poucas edificacdes
que estdo nas encostas sdo de alvenaria, que
apresentam maior resisténcia em relagdo as de
madeira;

® as encostas que estdo proximas do curso
d’4gua sdo recobertas com vegetacdo, gerando maior
estabilidade em relag@o aos deslizamentos;

® ndo hd sinais de movimentacdo (feicdes
de instabilidade), trincas nas edifica¢des ou no solo e

e Nio ha registro histérico de problemas na
regido.
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Nascente de cérrego no Bosque Ambiental do Bairro Primavera. Nascente ao lado da saida de esgoto. Lixo
jogado no curso d’agua

Coérrego Penso- No Bairro Vila Esperanca observa-se a tubulagdo de esgoto direto sobre o curso d’dgua. Falta
de mata Ciliar.

Figura 6-Documentacio fotografica parcial da drea de estudos.
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MATA CILIAR FALTANTE

Figura 7 — Representagdo espacial da mata ciliar existente e ndo existente

4.4. OCUPACOES IRREGULARES com ocupacdo clandestina, ndo regularizada e

industrias que ndo ddo destino correto aos seus

Recebem denominacio de dreas de ocupagdo dejetos. Estas estdo instaladas sem as minimas
irregular, aquelas que ocorrem em fundo de vales,
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condicdes de protecdo ambiental e apresentam quadro
agravante devido a caréncia de saneamento basico.

A bacia em estudo reflete o que ocorre em
todo pais, no que diz respeito as dreas de ocupacdes
(Figura 8) irregulares por populacdo de baixa renda e
falta de saneamento, cuja ocupacgdo estd associada a
problemas de satide publica, ao meio ambiente e a
economia de um modo geral.

Com relagdo as ZPE’s, que se referem as
encostas com inclinagdao acima de 30%, constatou-se
que:

e Nos bairros Planalto, Bela Vista e Jardim
Primavera existem trés dreas delimitadas como ZPE’s
que ja estdo ocupadas com edificacdes, porém sao
dreas com pouca intervencao antrdpica (corte, aterro e
taludes). O padrdo construtivo predominante € a
alvenaria, ndo existindo evidéncias de instabilidade
significativas (trincas, degraus de abatimento) e
poucas tem proximidade com o coérrego. Assim,
nessas dreas o risco € classificado como R1 - baixo ou
sem risco.

e No Bairro Aeroporto a faixa de ZPE
existente ndo estd ocupada e por tratar-se de talude
natural ndo apresenta risco.

No caso das ZPFV’s, que se referem a faixa
de mata ciliar dos cursos de dgua e que no caso da
bacia hidrografica do rio Penso, deve ser de 30m em
cada margem (rios com largura de até 10 m — Lei
Federal n°® 4.771/65), quanto ao risco de enchentes e
inundagdes, observou-se que para o mapeamento das
areas de risco, elaborou-se a carta sintese da bacia
hidrogréfica do rio Penso (Figura 9).

Com relacdo as ZPE’s, que se referem as
encostas com inclinacdo acima de 30%, constata-se
que:

e Nos bairros Planalto, Bela Vista e Jardim
Primavera existem tré€s dreas delimitadas como ZPE’s
que ja estdo ocupadas com edificacdes; porém sdo
dreas com pouca intervencao antrdpica (corte, aterro e
taludes). O padrdo construtivo predominante € a
alvenaria, ndo existindo evidéncias de instabilidade
significativas (trincas, degraus de abatimento) e
poucas tem proximidade com o cérrego. Assim,
nessas areas o risco € classificado como R1 - baixo ou
sem risco.

e No Bairro Aeroporto a faixa de ZPE
existente ndo estd ocupada e por tratar-se de talude
natural ndo apresenta risco.

No caso das ZPFV’s, que se referem a faixa
de mata ciliar dos cursos de dgua, cuja faixa deve ser
de 30m em cada margem (rios com largura de até 10
m), quanto ao risco de enchentes e inundacdes,
observou-se que:

e O cendrio propicio para ser considerado
area de risco de enchentes e inundacdes na bacia sao
0s assentamentos precdrios (dreas de invasdo ou
ocupacdes clandestinas), por que estes ndo tém
condic¢des minimas de infra-estrutura;

e Nio hd relatos histéricos recentes de
ocorréncias desta natureza em assentamentos
precdrios, que se concentram nos Bairros Bela Vista e
Vila Esperanca. O rio tem um curso continuo de
baixa vazdo e grande parte deste ndo tem intervencao
antropica direta (loteamentos ocupados). No Bairro
Vila Esperanca o rio apresenta nas laterais, gabides
que impedem o escorregamento das margens,
evitando o assoreamento do leito permitindo a
manuten¢do da capacidade de vazao do mesmo.

e A vulnerabilidade de ocupacdo urbana,
que compreende a andlise do padrio construtivo,
demonstra que na bacia estdo presentes duas
tipologias bdsicas: a) baixo padrdo construtivo,
representada pelas moradias construidas com
madeiras e restos de material de baixa resisténcia; e
b) médio a bom padrio construtivo, onde
predominam moradias de alvenaria, com boa
capacidade de resisténcia a impactos (BRASIL,
2006a).

e Com relacdo a distdncia das moradias ao
eixo de drenagem, verifica-se que apenas no bairro
Vila Esperanga, existe proximidade significativa, que
pode ampliar o risco.

Detectou-se que as dreas de risco de
inundagdo e enchentes situam-se no bairro Vila
Esperanca apesar de ndo haver relato histdrico
registrado de fatos ocorridos. Porém, analisando a
tipologia construtiva do local, verifica-se que é de
alta vulnerabilidade e que a distancia das moradias ao
eixo de drenagem de aproximadamente 4 a 5 metros e
a pouca declividade, inibe a velocidade da dgua,
determinando nesta drea um risco preliminar médio,
ou seja, de baixo poder destrutivo.

A falta de guarda-corpo para segurancga dos
moradores nas passagens das vias sobre o rio
contribui para uma situac¢éo de risco no local, quando
houver eventos extremos de precipitagdo.

Revista Geografica Académica

[www.rga.gef.br] 42




ISSN 1678-7226

Compagnoni, C.; Becegato, V.A.; Braida, J.A.; Sanzovo, N.; Machado, W.C.P. (28-46)  Rev. Geogr. Académica v.3, n.1 (vi.2009)

:l Encosta- inclinacio acima de 30% Bacias_Hidrograficas

|:| Mascente o Rio_10m

- Ocupacdo de Fundo de Vale
:l Area Adensada - Zona de Protecdo de Fundao de Vale_Rio 10m
:l Area Canalizada - Ocupacdo_|rregular

|:| Area Orenada

Figura 8 — Mapa sintese da problematica ambiental na bacia hidrografica do rio Penso
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Figura 9 — Poligono vermelho delimitando drea com risco de inundag¢ao

4.5 PROPOSTA DE DRENAGEM NA FONTE

O controle de drenagem na fonte € um sistema
moderno e sustentdvel, que apresenta economia na
estrutura de drenagem e ameniza a influéncia sobre o
meio ambiente. Economicamente, a drenagem na
fonte proporciona reducdo da quantidade de material
solido, reducdo da rede de drenagem do loteamento e
da distribui¢do da manutengdo entre oS usudrios.
Ambientalmente melhora a permeabilidade do solo,
seja no lote urbano ou na calgada, diminui o volume e
a velocidade de escoamento das dguas da chuva,
proporcionando o reaproveitamento da dgua da chuva
para jardinagem e algumas atividades domésticas
(TUCCI, 2006).

No municipio de Pato Branco, quando os
projetos de loteamento e edificagdes localizados em

bairros tramitam no o6rgdo publico regulador, sdo
orientados a incorporar a calgada padrdo, que sugere
duas faixas de grama ladeando a calcada para o
transito dos pedestres, como exemplifica a Figura 10.
Como ndo € lei nem sempre € executado da forma
correta. Para a area central da zona urbana, dado o
grande fluxo de pedestres, esse tipo de orientacdo nio
¢ feita. Assim, sugere-se que esta orientacdo seja
transformada em lei municipal, garantindo
efetivamente a implantacdo de calgcadas com maior
capacidade de absor¢ao de dgua.

Outra proposta que deve ser considerada para
andlise pelo poder publico municipal € o incentivo a
adoc¢do pelos moradores do reservatério de detencao
de dgua da chuva. Nesse sistema, a dgua da chuva
coletada por telhado e/ou dreas impermeabilizadas é
armazenada em cisterna. Esta 4gua poderd ser
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bombeada para uma caixa d’adgua secundéria ou nio,
e ser reaproveitada para trabalhos que ndo exijam
dgua tratada, como lavar carro, calcadas e irrigar o
jardim. Em outros casos, a dgua retida poderd ser
liberada lentamente para o sistema publico de
captacdo das aguas pluviais, retardando e diminuindo
o0 pico de vazdo da bacia (Figura 11).

IRREGULAR

MEIO FIO
CALGADA 2
GRAMA GRAMA |

GRAMA )

RUA RUA

+ + 4
+ A
s +

52$ 1

Figura 10- Proposta de tipologia de calcadas — exemplo para
cal¢ada de 3m de largura

—
Galeria pluvial

Figura 11- Ilustracdo para captagdo de dgua da chuva Fonte:
Ecocasa, (2006)

5. CONCLUSAO

Na bacia hidrografica do rio Penso, apesar
de alterada, a mata ciliar esta presente em cerca de
50%. Entretanto, das 13 nascentes mapeadas na bacia,
nenhuma estd protegida conforme o que prevé a
legislacdo vigente.

Foram mapeadas 10 areas com inclinagdo
superior a 30%, algumas das quais ja ocupadas com

moradias. Parte das dreas com declividade superior a
30% ndo possuem protecdo com vegetacdo de
qualquer porte. Entretanto, a andlise de risco
demonstrou que nenhuma delas representa risco de
escorregamento.

Foram detectadas dreas de risco de
inundacdo e enchentes no bairro Vila Esperanca.
Apesar do tipo construtivo das habitacdes (alta
vulnerabilidade) da distincia das moradias ao eixo de
drenagem ser pequena (cerca de 4 a 5 m), o histérico
e a pouca declividade do leito do rio, define um risco
classificado como médio que € de baixo poder
destrutivo.

Em geral as areas da bacia que apresentam
riscos, sdo aquelas ocupadas por assentamentos
irregulares (invasdes) ou loteamentos com infra-
estrutura precdria, o que potencializa o risco;

O estudo demonstra que a bacia hidrografica
do Rio Penso apresenta poucas dreas de risco; porém
a falta de planejamento e fiscalizacdo da ocupacio,
tem potencializado a ocorréncia de problemas.
Atualmente o principal problema € a ocupagdo da
margem dos rios, desrespeitando a preservacdo da
mata ciliar, bem como de encostas com inclinacao
maior que 30%.
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RESUMO

A presente pesquisa € oriunda de trabalhos geoffsicos realizados para a Prefeitura Municipal de Saudade do
Iguacu no estado do Parana-Brasil, objetivando obter a possivel pluma de contaminagdo do depdsito de lixo
desativado do referido municipio. Tais ensaios envolveram a aplicacdo do método geofisico da
eletrorresistividade através do arranjo dipolo-dipolo. A drea situa-se na bacia do Paran4, inserida na formacdo
Serra Geral, constituidas por rochas magmadticas.

Palavras-chaves: Resistividade, Lixo, Contaminagao

ABSTRACT

The present research derives from geophysical works carried through for the City of Saudade do Iguagu in
the state of Parand-Brazil, objectifying to get the possible contamination’s plume of disactivated garbage
deposit of the related city. Such assays had involved the application of the geophysical method of the
resistivity through the dipole-dipole array. The area is located in the Bacia do Parand inserted in the Serra
Geral’s formation, constituted of magmatic rocks.

Keywords: Resistivity, Garbage, Contamination
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1. INTRODUCAO

Um dos grandes desafios enfrentados pelos
municipios brasileiros é a destinacdo do lixo produzido
principalmente nas dreas urbanas, face ao aumento do
consumo que vem ocorrendo paulatinamente. Neste
sentido, os residuos gerados e depositados no meio
ambiente, seguramente irdo gerar alguma forma de
agressdo e impactar o ambiente.

A problemitica do lixo no meio urbano abrange
alguns aspectos relacionados a sua origem e producio,
assim como o conceito de inesgotabilidade e os reflexos de
comprometimento do meio ambiente, principalmente a
polui¢do do solo, ar e dos recursos hidricos.

A prética mais habitual e conveniente é o uso de
buracos escavados a céu aberto “lixdes” em terrenos
préoximos as dreas urbanas, onde € depositado todo tipo de
material descartdvel e de facil decomposi¢do. A poluicdo
das aguas superficiais e subterraneas pelo lixo € propiciada
por uma série de fendmenos naturais como a lixiviag@o,
percolagdo, arrastamento, solu¢do entre outros (Lima,
2004).

As dguas das chuvas percolando através da massa
de residuos, transportam um liquido de cor negra,
denominado de chorume ou sumeiro, oriundo dos
materiais organicos em decomposicdo. Tal liquido provém
de trés fontes principais: a) umidade natural do lixo, que se
agrava sensivelmente nos periodos de chuva; b) dgua de
constitui¢do dos vdrios materiais que sobra durante a
decomposicdo; c) liquido proveniente da dissolu¢do de
matéria organica pelas enzimas expelidas por bactérias.

De forma geral as rochas e o subsolo sdo maus
condutores de corrente elétrica, cujas resistividades seriam
altas se ndo fossem a presenca de poros e fraturas
preenchidos por liquidos (Telford et al. 1990). Liquidos
como o chorume de cor negra liberado pela decomposicio
de lixo, tem em sua constituicdo sais dissolvidos,
apresentando baixa resistividade, facilitando a passagem
da corrente elétrica.

Uma das formas mais eficientes e econdmicas de
se verificar a existéncia de dreas contaminadas
ocasionadas pela decomposi¢do do lixo, é a utilizagdo de
métodos geofisicos que sdo técnicas indiretas de
investigacdo das estruturas de subsuperficie através da
aquisicdio e interpretacdo de dados instrumentais,
caracterizando-se, portanto, como métodos ndo invasivos
ou ndo destrutivos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracteristicas da Area

A drea de estudos (Figura 1) estd inserida entre as
coordenadas geograficas 25° 42°09.04” S e 52° 36°59.91”
W municipio de Saudade do Iguagu-PR.

A Prefeitura do municipio utilizou até o ano de
2002 uma drea com dimensdes de 70 x 100 metros
inserida dentro do perimetro urbano, que serviu como
depésito de lixo, recebendo a época um volume didrio de
aproximadamente 1 tonelada de residuos. O lixdo foi
desativado e coberto com terra, em cujas imedia¢Oes
encontram-se um conjunto habitacional de casas populares
denominado Loteamento Vila Nova (Figura 2).

Tal pritica € corrente na grande maioria dos
municipios brasileiros pela falta de aterros sanitarios, cujo
objetivo é recolher o liquido (chorume) trata-lo e devolve-
lo a0 meio ambiente, em niveis paramétricos que atendam
as resolugcdes ambientais brasileiras em niveis federal e
estadual.

2.2. Diagnéstico do Meio Fisico
2.2.1. Geologia Regional e Local

Durante o periodo Juro-Cretdceo (145 milhdes de
anos), uma intensa atividade vulcanica afetou toda a regido
Sul do Brasil, correndo uma série de extravasamento de
lavas, através de zonas de fraqueza.

O magma formado no interior da Terra,
aproveitando as zonas de fraqueza, foi conduzido a
superficie de forma intermitente e sucessiva, dando origem
aos vdarios derrames basélticos (Figura 3), que constituem
hoje a formagdo geoldgica Serra Geral, do grupo Sdo
Bento.

52 metros

Figura 1 - Imagem de Satélite - poligono vermelho delimitando
a drea de estudo “lixdo desativado”. Fonte: Google, (2007).
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Figura 2 - Vista geral do conjunto habitacional préximo ao
lixao desativado

A Diques de rochas basicas
Formaga Serra Geral W rtrusivas sloalings e carbonatitos
Membrg Mowva Prats - Intrusivas basicas e 4cidas
Extruzivas e intrusivas bazicas

B Formagdes Piramboia & Botucatu
Figura 3 - Distribui¢do espacial da formacdo Serra Geral no
estado do Parana. Fonte: Parand, (2000).

Apds o vulcanismo, toda a regido esteve sujeita hda
movimentos verticiais da crosta terrestre, que provocaram
o soerguimento do embasamento rochoso, dando origem a
Serra  do  Mar. Essa movimentagdo  ocorreu
predominantemente ao longo das estruturas pré-existentes,
causando a inclinagdo dos blocos rochosos da borda da
bacia para oeste, influindo na configurac@o dos cursos das
dguas. Os rios passaram a esculpir uma nova rede de
drenagem que originou a atual bacia hidrogréfica do rio
Parand, onde se inclui o rio Iguagu (Piccirilo & Melfi,
1998).

O vulcanismo fissural da Bacia do Parand
representa uma das maiores manifestacdes de vulcanismo
continental do globo. Esse vulcanismo esta representado

na regido por espessos e extensos derrames de lavas, bem
como por diques e soleiras, com pequenos € eventuais
corpos de rochas sedimentares associados. Tal conjunto de
litologias constitui a formagdo Serra Geral, dividida em
duas porgdes: a seqiiéncia bdsica e a seqiiéncia &cida
(Marques, 1988).

A regido sudoeste do Parand estd inserida na
formacgdo Serra Geral e especificamente a drea de estudos
localiza-se em unidade litoestratigrifica (Figura 4) com
drea de cobertura no Terceiro Planalto ou Planalto de
Trapp do Parana.

2.2.2. Geomorfologia

A drea de estudo apresenta superficie fortemente
inclinada (Figura 5) para o leste, cuja morfologia estd
influenciada pela estrutura tabular dos derrames de
basalto. O relevo de toda a Regido Sul do Brasil apresenta
grande variedade de aspectos geomorfoldgicos decorrentes
da superimposicdo de sistemas climdticos, das
condicionantes de natureza litolégica e estrutural variadas,
e de fatores de ordem bioldgica, através da agdo humana
que, junto com os demais fatores interatuantes, sdo o0s
responsdveis pela mudanga energética do ambiente,
rompendo o equilibrio morfodindmico. A interagdo dos
dois primeiros fatores, predominantemente a presenca de
diversas superficies aplanadas, sedimentadas e de
acumulacdo, apresenta diferentes niveis altimétricos,
constituindo diversos compartimentos geomorfol4gicos.

Proterozéico 2.600 a 570 Ma
Proterozaico Supetior
Proterazdica Médio

Fanerozoico 570 Ma até atual
Cenozdico mais jovem que 65 Ma
Guaterndrio
Mesozdico 235 a 65 Ma
B cCretsceo
Cretéacen MédiorSuperior
N Cretéceo Inferior
Bl Jurdssico-Cretécen
Jurassico-Cretécen Inferor
Wl Triassico-Jurdssico

B Pertniano Jurdssico

W Proterozaico Inferior

Argueano mais antigo que 2.600 Ma
I Indriso
bt - milbies de anos

Paleozdico 570 3 235 Ma
B Permiana Superior
B Permiano Metio Superior
B Permiang Medio
B Permiano Inferiorttédio
B Permiang Inferior
B Carbanitero-Permiana Inferior
[ Devoniang
B Orcoviciano
Cambriano

Proterozdica Superior-Cambriand
Figura 4 - Distribuicdo espacial da litoestratigrafia do estado do
Parana.
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Figura 5 - spegto do relevo da drea de etud

O relevo do Estado do Parand € caracterizado pelo
predominio de um conjunto de relevos de planaltos, que se
elevam em altitudes acima de 1.000 m sobre o nivel do
mar, descendo a altitudes inferiores a 300 m, na direcdo
oeste. De leste para oeste, ap6s a Planicie Litoranea e a
Serra do Mar, o relevo paranaense apresenta uma sucessao
de trés planaltos separados por duas escarpas (Maack,
1981).

Além desse comportamento generalizado da
topografia € importante observar a variagdo de altimetria
em funcdo do aprofundamento da drenagem dos rios
principais, como é o caso do rio Iguacu, que apresenta
seus vales encaixados em varios trechos com desnivelis,
entre as partes interfluviais e o fundo de vale, acentuados
em funcdo da poténcia e do gradiente do rio. Os desniveis
existentes nos contatos entre as dreas conservadas e as
areas dissecadas sdo marcadas, em muitos setores da
unidade, por uma forte ruptura de declive em degraus,
formando patamares.

2.3. Métodos Geofisicos

Devido a grande heterogeneidade do meio
geologico, € natural que cada tipo litolégico apresente uma
resposta diferente em relacdio ao parametro fisico da
resistividade elétrica. De outra maneira, este parametro
pode refletir diferentes formas de ocorréncia de um
mesmo material geolégico, servindo para caracterizar seus
estados, em termos de alteracdo, fraturamento, saturagdo,
conteudo mineral, etc.

A resistividade elétrica de uma substancia pode ser
definida como a resisténcia a passagem de corrente
(Koefoed, 1979).

Uma rocha condutora de corrente elétrica pode ser
considerada como sendo um agregado com estrutura de

minerais solidos, liquidos e gases, na qual sua
resistividade € influenciada pelos seguintes fatores (Braga,
2002):

Resistividade dos minerais que formam a parte
solida da rocha; Resistividade dos liquidos e gases que
preenchem seus poros; Umidade da rocha; Porosidade da
rocha; Textura da rocha e a forma e distribuicdo de seus
poros; e processos que ocorrem no contato dos liquidos
contidos nos poros € na estrutura mineral.

Arranjo Dipolo-Dipolo (Imageamento Elétrico 2-D)

Definiu-se quatro linhas sobre a édrea do lixdo,
objetivando-se a aquisi¢do dos dados geoelétricos, cujas
caracteristicas das mesmas encontra-se na (Tabela 1). Na
Figura 6 pode-se visualizar os procedimentos da
disposi¢do dos arranjos das linhas para aquisicdo dos
dados geoelétricos.

Tabela 1 — Linhas do levantamento dipolo-dipolo realizado na
drea do lixdo desativado.

Linhas Comprimento (m) Sentido
L1 190 N-S
L2 190 N-S
L3 110 E-W
L4 110 E-W

Na pratica dos levantamentos de imageamento
elétrico 2-D, denomina-se geralmente a fonte de corrente
como circuito transmissor, ou simplesmente transmissor, €
os circuitos relacionados com os eletrodos de potencial
como receptor. O arranjo eletrédico normalmente utilizado
neste tipo de levantamento é o dipolo-dipolo, onde a
separacdo entre os eletrodos de corrente (AB) é a mesma
dos eletrodos de potencial (MN), e a distancia entre seus
pontos médios € um miuiltiplo deste espagamento.

Os caminhamentos elétricos sao usualmente feitos
ao longo de linhas ou perfis. O procedimento mais comum
€ posicionar os eletrodos de corrente (AB) no inicio da
linha. As leituras sdo feitas através de pares sucessivos de
eletrodos de potencial (MN), igualmente espagados. O
transmissor (AB) é entdo deslocado para a préxima
posicdo, na mesma linha, e o procedimento é entdo
repetido; cujo procedimento € ilustrado na Figura 7.

A Figura 8 mostra os pontos de leitura
(intersecdes), a partir de posicdes sucessivas do
transmissor. Para cada posicdo do transmissor, o
procedimento ilustrado (b) é repetido. Esta forma de
apresentacdo dos dados, denominada pseudosecao, permite
que os valores de resistividade sejam contornados, como
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esquematizado em (c¢), gerando uma imagem da posi¢do
relativa das fontes. Entretanto, como referido, tais
contornos ndo refletem o posicionamento real das fontes,
mas uma aproximacdo de onde uma determinada fonte
pode estar situada e se a mesma € relativamente rasa ou
profunda. Neste tipo de arranjo o fator geométrico K é
obtido pela equacao:

K = mQ(Q+1)(0+2)(3), onde a= espacamento AB=MN

Ao utilizar um mesmo arranjo de eletrodos para
efetuar medi¢des sobre um meio heterogéneo, a diferenca
de potencial (AV) serd diferente da registrada sobre um
meio homogéneo, pois o campo elétrico deverd sofrer
modifica¢des em funcdo desta heterogeneidade.

Figura 6 - Vista geral da drea pesquisada e aquisicdo dos dados
geofisicos.

f—R—f
.
X —+] nx —sfe— x —+| sentido do caminhamento
transmissor receptor ! o P
\ \ \ \ \

A B M1 N1‘LM2 N2lM3 N3lM4 N4lM5 N5
superficie
do terreno

corrente

linhas de
| equipotencial

niveis tedricos
de investigagao

Figura 7 - Procedimento do caminhamento elétrico através do
arranjo dipolo-dipolo indicando os eletrodos de corrente
(Transmissor AB), de potencial (Receptor MN), linhas de
equipotencial, de corrente e niveis tedricos de investigacdo.

()

Figura 8 - Representagdo de uma pseudosecdo de medidas de
um caminhamento elétrico.

Como na pritica o subsolo ndo pode ser
considerado um meio homogéneo, o valor medido de
resistividade ndo pode ser atribuido a apenas um ponto no
subsolo, e sim uma média ponderada de todas as
resistividades  envolvidas dentro do  semi-espaco
amostrado, pois refletem a resposta de um volume de solo
ou rocha por onde a corrente circula. Em fungdo desta
constatacdo ¢ utilizado o termo resistividade aparente (0,)
que € dado pela expressdo (1), a qual ndo obedece mais a
Lei de Ohm. Em outras palavras, a resistividade aparente
(P,) ndo € um parametro fisico do meio, mas um efeito
integrado sobre um segmento do semi-espaco, para a qual
contribuem os valores da resistividade em cada ponto, a
geometria elétrica do terreno e a disposicdo geométrica
dos eletrodos.

p.=K* AV/I (1)

O fator K que multiplica AV/I ¢ puramente
geométrico e depende apenas da disposicdo dos eletrodos
A, B, M e N. Como existem vdrias formas de arranjar os
eletrodos no terreno, o fator K podera ser calculado através
de expressoes especificas ou de acordo com a equacio
geral:

K = 2x(1NAM - 1/\BMI - 1/IAN| + 1ABN))"(2)

Aquisicdo e processamento dos dados geofisicos

Os dados de resistividade obtidos na drea do lixo
desativado foram adquiridos através do arranjo dipolo-
dipolo, também conhecido como caminhamento elétrico,
imageamento elétrico 2-D ou tomografia elétrica 2-D.

Os equipamentos utilizados sdo compostos por
dois moédulos, um de transmissio de corrente alimentado
por baterias (VT250) e outro constituido por um receptor
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designado eletrorresistivimetro VR250 (Figura 9), ambos
da marca AC ABEM. O conjunto transmissor é conectado
aos eletrodos de corrente A e B, enquanto o sistema de
recepgdo é acoplado a outros dois eletrodos chamados de
potencial M e N. O processamento dos dados geofisicos
foi realizado através do software Oasis Montaj™ e Zonge
2-D Inversion for Interactiv’™ IP da Geosoft/Interpex.

Fgura 9 - Transmissor VT250 e Receptor VR250.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Dados geofisicos

Os

obter
informagdes sobre a subsuperficie sem a necessidade de
sondagens mecanicas ou escavacdes. A determinagdo da
natureza das estruturas subsuperficiais € feita a partir de
medidas de propriedades fisicas do meio estudado.

métodos  geofisicos  permitem

A resistividade elétrica, ou sua inversa, a

condutividade, exibe uma grande variagdo condicionada
principalmente pelo conteido de umidade e pela
salinidade. Quanto maior a umidade e conteido de
material em solucdo na dgua subsuperficial, menos
resistivo torna-se o solo (Nascimento 2003; Becegato et al.
2005a).
Devido a grande heterogeneidade do meio geoldgico, é
natural que cada tipo litolégico apresente uma resposta
diferente em relacdo ao pardmetro fisico da resistividade
elétrica. De outra maneira, este parametro pode refletir
diferentes formas de ocorréncia de um mesmo material
geoldgico, servindo para caracterizar seus estados, em
termos de alteracdo, fraturamento, saturagdo, contetido
mineral, etc.

Na Linha - L1 (Figuras 10 e 11) a resistividade
aparente observada na pseudosecdo variou de 134 a 1160
Ohm.m, caracterizando um meio medianamente
heterogéneo entre resistivos e condutivos.

Qualitativamente observou-se a presenca de nucleos
resistivos predominando nos niveis mais profundos e no
extremo sul da secdo. A secdo de resistividade real reflete
uma unidade condutiva superficial e localizada desde o
inicio até a estagdo 150. Esta unidade condutiva sobrepde
o embasamento resistivo composto por basaltos
homogéneos. Aqueles nicleos condutivos exibidos nos
extremos da se¢do e em profundidades maiores sdo
devidos a artefatos produzidos pelo método de inversao.

A Linha-1.2 (Figura 12) apresentou limites
resistivimétricos entre 145 e 1170 Ohm.m semelhante ao
obtido por Becegato (2005b) em solos argilosos da mesma
formac@o geoldgica apresentada neste estudo, o que reflete
uma variacdo pouco acentuada entre os condutivos € 0s
resistivos. Basicamente os condutivos se concentram em
dois nucleos centrados nas estacdes 70 e 130. A sec¢do de
resistividade real exibe uma unidade resistiva superficial e
no embasamento nas profundidades maiores. O nicleo
condutivo mais expressivo ocorre balizando as estagdes 40
e 110 e entre 10 e 30 metros de profundidade, fato
constatado por Gallas et al. (2005), o que pode significar
uma camada de basaltos mais fraturados e saturados.

No tocante a Linha-L3 (Figura 13), o
comportamento geoelétrico da pseudosecdo revela uma
predominancia de camadas resistivas nos estratos mais
profundos e extremos da pseudosecdo, cujos valores
oscilaram entre 147 e 1740 Ohm.m. Na secdo de
resistividade real os pacotes resistivos também
concentram-se na partes mais profundas e nos extremos da
secdo. O nucleo condutivo mais relevante localiza-se entre
as estacoes 40 e 90, ndo ultrapassando 5 metros de
profundidade.

Finalmente a Linha-L4 (Figura 14), a pseudosecdo
aparente revela um contraste bem marcante entre os
condutivos a leste e os resistivos a oeste, com valores
oscilando entre 125 e 1290 Ohm.m. Na secdo de
resistividade real o comportamento geoelétrico identificou
camadas superficiais resistivas e dois nuicleos mais
condutivos centrados nas estagdes 20 e 70. Na estacdo 80
ocorre uma descontinuidade geoelétrica marcada pela
separa¢@o do nicleo condutivo a leste e o outro resistivo a
oeste.
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Figura 12 - Pseudosecdo de resistividade aparente e secdo de
resistividade real da Linha L2 do depésito de lixo desativado.
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Figura 14 - Pseudose¢do de resistividade aparente e secdo de
resistividade real da Linha L4 do depésito de lixo desativado.

4. CONCLUSOES

Os resultados das secdes geofisicas permitiram
diagnosticar que o lixo e seus possiveis derivados estdo
confinados aos limites do depdsito e em profundidades
ndo superiores a 3 metros.

Os valores de resistividade revelaram que os
horizontes mais condutivos se concentram na parte
superficial da Linha L1 (N-S), a qual foi implantada a
jusante do depdsito. Nela identificou-se trés provaveis
locais para a uma futura infiltracdo de material condutivo,
sem expressiva relevincia em func¢fo dos valores
resistivimétricos encontrados (134 a 1160 Ohm.m).

Na Linha 4, cujos valores oscilaram entre 125 e
1290 Ohm.m, também revelou uma zona potencial para
um futuro local de infiltracdo localizado na estagdo 80, ja
que a feicdo geofisica sugere uma descontinuidade
geoelétrica naquele local.

A Linha 2 foi executada a montante do depdsito e
apresentou valores mais resistivos (145 a 1170 Ohm.m),
cujo principal ponto de uma possivel infiltracdo estd
localizado na estacdo 40, porém sem aparente conexio
com os estratos inferiores até o presente momento. Nos

demais locais desta linha ndo foram observadas grandes
contribuicdes de material condutivo, exceto em dois
pequenos nucleos muito superficiais e centrados nas
estacdes 90 e 150.

A Linha 3 ndo apresentou significativa alterac@o
nos valores resistivimétricos (204 a 1740 Ohm.m).
Também ndo foi observada nenhuma fei¢cdo andmala das
isocurvas, apenas indicou os limites laterais do depdsito
entre as estacdes 40 e 90.
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RESUMO

A busca da sustentabilidade em varias dimensdes implica olhar para o desenvolvimento local nos territérios em que o
turismo ocorre. Este estudo analisou de forma sistémica a relagdo entre turismo, gastronomia local e os recursos
extraidos do rio Sdo Francisco pela pesca artesanal, na regido de Xingd, Nordeste do Brasil. A drea de estudo abrangeu
trés municipios, Po¢co Redondo/SE, Canindé de Sao Francisco/SE e Piranhas/AL. Tratou-se de uma pesquisa
exploratéria, descritiva, intencional e ndo probabilistica, utilizando entrevistas com roteiro estruturado e aberto, junto
aos restaurantes, pescadores artesanais e gestores publicos, visitas locais de reconhecimento, constru¢io de mapa
coletivo com pescadores e elaboracdo de diagramas de alcas causais, visando selecionar indicadores de
sustentabilidade. Os resultados indicaram o Surubim Pseudoplatystoma corruscans (Spix e Agassiz, 1829), Pitu
Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758) e Tubarana Salminus hilarii (Valenciennes, 1850), os pescados tipicos mais
vendidos, no entanto, dependem de distribuidores e de estoques externos. Observou-se que a reducdo do pescado na
regido deveu-se a barragem da UHE de Xing6 e a sobrepesca. O fluxo turistico crescente tem forte influéncia sobre o
camardo Pitu. Os indicadores ambientais selecionados apontam necessidade de sistematizacdo de informagdes sobre a
produgdo pesqueira e 0 consumo nos restaurantes.

Palavras-chaves: Sustentabilidade; Turismo; Xingd; Rio Sdo Francisco; Caatinga

ABSTRACT

The carrying support and the development of the local tourism involve different looks on its dimensions in the area
where it occurs. This study examined in a systematic way the sustainability of tourism in the Northeast - Brazil, region
of Xing6: the resources tourist and local gastronomy. The study area covers three districts: Pogo Redondo and Canindé
do Sao Francisco at Sergipe and in the state of Alagoas at Piranhas. This research was exploratory and descriptive with
the aim to prepare diagrams causal loops in order to produce and select sustainability indicators. The assessment
systemic tourist of sustainable showed that Surubim Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassiz, 1829), Pitu
(Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758) and Tubarana Salminus hilarii (Valenciennes, 1850) were the typical fishes
of the region that sold more, but the surubim and tubarana now are dependents extern on distributors. There is positive
pressure to fish of the shrimp Pitu, which is greatly to tourism. The ecological dimension showed that the fish reduction
could be due the dam of UHE-Xingé and overfishing. The select environmental indicators aimed necessity of the
establish information system concerning the fishing production and consumption in the restaurants.

Key-words: Sustainability; Tourism; Xingd; Canyon of San Francisco River-Brazil; Caatinga
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1. INTRODUCAO incluindo os municipios sergipanos de Canindé de
Sdo Francisco (9°39'S / 37°47'W) e Pog¢o Redondo

O principal fluxo de visitantes para o turismo (9°48'S /37°41'W), e o de Piranhas (9°37°S / 37°45°'W), em
na Regido de Xing6 se desenvolve sobre uma base Alagoas. Ambos os municipios t€m como limite
natural, que tem como referencial o Rio S&do territorial o rio Sdo Francisco e congregam a maior
Francisco, no trecho em que o rio forma um canion, parte dos atrativos e servigcos aos visitantes.
regido de caatinga. Esse fluxo ampliou-se nos
municipios de Canindé de Sdo Francisco (SE), Poco
Redondo (SE) e Piranhas (AL), apds a instalagdo da
Usina Hidrelétrica de Xing6 e formacao do lago, pela
barragem. Os dois principais produtos turisticos sio
roteiros, um para o Canion do Sdo Francisco, a
montante da barragem, com foco no aspecto cénico e
outro, a jusante, para a Trilha da Grota de Angicos,
que conjuga ambiente de caatinga, histéria e cultura
do sertanejo e do cangaco.

Dentro da perspectiva do consumo de recursos
naturais, gastronomia e pesca artesanal se relacionam
com os restaurantes, que produzem pratos a base de
pescado e vendem aos turistas. Assim, os restaurantes
sdo elos entre o turismo e as fontes de recursos
naturais. As comidas ou pratos tipicos também
contribuem com a identificacdo cultural do lugar. A S e
pesca artesanal no rio Sdo Francisco € atividade
comum em varios povoados dos municipios Figura 1 - Regido de Xingé que abrange os Estados da Bahia,

z

ribeirinhos, mas ¢é atividade identificada em Sergipe, Alagoas e Pernambuco. Destaque para os trés
taonaci declini municipios da drea de estudo: 1- Poco Redondo; 2 — Canindé de
estagnacao ou declinio. Sdo Francisco; 3 — Piranhas. Fonte: modificado de Lima (2003).

. e -
a7 Pernambuco 3 f
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A sustentabilidade analisada sistemicamente,
de acordo com as diversas dimensdes (ecoldgica, 2.2 - METODOS
econdmica, social, politica e cultural) implicou

considerar a diversidade de interacdes existentes entre O estudo teve cariter exploratério e

as atividades turisticas, a comercializa¢do de pratos descritivo, ndo probabilistico e apresentou enfoque
tljpicos, a pesca artesanal e os recursos explorados no  gigamico das relacdes entre turismo, gastronomia,
rio Sao Francisco. o _ pesca artesanal e a base de recursos do rio Sdo

Nesse contexto, esse estudo objetivou analisar Epyncisco. Inicialmente identificaram-se os principais
a sustentabilidade ecoldgica, com base nos peixes e pontos de venda de comidas tipicas aos turistas, com

cr}ls.téceos do ) Rio Séo_ Francisco, rel_acionados a destaque para o pescado. Foram realizadas entrevistas
atividade turistica, a partir da gastronomia e da pesca com roteiro estruturado e aberto, junto aos
artesanal. proprietarios de restaurantes, pescadores artesanais e
gestores publicos. No caso dos bares e restaurantes
foram escolhidos nove estabelecimentos que
receberiam os maiores fluxos turisticos, indicados por
gestores publicos, operadoras de turismo receptivo e a
partir das visitas de reconhecimento. Na outra ponta
da cadeia produtiva, foram entrevistados pescadores
da regido, em cada um dos trés municipios, sendo
dois pescadores de Canindé de Sao Francisco, seis do
povoado Bonsucesso, em Poco Redondo e dez

2. MATERIAL E METODOS
2.1 - AREA DE ESTUDO

Os trés municipios que formam a drea de
estudo estdo entre os 29 originalmente, reconhecidos
como regido de Xingd (Figura 1). A drea escolhida
abrangeu a regido noroeste do Estado de Sergipe,
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pescadores de Piranhas, um que reside préximo ao
Centro Histdrico e nove de Entremontes.

Além das entrevistas, realizaram-se trés
reunides participativas, para identificar as principais
faixas de pesca do rio S@o Francisco e os principais
pescados. A primeira reunido ocorreu no Povoado
Bonsucesso, em Po¢o Redondo (18/10/2008) com 25
participantes; a segunda, em Canindé de Sao
Francisco, no Acampamento Antdonio Conselheiro
(14/11/2008) com oito participantes e uma terceira,
no Distrito de Entremontes, em Piranhas
(30/11/2008), com 12 participantes. As reunides
foram organizadas juntamente com pessoas das
localidades, de forma voluntaria. Durante as reunides
houve participantes que permaneceram durante todo o
processo e alguns que participaram de parte do
processo. A técnica de Diagnéstico Répido
Participativo (DRP), o mapa falado, permitiu a
construcdo de mapa coletivo dos espagos de pesca,
pela populacdo local e baseou-se em Brasil (2004). A
analise da pesca artesanal contou também com dados
de Silva Montenegro (2002), IBAMA (2007) e Costa
et al (2003).

A andlise sistémica dos recursos naturais
considerou as informagdes sobre os fluxos e
interacdes, relacionados com  artesanato e
gastronomia, resultando na constru¢do de diagrama
de alcas causais, baseado em Fearnside (1986) e
Bueno (2005). A partir das relagdes causais, foram
identificadas varidveis relevantes para a selecdo de
indicadores ambientais de sustentabilidade, baseado
no modelo Pressdo-Estado-Resposta, elaborado pela
OECD, Organization for Economic Co-operation and
Development (Santos, 2004; Bellen, 2006).

3. OS PRINCIPAIS PESCADOS DO RIO SAO
FRANCISCO

Das espécies de peixes mais citadas pelos
pescadores, de ocorréncia no Rio Sao Francisco, na
area de estudo, trés seriam migratdrias (de piracema
ou reofilicas) a montante para  desova,
Pseudoplatystoma corruscans (surubim), Salminus
hilarii (dourada ou dourado) e Procchilodus
argenteus (curimata ou xira).

Em relagdo aos pescados tipicos mais citados,
com releviancia ao turismo, desatacaram-se, O
surubim, a tubarana e o pitu. Alguns entrevistados

afirmaram que dourado, dourada ou tubarana seriam
0 mesmo peixe e outros, que seriam distintos. O
mesmo ocorreu com o surubim, quando alguns
afirmaram que o produto vendido nos restaurantes
seria o pintado e nao surubim.

De fato, na literatura observou-se que, tanto o
pintado como o surubim do rio S@o Francisco, refere-
se a peixes da mesma espécie Pseudoplatystoma
corruscans (Spix & Agassiz, 1829) da ordem
Siluriforme, familia Pimelodidae, com habitos
noturnos que realizam migracdes de desova rio
acima, durante a seca ou inicio das chuvas (Crepaldi
et al, 2006; Britski,1996). Faustino et al (2007)
afirmaram que o termo surubim se refere ao género
Pseudoplatystoma incluindo os cacharas da espécie
P. fasciatum e camapari ou pirambucu da espécie P.
tigrinum e ocorrem nas bacias hidrograficas dos rios
Sdo Francisco, Prata e Amazonas. A hibridacdo
natural entre P. corruscans e P. cachara ndo seria
fato incomum e boa parte do surubim no mercado
seria um hibrido dessas duas espécies (Crepaldi et al,
2006).

A tubarana € apontada como peixe
pertencente a ordem Characiforme, familia Characidae,
género Salminus. Esse género apresenta vdrias
espécies e sua taxonomia continua insatisfatoria.
Bristski et al (1986) apresentam o dourado como S.
brasiliensis, como a segunda espécie em porte,
apreciado tanto na pesca profissional como
desportiva, na bacia do rio Sao Francisco. A mesma
referéncia serve de base para a CODEVASF que
apresenta na sua lista de ictiofauna nativa do Siao
Francisco a existéncia do dourado como Salminus
brasiliensis e dourado-branco ou tabarana como
Salminus hilarii.

Lima e Britski (2007) reforcaram e discutiram
a taxonomia insatisfatéria de Salminus e apresentam
aspectos para que peixes considerados Salminus
brasiliensis da bacia do S@o Francisco sejam
nomeados como Salminus franciscanus. Costa et al
(2003) apresentam uma lista de espécies de peixes
desembarcadas no baixo Sao Francisco, em que cita a
espécie Salminus hilarii, como tubarana branca.

O camardo-pitu ou pitu, Macrobrachium
carcinus (Linnaeus, 1758) € um crustdceo decdpodo
da familia Palaemonidae, considerado um dos
maiores camardes de dgua doce, com hdbito noturno
e onivoro (Silva Montenegro, 2002; Coelho, 2003).

z
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Ocorre em dgua doce e salobra, comum em remansos,
mas em locais com elevada turbuléncia, caminhando
sobre areia ou pedras.

De acordo com Montenegro (2001), em
relacio a reprodugdo do pitu, haveria diferente
duracdo das estacOes reprodutivas do pitu (pré-
reprodutiva, reprodutiva e pos-reprodutiva) nas
regides de pesca no Rio Sdo Francisco. Isso levou a
hipdtese que existiria uma migracdo em massa, o0 que
nao foi observado pelos pescadores da regido na
ocasido. Outra hipétese levantada é que os pitus, na
regido de Piranhas seriam originados de rios
afluentes, de pocos de dgua salobra, como no rio
Capid. Nos periodos das cheias, o transbordamento
levaria os pitus ao Rio Sdo Francisco (Silva
Montenegro, 2002).

O cari (Hypostomus sp), consumido
localmente na regido, segundo Costa et al (2003), é
peixe pertencente a familia Loricariidae, que vive no
fundo do rio onde raspam o substrato para se
alimentar. A piranha (Serralsamus sp), também ¢é
citada.

Entre as espécies exoticas, destacam-se a
tildpia (Oreochromis niloticus) e o tucunaré (Cichla
ocellaris) que estdo inseridos nos carddpios
disponiveis aos turistas e na dieta da populacao local.

4. A GASTRONOMIA LOCAL COMO ELO
ENTRE O TURISMO E A PESCA

O turismo na regido ampliou-se no final da
década de 1990, ap6s a instalag@o e funcionamento da
usina hidrelétrica de Xings. O fluxo turistico
crescente em Sergipe reflete-se no roteiro turistico
Aracaju-Xingé (Emsetur, 2008). Segundo a principal
operadora de turismo néutico, que opera embarcagdes
no lago e cénion do rio S@o Francisco, ocorreu
aumento do nimero de visitantes desde 2006 até
2008, ultrapassando 46.000 visitantes.

SUPERESTRUTURA (legislagdo, planos, programas)
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Figura 2 — Relagdes existentes entre o turismo e a gastronomia
associada aos peixes e pitus do rio Sdo Francisco e a
piscicultura, nos municipios de Canindé de Sao Francisco, Poco
Redondo e Piranhas, em 2008.

A pesca e a piscicultura tém relacdo com a
gastronomia ao fornecer pescado para os restaurantes
locais, que atendem turistas. O turista consome 0s
pescados nos bares e restaurantes da regido que sdo,
de forma geral, abastecidos por distribuidores,
atravessadores, cambistas, pescadores e piscicultores,
ou adquiridos nos mercados e feiras da regido (Figura
2).

A pesca artesanal no rio Sao Francisco é
pratica comum nas populagdes ribeirinhas dos trés
municipios, tanto a montante como a jusante da
barragem. Tal barragem exerceu influéncia negativa
e por isso, a pesca € considerada atividade em
estagnagdo ou declinio no Territério do Alto Sertdo
de Sergipe (Seplan, 2008).

A barragem permitiu, no entanto, a instalacéo
de projetos de piscicultura como alternativa ao
desenvolvimento da regido, o que tornou essa
atividade em ascensdo. Os piscicultores foram
influenciados por projetos e programas desenvolvidos
em parcerias entre CHESF, Instituto Xingd,
CODEVASF, SEBRAE e as prefeituras.

A disponibilidade dos peixes e pitus ¢é
influenciada indiretamente pela UHE de Xingd e
pelos programas desenvolvidos pela Secretaria do
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Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de
Sergipe (SEMARH). Ha acdes de repovoamento de
pitus do Instituto Xingo, das acdes de fiscalizacdo e
orientacdo aos pescadores, pelo IBAMA.

A criac¢do de Unidades de Conservacao (UC),

em tese, gera acOes de protecdo das dreas de caatinga
e do rio Sdo Francisco, entretanto, dependerdo dos
planos de manejo e envolvimento da populagédo local
nesse sentido.
Na drea de estudo houve a criagdo da UC estadual,
Monumento Natural da Grota do Angico e estd em
processo, a criagdo da UC federal, Monumento
Natural do Talhado do Sao Francisco.

Em relacdo ao consumo do pescado pelos
turistas, os entrevistados nos restaurantes tiveram
interpretacdo variada em relacdo ao que se considera
prato tipico. Optou-se por enfatizar, neste estudo, o
pescado que deriva dos recursos naturais do local, por
exemplo, pituzada como prato e o pitu seria a base do
prato.

Quanto a variedade de pratos tipicos com base
no pescado, registrou-se 15 pescados diferentes,
sendo 14 peixes e um crusticeo, o pitu. Dos pratos
tipicos vendidos o surubim apareceu em oito
restaurantes (88,9 %), enquanto que pitu, dourado e
tildpia eram  oferecidos em  sete  desses
estabelecimentos (77,8%), o cari em seis restaurantes
(66,7%), a tubarana ou dourada em cinco (55,5%), os
demais, tucunaré, pescada branca, curimati, mandim,
robalo, piau, piaba, piranha e corvina, estiveram
abaixo desse percentual. O prato mais pedido foi o
pitu, depois o surubim, a tubarana e a tildpia.

Dos peixes tipicos, o surubim e depois a
tubarana figuraram entre os mais lucrativos,
juntamente com os pratos a base de peixes exdticos
como a tildpia e o tucunaré. O pitu ndo foi o mais
lucrativo, mas a maioria dos entrevistados afirmou
que “ndo se pode faltar” devido a procura.

Na drea de estudo evidenciou-se distribui¢dao
desigual do consumo de pescado mensal, como pitu,
surubim, tubarana, tildpia e tucunaré (Tabela 1). O
consumo de trés restaurantes de Canindé de Sdo
Francisco, em relacio ao consumo de quatro
restaurantes de Piranhas, foi de quase seis vezes
maior para o pitu, dez vezes em relagio ao surubim,
oito vezes em relacdo a tubarana, quase oito vezes a
de tilapia e 16 vezes o de tucunaré. As diferencas
observadas se devem ao consumo de pescado por um
restaurante na regido do lago de Xingé. Isso indica
centralizacdo dos recursos e do fluxo turistico nessa
localidade.

Admitiu-se que hd diminui¢do do pescado no
periodo de defeso, mas havendo pesca, parte dele
seria comprada por restaurantes. Estabelece-se um
circulo vicioso, que ndo é amplificado, devido a
escassez do peixe. A compra de pescado proibido se
daria pela insisténcia do pescador e pela justificativa
de que se ele ndo comprasse, outro compraria. Além
disso, alude-se a situacdo dificil que o pescador
vendedor passa, normalmente ndo legalizado, nem
associado a Colonia de Pescadores.

Consumo em kg /més Total
Produtos Poco Canindé de Piranhas Alta Baixa Meédia mensal
Redondo Sédo Francisco temporada temporada kg
N=1 N=3 =4 N=7 N=7

Pitu - 120-420 44-82 502 164 333
Surubim = 180-480 31-80 560 211 386
Tubarana - 140-440 26-60 500 166 333
Tilapia - 300-700 36-137 837 336 587
Tucunaré = 200-600 16-52 652 216 434
Cari - - 31-52 52 31 42
Tabela 1 — Quantidade de produtos base dos pratos consumidos, em kg por més, comercializados pelos
restaurantes, segundo seus entrevistados, nos municipios de Poco Redondo, Canindé de Sdo Francisco e
Piranhas, em 2008. Legenda: N — nimero de restaurantes que participaram das entrevistas.
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A situacdo descrita, a presenga da barragem e
a sobrepesca resultam em uma tend€ncia contraria a
sustentabilidade para as espécies, na regido. O mesmo
raciocinio € feito para o pitu, em relacdo a compra de
individuos muito pequenos, abaixo dos 15 cm que
seria considerado comercializdvel e orientado pelo
IBAMA e 6rgdo ambiental local.

A importancia do surubim é reconhecida tanto
na pesca comercial como esportiva pelos seus
atributos favordveis a cria¢do e exploracdo industrial,
tais como: crescimento rdpido, eficiente conversio
alimentar, bem aceito no mercado nacional e para
exportagdo, sem espinho na filetagem. Tais
caracteristicas estimulam pesquisas em aqiicultura
que buscam aperfeigoar a criacdo em cativeiro (Rotta,
2003). A possibilidade de desenvolvimento de
criatérios dessas espécies, do préprio rio S@o
Francisco, induz reflexdo sobre a implantacdo de
projetos com esse fim, na regido.

A identificacdo das espécies consumidas nos
restaurantes, derivadas do rio ou de distribuidor,
implica didlogo e disponibilidade do fornecedor em
explicitar tal origem, estatistica pesqueira periddica e
pesquisas sobre o pescado desembarcado. Isso
envolveria instituicdes como o IBAMA, institutos de
pesquisa e universidades, além de articulag@o entre as
prefeituras locais e a Superintendéncia Regional de
Pesca, junto a programas de valorizacdo da prética e
identidade do pescador artesanal.

A carizada, derivada do peixe cari, ¢ muito
apreciada por moradores locais e estd presente no
carddpio dos restaurantes, fornecido apenas sob
encomenda. Além do curimatd ou xira é comum na
regido o Piau que abrange varias espécies. Ambos
apresentam precos mais baixos e por isso sdo
consumidos no mercado local, sendo citados em
Bonsucesso, Entremontes e Acampamento Antonio
Conselheiro. Tais peixes ndo sdo explorados no
turismo, pelo fato de conterem muitos espinhos e
haver menor aceitagdo, segundo restaurantes e
pescadores. Entretanto, a pressdo e escassez sobre as
demais espécies e o consumo freqiiente dessas
variedades, apontam potencial de serem apropriados
pelo turismo.

Os peixes exéticos, tildpia e tucunaré estdao
inseridos nos carddpios disponiveis aos turistas e na
dieta da populacio local e, mesmo que os
comerciantes tenham clareza de que estes sejam

introduzidos, s@o bastante pedidos, sendo citados por
muitos como tipicos. O consumo nos restaurantes, em
termos de quantidade, deixou claro, que tildpia e
tucunaré representam a maior parte da massa
consumida, ultrapassando as quantidades de surubim,
pitu e tubarana, mais caros.

A piaba, apesar de ndo ser muito procurada, é
considerada estratégica para dois dos comerciantes,
na medida em que o consumidor a experimenta e aos
poucos, adquire confianca no estabelecimento,
facilitando o consumo dos pratos.

Em relacdo a sazonalidade do fluxo de
visitantes nos restaurantes, em ordem decrescente, 0s
meses de janeiro, fevereiro, dezembro, novembro,
outubro, setembro, mar¢o e julho foram os mais
citados. H4 ascensdo de setembro a dezembro e
reducdo a partir de marco. O més de menor fluxo foi
agosto e a queda do movimento estaria associada ao
periodo de chuvas. Os entrevistados apontaram que as
férias escolares, eventos e feriados prolongados
aumentam o fluxo turistico.

Quanto a origem dos produtos consumidos
nos restaurantes, percebeu-se que a maioria tem perfil
semelhante. Tucunaré, curimati, piau, piranha, piaba
e cari sao peixes que advém do rio Sdo Francisco na
regido e dependem do mercado local. O pitu também
advém de pescadores da regido. O Surubim e uma
parcela das tubaranas ou douradas derivam de
distribuidor do municipio de Delmiro Gouveia ou
Arapiraca, porém, ainda sdo pescadas e vendidas no
povoado Entremontes, em Piranhas. A maior parte
das tildpias seria capturada na regido, podendo ser
pescada ou adquiridas em feiras livres, derivadas de
tanques de piscicultura na regido.

Quando questionados sobre a disponibilidade
dos produtos, observou-se que foi comum associar a
reducdo do pescado a barragem de Xingo.

4. OS PESCADORES E A PESCA ARTESANAL

A pesca, para os pescadores de Bonsucesso,
em Pocgo Redondo, ocorre principalmente, a montante
do povoado, sendo indicados como os melhores
locais, a faixa do Rio Sdo Francisco em frente aos
povoados Cajueiro e Jacaré, devido a profundidade
ser maior e da quantidade de pedras que servem de
abrigo para peixes e para o pitu. A distincia entre os
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povoados Bonsucesso e Cajueiro sdo 22 km,
aproximadamente e o0s pescadores costumam
permanecer por quatro dias nesses locais de pesca.
Nao h4 limite a jusante, mas costumam pescar até no
préprio povoado, com indicagdo para pesca de pitu na
ilha, em frente (Figura 3).
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Figura 3 — Mapa coletivo sobre espagos de pesca, elaborado por
moradores do povoado Bonsucesso, em 18 de outubro de 2008.
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O Acampamento Anténio Conselheiro estd

instalado hd mais de oito anos a espera do
assentamento, segundo eles, em processo de
finalizagdo. Esse acampamento ¢é considerado

referéncia na regido, pela sua organizagdo, horta
coletiva e bom convivio. Segundo o entrevistado,
existem doze pescadores que, também, realizam
outras atividades como a roga para sobreviver, nao
dependendo inteiramente da pesca.

O trecho do rio Sdo Francisco em que eles
costumam pescar situa-se entre a barragem de Xingo,
préximo ao Dique n° 4, na localidade conhecida como
“Ilha de Massael de Aponinone” e a montante até o
limite dos Estados de Alagoas, Sergipe e da Bahia, no
municipio de Paulo Afonso (Figura 4). Os pontos de
pesca recebem nomes de acordo com as propriedades,
a presenga de ilha ou termos passados de geragdo a
geracgao.
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Figura 4 - Mapa coletivo sobre espagos de pesca, elaborado no
Acampamento Antonio Conselheiro, em 14 de novembro de
2008.

Segundo pescadores de Canindé de Sao
Francisco, os locais para a pesca podem variar, sendo
mais comum no trecho do rio entre a ponte que liga a
Piranhas até o povoado Entremontes ou a montante
na barragem, nos trechos préximos aos diques 1, 2, 3
e4.

Os pescadores de Entremontes ao construirem
0 mapa coletivo indicaram a faixa de pesca a jusante,
em Poco Redondo, apds Riacho Jacaré, logo abaixo
da localidade denominada “Bebedor” e na margem de
Alagoas, proximo a localidade denominada
“Ripitete”, no municipio de Pido de Acucar,
estendendo-se a montante até Piranhas, logo acima da
localidade denominada “Macaco” e do lado
sergipano, proximo a localidade conhecida como
“Colete”. Proximo a esse limite existem duas ilhas, a
“Ilha Grande” e a “Ilha Rasa” (Figura 5).
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Figura 5 — Mapa coletivo sobre espacos de pesca, elaborado por
Moradores de Piranhas, Distrito de Entremontes, em 30 de
novembro de 2008.
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As areas de pescado sdo, de forma geral,
compartilhadas entre os pescadores de Sergipe e de
Alagoas, no trecho que inclui os municipios dessa
pesquisa. Os mapas coletivos construidos nos trés
municipios confirmaram a divis@o do leito do rio. Na
drea do lago a montante da barragem, divisdo similar
foi citada por pescadores do acampamento. Mesmo
assim, hd limites que dependem da distancia do
povoado em que reside o pescador, da posse de barco
com motor e da possibilidade de abastecé-lo, no caso
de deslocamentos maiores, além dos pontos de pesca
considerados mais ricos em pescado.

A escolha e ocupagdo dos pontos de pesca
seriam consentidas e seguiria certas regras informais,
tais como, quem primeiro a ocupasse, em cada dia de
pesca, além da regularidade na freqiiéncia (Silva
Montenegro, 2001).

A pesca artesanal, abaixo da barragem, é
predominante até o trecho préximo aos povoados
Cajueiro e Jacaré, em Pogco Redondo. Nesta regido,
ha sobreposicdo de pescadores oriundos dos trés
municipios da area de estudo, bem como de Pdo de
Actcar e de outros municipios a jusante. Trata-se de
drea considerada muito rica, pela presenca de rochas
e possibilidades de reftigio aos peixes e pitus.

O tempo médio didrio destinado a pesca é
inferior a 8 horas, para dez pescadores e supera 8
horas para os demais. A distancia até o ponto de
pesca variou em relagdo a localidade, sendo que para
pescadores de Canindé e Piranhas a média ficou em
torno de 5,3 km, mas para aqueles de Bonsucesso, em
Poco Redondo, a média foi de 16 km.

Na pesca, geralmente a producdo € individual,
embora seja comum agruparem-se entre amigos ou
familiares. Os meios de locomogdo até os pontos de
pesca variam entre caminhadas, bicicleta, barcos e
carro. Os pescadores do Povoado Bonsucesso, sem
barco a motor, deslocam-se uma vez por semana,
saindo na terca e retornando na sexta-feira. A
distincia dos pontos de pesca interfere no tempo em
que o pescador permanecerd fora do seu povoado.
Aos pescadores do acampamento  AntOnio
Conselheiro a pesca pode durar 15 dias, intercalados
com periodos de venda do pescado. A baixa
capacidade de armazenamento exige que o pescado
seja vendido mais rapidamente, o que ocorre ao longo
dos pontos onde os atravessadores estdo presentes.

Dez pescadores (55%) afirmaram ter outra

fonte de renda, sendo que percentuais proximos
foram encontrados em Canindé e Bonsucesso.
Piranhas apresentou percentuais maiores, em torno de
67%. O presidente da Colonia de Pescadores de
Canindé de Sao Francisco (2007-2008), afirmou que
60 a 80% dos pescadores dependem integralmente da
pesca. No Acampamento em Canindé, 10% do
pescado é consumido e 90% vendido, mas os
pescadores ali tém outras atividades, como roga e
artesanato.

A variedade do pescado abrangeu 25 tipos,
sendo dois crustidceos, camardo e pitu. Destes,
destacaram-se: Xxira (curimatd, curimatd, crumata,
bamb4d), piau, piau-cotia, piau preto, piau branco,
corvina (cruvina ou curvina), tucunaré, tubarana
(dourada), surubim (pintado), piranha, piaba,
pilombeta, mandi (mandim, mandinho), cari (acari),
tilapia, robalo, e pacu.

Os peixes, xira, piau, piau-cotia, tucunaré e o
camardo pitu sdo mais abundantes, segundo
pescadores de Bonsucesso e de Entremontes. Para
pescadores de Canindé a montante da barragem, ndo
ha pitu, mas citaram a existéncia do projeto de
repovoamento promovido pelo Instituto Xingo.
Robalo, tucunaré e pilombeta foram citados como
peixes exoticos.

Em relag@o a producio de pescado foram 12 a
30 kg de xira ou curimatd por semana, por esforco de
pesca, considerando periodos de maior e menor
disponibilidade. Hd quatro variedades do piau e o
mais apreciado € o piau-cotia, pescado de 10 a 50 kg
por esfor¢o de pesca semanal. Esses peixes sdo
destinados, principalmente, para o consumo local, nos
municipios, sendo comercializados em feiras livres,
na propria casa dos pescadores ou para
atravessadores.

O tucunaré, considerado exético e predador,
foi introduzido no rio apds a construgdo da barragem
e pode ser pescado a qualquer tempo para a maioria
dos pescadores, sem restricao no periodo de defeso. A
quantidade capturada variou entre 2 e 15 kg, sendo
maior no lago da barragem. A tilapia, por esfor¢o de
pesca, variou entre 2 e 7 kg. A tubarana e o surubim
foram citados como peixes tipicos, mas considerados
raros. A tubarana foi citada na pesca de Entremontes,
com capturas de 1 a 30 kg, sendo que cada animal
pesaentre 5 e 15 kg.

Hé controvérsias em relagdo a existéncia ou
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nao do surubim. O surubim pesaria entre 15 e 10 kg e
nas entrevistas a quantidade por esforco de pesca
variou entre 5 a 48 kg. Entrevistado de Entremontes
afirmou que hé surubins no rio a jusante da barragem
e que eles sdo peixes que vivem a mais que 12 m de
profundidade, dessa forma, com o rio mais cheio e
com a menor quantidade seria mais dificil localiz4-lo
e pescé-lo. Isso indica que hé pesca, independente de
proibicdo e casos citados de pesca desse peixe, o
destino seriam os restaurantes da regidao. O surubim é
considerado em extingdo na regido, pela listagem de
espécies do IBAMA.

Ha registro de pesca no baixo Sao Francisco
de surubim e dourada ou tubarana, de acordo com
Costa et al (2003), mas a produgéo anual de cada um
foi considerada em 1998, inexpressiva, abaixo de 650
kg, sendo que a maior parte advinda de pescadores de
Piranhas e Entremontes. Na regido da bacia
hidrografica do Rio Sdo Francisco, no lago de
Sobradinho, a pesca do surubim ¢é considerada
atrativo turistico, entretanto ha registro de diminuicdo
das populacdes de surubins e dourados a montante do
rio Sdo Francisco (Godinho & Godinho, 2003;
Crepaldi et al, 2008).

A piaba também ¢é apontada como mais rara
apés a barragem e mais facilmente encontrada em
Piranhas. Normalmente, a piaba é capturada na beira
do rio usando iscas de farinha e visceras de outros
peixes com latas de 6leo e vendidas em pacotes de 2
litros, secas e salgadas, ao preco de R$ 5,00.

Peixes como niquim, pacamd, camurupim
foram considerados raros e apenas um entrevistado
relatou sua captura. A piranha e o mandi foram
considerados dificeis de capturar, sendo que para o
mandi, o perigo estaria na técnica de pesca, do tipo
groseira, que carrega muitos anzois.

O pitu é pescado em média de 3 kg, por
esforco de pesca, sendo que, durante a semana
colocam-se covos, retiram-se e recolocam-se 0s
covos. E uma das espécies de pescado mais tipicas da
regido, sendo valorizada comercialmente, seja para
venda local ou para os atravessadores que os
comercializam em outras cidades litoraneas, como
Aracaju, Macei6 e Salvador.

Silva Montenegro et al (2001) afirmaram que
em 1998, na regido de Entremontes, em Piranhas, um
ponto bom de pesca renderia entre 1 a 1,5 kg de pitu

por dia. O méaximo de pitu citado por esfor¢co de
pesca por semana, na drea de estudo, foi de 5 kg, que
se aproxima dos valores considerados bons.

O movimento do mercado, apontado como
demanda crescente e oferta diminuta, expde a
necessidade de aprofundamento de estudos, na
medida em que o periodo de maior fluxo turistico
coincide com periodos de defeso.

As técnicas de pesca mais citadas foram, a
rede, tarrafa, anzol, covo, arpdo. A pesca com rede é
indicada para 15 dos 17 pescados, a tarrafa para 10,
anzol para 11 e seis para arpdo. Destes, o arpao é
proibido, inclusive no defeso, mas ha indicacdes que
alguns pescadores o fazem de forma indevida, em
geral, seriam pescadores nao associados as coldnias.
O uso de arpdo para pesca, mesmo sendo proibida
evidencia a necessidade de esfor¢os mais intensos em
relacdo a fiscalizacdo, considerada irregular.

Os covos sdo especificos para camardo e pitu.
Antes os covos eram feitos de gereré, atualmente,
ampliou-se o uso de covos de PVC. Ha4 relatos de
pessoas que fazem covos improvisados de garrafas
PET, capturam pitus ainda pequenos para o comércio
e acabam poluindo o rio. A existéncia de covos
inadequados evidencia também divisdo social na
prépria populagdo de pescadores, com associados que
conseguem os beneficios e os ndo associados, sem
acesso a tais direitos. Essa realidade expde, também,
a necessidade de politicas de apoio a regularizacio e
associacdo, bem como alternativas para que essas
pessoas se profissionalizem e mudem tal postura.

Apesar das dividas, nos restaurantes, sobre a
existéncia de periodo de defeso para o pitu, os
pescadores sabem que ndo ha qualquer restricio a
pesca de pitus, apenas em relacdo ao tamanho das
malhas nos covos. A Portaria n° 50 de 5/11/2007
estabeleceu normas sobre a pesca para protecdo a
reproducdo natural no Rio Sdo Francisco, permitindo
a pesca com linha de mio ou vara, linha e anzol,
molinete e carretilha, inclusive para espécies
consideradas exodticas ou aldctones, tais como
tucunaré (Cichla sp), tilapia (Oreochromis sp e
Tilapia sp) e bagre africano (Clarias spp). A
permissao da pesca profissional no trecho a jusante da
barragem até a foz define que os covos para capturas
de camardes de dgua doce devem ter 20 mm de
espagamento entre talas.

Entrevistado de Piranhas opinou que o periodo
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considerado defeso deveria ser ajustado em relagdo
ao local, ja que as enchentes a montante favorecem a
disponibilidade do pescado na regido. Outro
pescador, referindo-se aos pitus, afirmou que “Ibama
usa defeso como se fosse o Rio Araguaia e o
Tocantins” o que “d4 padrido de piracema antecipado
para nés. Quando tem trevoada e chuva forte, em
novembro, elas estdo ovadas. Deveria ser mantido em
abril, porque tem muito ovada ainda”.

Ao longo das coletas e andlise dos dados,
alguns pescadores indicaram os periodos melhores
para pescar e outros, os periodos em que hd mais
peixes disponiveis. A fala comum foi que nas épocas
de “4guas sujas”, nos periodos de chuvas ou
“trovoadas”, haveria mais sedimentos, a d4gua
barrenta seria rica em pescado. Assim, pode-se
interpretar que as populagdes do rio sdo favorecidas
pelo aporte de nutrientes ou melhores condig¢des de
reproducdo. Dessa forma, seria mais facil capturar
tucunaré, piranha, tubarana, xira e pitu. Nesse
pensamento, deduz-se a facilidade de captura destes
peixes e crusticeo, mas ndo necessariamente, que
haveria maior estoque deles no rio.

Certo pescador experiente afirmou que,
“quando o rio tem enchente, quando chove 14 em
cima, aumenta a produgdo de todos, inclusive do
pitu” e completou, “na época de estiagem € mais facil
encontrar pitu porque diminui a competicio dos
pescadores com receio de perder as armadilhas e
redes, pois elas enroscam”.

No estudo de Vargas (1999), pescadores de
Canindé de Sdo Francisco afirmaram que as épocas
boas para pesca eram as cheias de novembro a margo.
Na ocasido, percebeu-se a presenca de peixes
exoticos, a reducdo do surubim e do pitu. O
pensamento comum na época, de forma similar a
atual, era que a pesca nao acabaria, mas esta ndo mais
garantiria emprego ou se constituiria meio de vida.

Outra afirmac¢@o comum ¢é de que em periodos
de aguas mais claras, a dgua fria induziria o peixe
xira a se deslocar para profundidades maiores. A
pesca desse animal seria, entdo, dificultada pela
queda da temperatura, mas isso nao permitiu afirmar
que haveria menor estoque do peixe no rio.

O pitu, segundo os relatos, apareceria mais
disponivel nos meses de dezembro a fevereiro e
depois maio e junho. As melhores épocas, quando as
dguas ficam escuras, condizem com a idéia de chuvas

a montante, abertura das comportas da barragem e
aporte de mais sedimentos e, em maio e junho,
coincide com os periodos de chuva na localidade.

A produgdo atual de pescado é vendida
localmente e também enviada a outros centros
turisticos, com demanda cada vez maior. O turismo
influencia no aumento da demanda, uma vez que o
pitu é divulgado e vendido como prato tipico. A
influéncia, segundo os relatos permite inferir que, nas
épocas de maior fluxo turistico haverd aumento do
preco, pois estaria instituido culturalmente,
independentemente da oferta.

A forma de armazenamento comum aos
pescadores foi caixa de isopor com gelo, denominada,
“freezer com gelo”, sendo que muitos produzem seu
préprio gelo. Poucos tém freezer propriamente dito.
A pesca, considerada pequena, ndo justificaria
armazenamento. Entretanto, pescadores a montante
da barragem afirmaram terem dificuldade de
armazenamento, e que isso estabelecia negociacdo em
favor do atravessador, que pagaria precos mais
baixos. Soma-se a isso, o fato de que o fluxo turistico
se ampliaria no mesmo periodo em que ocorre O
defeso e a estratégia de conservacio e
armazenamento de pescado poderia  garantir
fornecimento nesse periodo, reduzindo a pressdo
sobre os estoques naturais.

Apesar da pequena producdo, identificaram-se
planos de implantacdo de dois pontos de venda de
pescado em Piranhas, um no Povoado Bonsucesso,
em Poco Redondo e a previsdo de implantacdo de
freezer coletivo, no centro de pesca do acampamento
Antdnio Conselheiro, o que sinaliza a necessidade de
armazenamento. H4, também, interesse e planos para
se implantar freezer na Coldnia de Canindé de Séo
Francisco.

Nos povoados de Bonsucesso, Curralinho e
Jacaré, em especial em Bonsucesso, visitantes de Pao
de Acgicar consomem esse peixe nos bares. Além
disso, a maioria do pescado seria vendida para
compradores desse municipio. A vantagem de piau e
xira ndo serem consumidos pelos turistas € que 0s
valores de mercado s@o menores e a sobrepesca pode
ser menor. Tais fatos indicam a necessidade de
estudos para se dimensionar a cadeia produtiva do
pescado, por espécie.

Na comercializacdo, os pescados mais
valorizados foram: o pitu, o surubim, a e a tubarana.
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Estes possuem maior valor por quilo e sdo mais
escassos hoje em dia. O pitu variou de R$ 25,00 a
40,00 o quilo, o surubim de R$ 14,00 a 15,00, a
tubarana de R$ 10,00 a 12,00. O Robalo, peixe nado
tipico, também € valorizado, entre R$ 7,00 e 12,00
por quilo. Os precos dos peixes abundantes, xira e o
piau, variaram entre R$ 2,00 ¢ 5,00 o quilo.

A defini¢do dos precos seria feita pelos
proprios pescadores e atravessadores e na percepgio
deles, os fatores incluem a quantidade disponivel do
pescado, o “tempo dos peixes”, a “dificuldade na
captura”, o “preco pago pelo atravessador, quando
tem demanda grande”, o “pre¢co dos pratos nos
restaurantes” e a “fase do turismo”.

6. PERCEPCAO DE MUDANCAS E
SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA

Pescadores de Bonsucesso afirmaram que a
situacdo do Rio S@o Francisco ha 20 ou 30 anos era
outra, havia maior profundidade e a tltima cheia
registrada foi em 1992. A diminuicdo dos estoques de
surubins e douradas deve-se a instalacdo de barragens
que impediram as cheias e a piracema, entretanto
pescadores e gestor publico de Piranhas, afirmaram
que isso se somou a sobrepesca. A pesca de grande
escala foi citada como algo que existia antes da
barragem, época da canoa de tolda.

As respostas dos entrevistados condizem com
a literatura quanto a influéncia da queda do pescado
pelo barramento sucessivo do rio Sdo Francisco
(Costa et al, 2003; Silva Montenegro, 2001; Ibama,
2007).

Do ponto de vista ecoldgico, a redugdo da
pesca pode aumentar os estoques pesqueiros, no Rio
Sdo Francisco, no entanto, a sobrevivéncia das
comunidades ribeirinhas pode ser afetada, pois
dependem desse meio de producdo para sua
subsisténcia. A tendéncia € o distanciamento da
sustentabilidade social, na medida em que o fazer do
pescador ndo € valorizado, que sua pratica artesanal
ndo evolui no sentido de apropriar-se de técnicas e
melhorias tecnoldgicas possiveis, bem como, a sua
identidade venha a se deteriorar ao longo do tempo.

A relacio entre fluxo turistico e o
fornecimento de pescado aos bares e restaurantes da
regido, influencia, de certa forma, o valor do pescado
e por conseqiiéncia, a renda do pescador. Mesmo

assim, nenhum entrevistado afirmou que o turismo na
regido seria ameaca ao seu modo de producdo ou ao
seu exercicio profissional, como o registrado nos
municipios sob influéncia do reservatério de Trés
Marias, em MG (Felix, 2003).

Silva Montenegro et al (2001), em estudo
etnoecoldgico, reconheceram trés épocas da pesca do
pitu, na regido de Piranhas, incluindo Entremontes.
Primeiro, a época dos pescadores mais antigos e
experientes, reconhecidos pelos demais pescadores;
em seguida, a época dos aprendizes e, por fim, a
época da construgdo da Usina de Xingo.

Tildpia e tucunaré sdo mais abundantes na
area do lago de Xingd a montante da usina e uma das
razdes seria a menor turbidez da dgua, que facilitaria
o cuidado com a prole, -caracteristico do
comportamento dessa espécie. Pescadores e
entrevistados nos restaurantes afirmaram que houve
impacto negativo no lago e no rio Sao Francisco, pela
introdugdo do tucunaré, sendo espécie agressiva, que
devorariam outras. Essa afirmacdo € ressaltada na
literatura (Godinho e Godinho, 2003; Thé, 2004).

A diminuicao do pitu € atribuida as barragens
e, praticamente, nao é encontrado a montante dela, no
lago Xing6. Alguns entrevistados admitem que boa
parte da razdo da diminui¢do do pitu se deve a pesca
excessiva. Os pitus se apresentam cada vez mais
caros na regido, a cada ano que passa, devido o
aumento da procura e a falta durante periodos de pico
de visitantes. H4, portanto, relacdo entre turismo e
precgo do pitu.

Em 2007, foi considerado “ano bom de pitu”,
pois a procura ndo foi grande. Outro pescador de
Piranhas citou caso, em que certo jovem colocara
droga nos pogos dos riachos, contaminando-os. Nessa
situacdo, os pitus saiam agonizando, por falta de
oxigénio e eram capturados e vendidos, mesmo
contaminados.

Em Canindé, pescador afirmou que a
quantidade de pescado caiu muito, ‘foi um desastre’
com a barragem. Trouxeram tucunaré e ele ¢é
predador de alevinos. Acabou o meio de
sobrevivéncia. Afirma que pode ter sido proposital.
H4 20 anos atrds uma pescada conseguia-se 10 Kg.
Na época nido havia os bares, vendia-se nas feiras. Na
época havia atravessadores de Propria e Aracaju. Eles
passavam recolhendo muito pescado.

No Acampamento Antdnio Conselheiro,
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pescador ressaltou um aspecto favoravel a eles, o rio
passava a 6 km, hoje passa a 3 km. Na época “tinha
que buscar outra forma de viver”.

A andlise sistémica das relacdes entre o
turismo na regido e a base de recursos naturais,
evidenciou os elementos em cadeia causal, visando a
manuten¢do dos peixes e pitus do Rio Sdo Francisco,
por longo prazo (Figura 6).
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Figura 6 — Diagrama de influéncias ou de alcas causais que
relaciona turismo e a gastronomia, com énfase na pesca do pitu,
nos municipios de Canindé de Sao Francisco, Poco Redondo e
Piranhas, em 2008.

Observando as relacdes causais entre turismo,
o consumo de pitu nos bares e restaurantes e as
populagdes de pitu do Rio Sdo Francisco, o fluxo de
turistas estimula positivamente o consumo do pitu.
Por sua vez, o consumo amplia a compra do pitu no
mercado local. A falta de pitu induz a sua compra
fora do sistema. A compra estimula a pesca do pitu
que atua reduzindo os estoques das populagdes no rio.
O periodo de “trevoadas” € tido como periodo que
auxilia na reprodugdo do pitu e parte desse fendmeno

estaria associado a diminuicdo da transparéncia da
agua.

O periodo de defeso inibe a pesca artesanal,
seja pela existéncia do seguro, como da fiscalizagdo
do IBAMA. No entanto, ndo ha de fato defeso para o
pitu. Dessa forma, ainda é necessario avaliar com
mais detalhe o efeito do defeso que serve para os
peixes, no comportamento de pesca do pitu, pois
pescadores que s pescam pitu, também recebem o
beneficio, o que deveria diminuir seu esfor¢co de
pesca nesse periodo. O pescador que pesca peixes
variados e o pitu, também, em tese, reduziria seu
esfor¢o de pesca nesse periodo. O periodo de defeso
coincide com o periodo de maior fluxo turistico, o
que exerce uma pressdo no sentido de ampliar a
pesca, na medida em que ndo existam estoques
congelados do produto. Hd também, comportamento
estabelecido de aumento dos precos no periodo de
maior fluxo turistico e redugdo da disponibilidade do
pitu. Ha necessidade também de se estabelecer a
dimensdo da compra de pitu fora do sistema.

A fiscalizacio do IBAMA inibe a pesca
artesanal, bem como sua compra pelos bares e
restaurantes, dessa forma favorecem o aumento das
populacdes do pescado no rio.

Os precos do pitu s@o influenciados pela sua
maior ou menor disponibilidade no mercado local e
pelo fluxo turistico, que influenciam na compra pelos
bares e restaurantes. A complexidade dessa relagdo é
maior, na medida em que os restaurantes buscam o
produto para atrair a clientela. Segundo os
entrevistados, os precos sofrem aumento, mas nao
proporcionalmente ao aumento do produto no
mercado, que é sempre maior.

A criagio de Unidade de Conservacdo
Federal, Monumento Natural do Talhado do Siao
Francisco estd ainda em processo, o que impede
afirmar sobre os efeitos na drea de estudo. Da mesma
forma, o projeto de repovoamento de pitu, do
Instituto Xingd, juntamente com os pescadores, tende
a favorecer o aumento das populacdes de pitu.
Qualquer um desses processos depende do
envolvimento das populacdes locais e da capacidade
de gestdo, caso contrdrio, poderé ter efeito contrario a
conservacao.

Considerando-se as relagdes causais do
turismo com o consumo de peixes da regido, pode-se
destacar a influéncia do defeso na pesca e,
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consequentemente, nas populacdes de peixes. O
surubim e a dourada, estdo entre os peixes que sdo
fornecidos ao longo de todo ano e nio ha estoque no
mercado local ou existiriam em baixa quantidade.
Nessa abordagem pode-se pesquisar sobre a
influéncia indireta de projetos de peixamento e
repovoamento, realizados pela CODEVASF e
parceiros no Baixo Sao Francisco.

Na perspectiva da sustentabilidade ecoldgica
do Macrobrachium carcinus Linnaeus, 1758 (Pitu),
em relacdo ao turismo, foram selecionados
indicadores ambientais visando a sustentabilidade, a
partir do diagrama de alcas causais.

Os indicadores de pressdo incluiram a
producdo de pescado de pitu desembarcado e vendido
(kg variedade/esfor¢co de pesca), a quantidade de pitu
consumida nos restaurantes locais (kg/més) e a
quantidade de pitu comprada por bares e restaurantes,
advindo da faixa do Rio Sao Francisco incluida nesse
estudo (kg/més).

Os indicadores de estado foram: quantidade de
pitu comprado pelos restaurantes advindos de fora do
sistema (kg/més), disponibilidade de pitu local, de
acordo com o ndmero de respostas positivas a
questiondrios com  atravessadores, bares e
restaurantes, tamanho da populagdo de pitu, por ponto
de pesca (ndimero de individuos por ponto de pesca),
tamanho médio dos individuos de pitu capturados por
covo por ponto de pesca (cm/covo/ponto de pesca).

Os indicadores de respostas foram: o nimero
de acdes de fiscalizacdo sobre a pesca de pitu e sobre
os restaurantes locais (nimero de acgdes/més), o
numero de acdes de orientagdo aos turistas, para que
ndo comprem pitus pequenos e nem fé€meas ovadas
(nimero/més), a quantidade de fémeas ovadas
fornecidas ao Instituto Xingd para o Programa de
repovoamento (nimero de fémeas ovadas/més) e a
quantidade de programas e campanhas de
esclarecimento aos pescadores (nimero de programas
ou campanhas/ més).

7. CONCLUSOES

A andlise sistémica das relacdes entre o
turismo, pesca artesanal e a gastronomia, contribui
com o estudo de sustentabilidade em vdrias
dimensdes, na medida em que considera a

multiplicidade de interagdes. Os indicadores de
sustentabilidade selecionados representam
referenciais para os gestores publicos e futuras
pesquisas, na medida em que foram selecionados dos
elementos que constituem a cadeia causal entre turista
e populagdes de pescados. Dessa forma, os
parametros resultaram de processo reflexivo sobre
aspectos a serem monitorados, o que reforca a
escolha da ferramenta analitica para esse estudo.

A comercializacdo do pescado estd fortemente
associada ao turismo, em especial ao pitu. A tildpia e
o tucunaré, apesar de exoéticos, estdo inseridos nos
cardapios entre os maiores volumes de venda, além
de fazerem parte da dieta das populacdes locais. Os
peixes, surubim e tubarana, s6 se mantém nos
cardapios devido ao fornecimento para distribuidores
externos. A dinamicidade dos territérios pode ser
expressa pela mudanca contemporanea, trazidas pela
barragem, bem como a reducdo das cheias e das
espécies reofilicas e a incorporacdo da tildpia e
tucunaré na dieta local.

Os pregos crescentes do pitu estdo associados
a uma dindmica da oferta e da procura, mas também,
culturalmente, a cada fluxo turistico.

Projetos como o repovoamento dos pitus,
liderado pelo Instituto Xing6 e a criacdo de Unidades
de Conservagdo s@o agdes que caminham no sentido
da sustentabilidade ecoldgica e podem contribuir para
a sustentabilidade social e econdmica dos pescadores,
na medida em que regularia os estoques no Rio Sdo
Francisco.
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RESUMO

O avanco da urbanizagdo decorrido principalmente apds a década de 60 no Brasil provocou grandes transformagdes nas
relacdes sociais e na configuragdo dos espacos e redes urbanas no pais. A conurbaco, processo que segundo Villaga
(1998) “ocorre quando uma cidade passa a absorver nicleos urbanos localizados a sua volta, pertencam a eles ou ndo a
outros municipios” é um dos processos que acelerou a configuracio social e morfolégica das cidades. Neste contexto, a
vincula¢do econdmica e social dos municipios torna-se cada vez mais intensas existindo uma cidade central — neste
caso, o municipio de Londrina - que acaba por polarizar a regido e encetando a urbanizag¢do no seu entorno. A partir
disso, foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto para a andlise temporal do processo de conurbacdo na Regido
de Londrina e como a dindmica metropolitana ocorre. Com a disponibilidade de imagens de satélite pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) em especial as LANDSAT (Land Remote Sensing Satellite), disponiveis
gratuitamente com um catdlogo que engloba imagens desde o ano de 1973, aliadas a softwares de Geoprocessamento,
foi possivel efetuar o tratamento, classificagdo e composi¢do dessas imagens com o fim de verificar o processo de
conurbag@o na drea metropolitana de Londrina contribuindo assim para o planejamento regional, além de verificar as
tendéncias de expansdo dos municipios no seu entorno possibilitando a demarcagdo do perimetro urbano e dreas de
expansdo dos municipios, fundamentais para o planejamento fisico-territorial e a preservacdo do meio ambiente.

Palavras-chave: Urbanizacdo, Regido Metropolitana, Geotecnologias.

ABSTRACT

The progress of urbanization mainly seen after the 60's in Brazil caused great changes in social relations and the
configuration of spaces and urban networks in the country. The conurbation, a process that according toVillaga (1998)
"occurs when a city absorb the urban centers located around it, whether or not they belong to the other municipalities"
is a process that accelerated the social setting and cities morphology. In this context, the economic and social ties of
municipalities becomes increasingly intense with a central city - in this case, the city of Londrina - which polarizes the
region and engage urban grow in its surroundings. From this, we used remote sensing techniques for temporal analysis
of the conurbation process in the region of Londrina and the dynamic metropolitan occurs. With the availability of
satellite pictures on INPE (National Space Research Institute) in particular LANDSAT (Land Remote Sensing
Satellite), available on a free catalog that includes pictures from the year 1973, together with softwares of
Geoprocessing, allied with processing, classification and composition of these images in order to verify the process of
conurbation in the metropolitan area of Londrina contributing to regional planning, and check the trends of expansion
of the municipalities in the surrounding area allowing the demarcation of boundaries and urban areas of expansion of
cities, fundamental for physical-territorial and environment planning.

Keywords: Urbanization, Metropolitan Region, Geotecnologies.

70

Revista Geografica Académica [www.rga.gof.br]




ISSN 1678-7226

Polidoro, M.; Takeda, M.M.G.,;Barros,O.N.F.(70-77)

Rev. Geogr. Académica v.3, n.1 (vi.2009)

1. INTRODUCAO

O alto grau de desenvolvimento das cidades
brasileiras que se iniciou principalmente apds a
década de 60 provocou um crescimento desordenado
das dreas urbanas e indimeros problemas sdcio-
ambientais para a populacdo residente nesses locais.
O progresso das relacdes institucionais e informais
entre as cidades, a explosdo demogrifica devido ao
éxodo rural, o desenvolvimento econdmico,
contribuiram para a formacdo de algumas dareas
metropolitanas e a geragao de conurbagdes.

As estreitas relacdes que estas cidades
mantém entre si sdo, dentre outras causas, fatos que
incitaram a criacdo de regides metropolitanas em todo
o Brasil. Londrina, cidade pélo econdmico regional,
teve a sua Regido Metropolitana — RML - instituida
pela Lei Complementar n° 81, em 17 de junho de
1998, alterada pelas Leis n° 86, de 07/07/2000 e n°
91, de 05/06/2002, sendo composta atualmente pelos
municipios de Bela Vista do Paraiso, Cambé, Ibipora,

Jataizinho, Londrina, Rolandia, Sertandpolis e
Tamarana.

Apesar da criagdo da Regido Metropolitana
de  Londrina, a  representatividade  desta

institucionalizacdo em si, por meio de politicas
publicas de desenvolvimento para as cidades da
regido, pouco ocorre. Diferente de outras regides
metropolitanas do Brasil — como em Sao Paulo,
Recife — as cidades que formam este nicleo em
Londrina ndo passam por conurbag¢ao intensa. Apesar
da institucionalizacdo da Regido Metropolitana nio
depender unicamente do processo de conurbagio,
este ¢ um dos fatores que acabam por tornar as
relacdes das cidades limitrofes mais intimas.

Neste sentido, o trabalho visa demonstrar,
desde o periodo de 1989, o processo do crescimento
das areas urbanas das cidades que compde a atual
Regido Metropolitana de Londrina. Neste estudo, foi
aplicado o uso de geotecnologias na andlise temporal
do crescimento da mancha urbana de Londrina e
entorno, nos anos de 1989, 1998 (data de criacdo da
RML) e 2008, ano em que se completa 10 anos da
criacio da drea metropolitana em estudo. Neste
sentido, espera-se colaborar para as discussdes acerca
dos processos de crescimento das cidades, bem como
das conurbagdes, explicitando os impactos ambientais
e sociais decorrentes deste processo.

2. AREA DE ESTUDO

O recorte geografico da Regido Metropolitana
de Londrina, com uma area de 4.286 kmz, pode ser
apreciado na figura 1. A RML estd situada no Norte
do estado do Parand, sendo composta pelos
municipios em destaque (amarelos).

Lavatting

Figura 1 - Localizacdo da Regido Metropolitana de Londrina e
municipios participantes. Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica.

Quadro 1 - Area total e populacio dos municipios da RML (2007). Fonte: IBGE

Municipio Area (km?) Populacio (2007)
Bela Vista do Paraiso 243 14.996
Cambé 495 92.888
Ibipora 300 45.158
Jataizinho 159 11.244
Londrina 1.651 497.833
Rolandia 460 53.437
Sertandpolis 506 15.485
Tamarana 472 10.887
Total 4.286 741.928
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Segundo dados do IBGE (2007) a Regido
Metropolitana de Londrina conta com cerca de 742
mil habitantes, pertencendo ao municipio de Londrina
o maior nimero deles (497.833). Londrina € também
o municipio de maior drea com 1.651 Km2. O quadro
abaixo (Quadro 1) mostra o total da populacdo de cada
municipio e a extensdo em area de cada um deles.

3. MATERIAIS UTILIZADOS
Foram utilizadas imagens orbitais do satélite

LANDSAT 5 cedidas pela Divisdo de Geracdo de
Imagens (DGI) do Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais Todas as imagens estdo disponiveis
gratuitamente no site do INPE
(http://www.dgi.inpe.br/CDSR/). As imagens

adquiridas para o desenvolvimento deste trabalho sdo
de 1989 com passagem em 03/08/1989; de 1998 com
passagem em 25/06/1998 e, a referente ao ano de
2008 com data de 23/08/2008. Estes periodos foram
escolhidos com o objetivo de avaliar-se a evolucdo da
mancha urbana na 4rea Metropolitana de Londrina
desde o ano de 1989 (dez anos antes da cria¢do da
Regidao Metropolitana de Londrina), prosseguindo
para 1998 (ano de instauragdo da RML) e de 2008,
ano que a RML completou 10 anos de existéncia.

No desenvolvimento do trabalho foram
necessérios alguns ajustes para que as imagens se
compatibilizassem com a base cartogrifica da RML.
O software empregado para a realizacdo do
georreferenciamento, das interpretacdes do uso do
solo e cartografia foi o ArcGIS 9.2 produzido pela
ESRI.

Para o célculo da evolugdo da drea ocupada
pela mancha urbana no territério em andlise foi
necessdria a conversio de formatos dentro do
software ArcGIS onde os arquivos em shapefiles
(*.shp) foram inseridos através do ArcCatalog dentro
de um geodatabase. Este utilizado para agregacdo de
dados num unico banco e uniformizagdo dos
formatos. Esta técnica possibilita ainda que o préprio
software calcule toda a drea delimitada através da
imagem de satélite podendo ser convertido em
diferentes unidades de medida de acordo com os
anseios do usudrio.

A composi¢ido da imagem colorida (RGB) s6
€ possivel através da fusdo de bandas espectrais, as
quais sdo geradas através de softwares de

sensoriamento remoto e tratamento de imagens.

Conforme orientacdes do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais — INPE, (disponivel em
http://www.dgi.inpe.br/siteDgi/ATUS_LandSat.php)
sao recomendadas para as imagens LANDSAT, as
seguintes combina¢des na confeccio de imagens
coloridas:

Bandas 1, 2 e 3 s3o imagens em "cor natural”, com
boa penetracdio na dgua, realcando as correntes, a
turbidez e os sedimentos. A vegetacdo aparece em
tonalidades esverdeadas.

Bandas 2, 3 e 4 define melhor os limites entre o solo
e a dgua, ainda mantendo algum detalhe em A4guas
pouco profundas, e mostrando as diferengas na
vegetacdo que aparece em tonalidades de vermelho.
Bandas 3, 4 e 5 mostra mais claramente os limites
entre o solo e a 4gua, com a vegetacio mais
discriminada, aparecendo em tonalidades de verde.
Bandas 2, 4 e 7 mostra a vegetacdo em tons verdes e
permite discriminar a umidade tanto na vegetacio
como no solo.

O software ArcGIS 9.2 foi utilizado para gerar
composicdo pseudo-cor RGB de cada imagem de
satélite (Figura 3), e no software ERDAS, através da
técnica de classificacdo supervisionada, o realce das
dreas urbanas. A composi¢do 3R, 2G, 1B foi utilizada
para os anos 1986 e 1998, pois permitiram bem
delimitar as dreas urbanas. A composi¢do 1R, 2G, 3B,
utilizada para o ano de 2008 foi a que melhor definiu
as dreas urbanas para esse periodo. Desse modo apds
esta etapa foi possivel estimar o crescimento da drea
edificada na regido em andlise.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 2 mostra a composicao colorida das
imagens LANDSAT 5 nos periodos selecionados. As
diferentes composi¢coes das pseudo-cores
apresentadas na imagem ndo interferiram na
classificagdo pretendida, pois se buscou compor as
bandas que melhor destacassem a mancha urbana.
Dessa forma, a figura permite avaliar a evolucio da
mancha urbana na 4drea metropolitana de Londrina
nos anos de 1989 1998 e de 2008.

Considerou-se como drea urbana aquela onde
o uso do solo era ocupado por edificagdes. Na figura
3 foram delineadas as manchas urbanas de acordo
com as classificacdes efetuadas nas imagens
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LANDSAT. A figura permite delimitar a evolucdo
temporal dos sitios urbanos de Londrina e seu
entorno. A rodovia federal BR-369 parece estruturar
o crescimento das dreas de edificacdes.
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metropolitano.

Tabela 1 - Evolugdo, por quildmetros quadrados, da mancha urbana na regido de Londrina.

AREA URBANA (KM?) EM EVOLUCAO

MUNICIPIO

Londrina
Cambé
Ibipora
Jataizinho
Rolandia

TOTAL

1986 1998
79.827 109.605
16.025 18,047
6.941 9.668
3,086 3,086
7.943 11.685
115.822 154,091

200

149.41
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Tabela 2 - Evolugio, por habitantes, na regiio de Londrina. Fonte: Censos IBGE/SIDRA (1980, 1990 e 2007).

TOTAL DA POPUALACAO (em habitantes)

MUNICIPIO

Londrina
Cambé
Ibipora
Jataizinho
Rolandia

TOTAL

1980 1990
301.696 390.100
53.857 73.842
27,621 35.168
9.551 10.428
41.452 43.776
434,177 553,314

2007

497.83
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Com a delimitagao dos poligonos referentes as
areas urbanas, no ArcGIS foi possivel o cédlculo da
evolucdo das dreas construidas na regido (RML). A
Tabela 1 mostra a evolugdo, por periodo, das areas
das manchas urbanas em cada municipio em processo
de conurbacio.

O municipio de Jataizinho foi o que teve a
menor taxa de evolucdo da mancha urbana,
equivalente ao crescimento da sua populacdo. O fato
do municipio de Jataizinho apresentar a menor taxa
de crescimento deve-se provavelmente a alguns
fatores fisicos limitantes, como a falta de areas de
facil transformacdo para a expansdo urbana. O Rio
Tibagi é limitrofe oeste deste municipio com o de
Ibipora. O sitio urbano de Jataizinho esta localizado
em sua maior parte na varzea do Tibagi, assim como,
seu lado leste apresenta relevo acidentado. A falta de
politicas publicas para alavancar outros potenciais do
municipio (como o turismo) também colaboram para
sua baixas taxas de crescimento (populacional e

areolar).
A tabela 2 apresenta o0 crescimento
populacional dos municipios em processo de

conurbacio com Londrina e evidencia a forte
concentracdo para essa cidade (71 % da populacao).

Este avanco populacional demonstra, por si
mesmo, a importancia regional de Londrina e sua
influéncia sobre o entorno, fazendo com que este
municipio reafirme seu papel na organizacdo do
espaco regional. Organizacdo esta, segundo Ota
(2007), faz com que o municipio de Londrina
desempenhe fungdes de centro metropolitano com
acOes extra-regionais, principalmente na drea de
saude e educacdo. No estado do Parand Londrina
representou para o ano de 2006 o quarto PIB estadual
(IBGE, 2008), além da representatividade do
municipio perante a drea de tecnologia, sobretudo
com o projeto Londrina TECNOPOLIS (2009) que
inclui este municipio no eixo de desenvolvimento
composto também pelos municipios de Cornélio
Procépio a leste e Apucarana a oeste.

Essa representatividade econdmica, entretanto
possui indmeros reflexos sdcio-ambientais no
municipio de Londrina. A urbaniza¢do consolidada
no centro da cidade (onde existe uma alta densidade
vertical) ndo € igualitiria no restante do espago
urbano (Vizintim et. al.,2004). Na tultima década o
aumento de condominios fechados, tanto em

Londrina quanto nas cidades vizinhas, mais afastados
do “eixo de integracdo” tem criado vazios urbanos e a
infra-estrutura existente torna-se obsoleta. Este
fendmeno também foi observado em Los Angeles
conforme Ojima (2007) onde houve uma redugdo
significativa na densidade urbana da regido central,
sobretudo pelo avango nas regides periféricas em
detrimento da importancia desempenhada pelo centro
urbano consolidado.

No recorte em andlise, apesar dos municipios
de Arapongas e Apucarana ndo serem membros da
Regido Metropolitana de Londrina, existe uma clara
tendéncia de conurbacdo entre esses, o que reforca o
papel de municipio polarizador que Londrina possui e
o fortalecimento da regido norte paranaense perante a
economia do Estado. Na Figura 4, imagem do satélite
LANDSAT 5 - ano de 2008, referente ao recorte da
porcdo oeste do municipio de Londrina com Cambé e
ao sul os municipios limitrofes de Arapongas e
Apucarana essa conurbacdo pode ser apreciada.

. Legenda

Cidades limitrofes de Londrina no eixo metropolitar
369

Rodovi (Eo de negrastometropoltana) B o o ar

Composicho 1R4GIB
Ano: 2008

5250 &
@  Parque Estadusl Mata dos Godoy

Figura 4 - Cidades limitrofes conurbadas com Londrina
(Arapongas e Apucarana ndo integrantes da RML) e o eixo de
integracdo.

E possivel observar na imagem que mais uma
vez a BR-369 (rodovia pedagiada de pista dupla) € de
fundamental importancia na integracdo
metropolitana, pois possibilita a rdpida circulacio
entre os municipios de Apucarana, Arapongas,
Rolandia, Cambé e Londrina. Tal fato incita a
integracdo entre estes municipios e conseqiientemente
proporciona  uma  maior  oportunidade de
desenvolvimento econdmico para a regido. O anel de
integracdo, formado pela BR-369 figura 4, resultou
na proposicdo do projeto Consoércio Publico Arco
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Norte, idealizado pelo Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Londrina — IPPUL. O
projeto visa, dentre outras atividades, a construgéo de
um aeroporto de cargas na por¢do centro-norte do
municipio de Londrina possibilitando dessa forma o
desenvolvimento  econdémico alavancado pelo
potencial agropecudrio da regido. Tal proposicdo
enfrenta resisténcia de setores ambientais da cidade,
pois 0 mesmo seria instalado préximo ao Parque
Estadual Mata dos Godoy (indicado na figura 4 com
circulo amarelo). Estudos recentes (Nascimento e
Barros, 2009) demonstram que Londrina é o grande
polo centralizador da regido, apresentando sempre os
melhores indices sécio-econdmicos, A RML possui
contrastes maiores em seus indices quando
comparado como o Arco Norte. Sem uma forte
politica regional alguns municipios da RML (os que
possuem sede municipal fora do eixo da BR-369)
continuardo apresentar menores indices econdmicos e
pouca diversidade de bens e servigos, dependendo
cada vez mais de Londrina para atender necessidades
complexas de suas populagdes, como hospitais e
médicos especializados ou mesmo na drea de
educacdo universitaria entre outros.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As 1imagens de satélite bem como as
geotecnologias empregadas em suas andlises sao
primordiais para estudos como o proposto neste
trabalho. Tendo em vista que as manchas urbanas
também servem como método de andlise de regides
conurbadas, a associacdo imagens, tecnologias e
evolugdo do uso do solo permitiram uma boa
apreciacdo da evolucdo urbana na regido em estudo.

A existéncia da via de integracdo (BR-369) na
regido em andlise mostra-se primordial e norteadora
para o desenvolvimento e integracdo metropolitana,
pois permite o fluxo das mercadorias e pessoas além
de acodar a ocupagdo urbana no seu entorno.
Entretanto, € de extrema necessidade que tais
ocupagOes sejam fiscalizadas e planejadas tendo em
vista o crescimento populacional, com seu respectivo
avango areolar, promover ocupagdes em dreas nao
recomendadas por lei (Polidoro, 2009).

Apesar do Consércio Arco Norte prever
inimeros projetos que visem a melhoria e
desenvolvimento do entorno metropolitano de

Londrina, existem claros avancos que devem ser
percorridos como o fortalecimento institucional da
prépria Regido Metropolitana. Nem todos os
municipio da RML encontram-se conurbados, porém
necessitam de acdes e politicas de integracdo e
desenvolvimento — e melhor articulagio no
planejamento da ocupagdo e uso do solo.

A integracdo metropolitana ¢ uma excelente
politica de desenvolvimento regional. Para tanto,
deve-se estabelecer diretrizes de ocupacdo do solo
urbano, em nivel metropolitano, para que o
desenvolvimento econdmico esteja em consonincia
com o desenvolvimento social e ambiental. No caso
em apreco parece oportuno iniciar essa integragdo a
partir dos municipios do Arco Norte, procedendo
apds a paulatina integracdo dos municipios da RML
que ndo possuem sua sede municipal ao longo da BR-
369.
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Artigo de Comunicagdo

MUDANCAS NA ORGANIZACAO DO ESPACO AGRARIO DO NORDESTE
BRASILEIRO: UM ESTUDO ANALITICO

CHANGES IN THE BRAZILIAN NORTHEAST AGRARIAN SPACE: AN
ANALYTIC STUDY

Luciano Ricardio de Santana
Universidade Federal de Sergipe - NPGEO
gladiuslucius @ yahoo.com.br

RESUMO
O trabalho destina apresentar as principais andlises sobre a mudanca no espaco agrario nordestino,
enfatizando os elementos que caracterizam as metamorfoses no espaco rural da Regido Nordeste.

Palavras-chave: Espaco Agrario, Agricultura, Agricultura Familiar, Pluriatividade e Regido Nordeste.
ABSTRACT
The work destines to present the principal analyses into change in the Northeastern agrarian space,

emphasizing the elements that characterize metamorphosis in the agrarian space in Northeast Region.

Keywords: Agrarian Space, Agriculture, Family Farming, Pluriactivity and Brazilian Northeast Region.
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1. INTRODUCAO

A Organizagdo do Espagco Agrario Nordestino
apresentava o processo produtivo que ndo fazia uso
do capital acumulado para formagcdo do mercado
interno e, também, ndo concebia esforcos para
reversdao das desigualdades sociais presentes na
propria efetivacdo interna do modo de produgdo.

A base do processo de acumulagdo capitalista
dominante no Brasil, em especial, no Nordeste
tomava contornos mais perceptiveis devido a
abrangéncia lucrativa do modo de producdo voltado
para exportacdo, o qual persiste como forte
reconhecimento regional de uma elite voltada ao seu
pioneirismo no processo produtivo exportador.

Apesar da forma de produgdo e do modo de
acumulagdo, ou do destino dado ao excedente
(destinar o excedente para o mercado externo), o
processo, decorrido sete séculos depois, apresenta
desgaste e amplia as desigualdades. O processo
produtivo agricola no Nordeste, destinado para
exportagdo ou pautado na reversdo do excedente para
o mercado externo, favorece o aparelhamento
financeiro para continua¢do do status quo da elite
regional. A elite dominante é amparada pelos
aparelhos do Estado, dando ‘“conformidade ou
integracdo de interesses” para a preservacdo da
posicdo social privilegiada da pequena elite em
detrimento a maioria da populacdo.

Por conseguinte, a estrutura produtiva passa
assumir outras funcdes ou engendrar novas formas
produtivas, que adentram na realidade agricola
nordestina, dando outras configuracdes ao espaco
agrario. Tais mudancas sdo apenas concretizadas nas
continuas necessidades do Capital para expandir-se
em direcdo as dreas onde o processo de expropriacao
do excedente recomece em ciclos ininterruptos.

A Organiza¢do do Espagco Agrario Nordestino
estd contido dentro de uma Otica de abrangéncia das
mudangas no processo produtivo agricola que
converge, na sua totalidade, a realidade da Economia
Brasileira, no seu atual estigio de dinamismo
econdmico-produtivo-social, estruturando-se dentro
do uso capitalista do espago rural.

Este artigo propde uma andlise sobre o processo
de mudanca no espaco agrdrio nordestino,
concentrando-se no estudo sucinto das agdes que
possibilitam explicitar ou observar o estado atual das

modificacdes no sistema produtivo-social agricola
nordestino, o qual define o espago rural do Nordeste e
sua participagdo na amplitude da economia brasileira.
Para Tal, discutem-se, no primeiro momento, as
transformacdes produtivas no espaco agrario
nordestino.

Em seguida, explicitam-se as Mudangas no
Espaco Agrario do Nordeste, particularizando os
impactos provocados pela insurgéncia das novas
formas de produgdo no processo de transformagdo do
rural nordestino. Ademais, estuda-se, logo apés, a
Pluriatividade e o processo de mudanca no espaco
agrario do nordeste, além da participacdo das
transformagcdes na  Agricultura  Familiar na
reestrutura¢iio do Espaco Rural do Nordeste.

2. TRANSFORMACOES DA FORMA
PRODUTIVA NO ESPACO AGRARIO
NORDESTINO

A caracterizacdo das mudancas ocorre de forma
concentrada em alguns pontos de ascensdo de
praticas localizadas (como a soja, a agricultura
irrigada), ndo deixando pista sobre o surgimento das
novas atividades agricolas ou respostas ao atual
estado de transformacdo produtiva na agricultura da
Regido Nordeste no final do Século Vinte e inicio do
Século XXI.

Para Silva e Veras (1999), ha uma outra l16gica
no entendimento das mudangas na transformagdo
produtiva do espaco agrario nordestino que completa
ou até generaliza.

Dentro da légica sobre as mudancgas produtivas
no espago agriario do nordeste, oferece-se o fato
concernente, na verdade, as transformacdes e as
reconstru¢des deste espaco. A mudanga na forma
produtiva € interna a logica puramente determinista
das acdes que serdo almejadas dentro do espago e
para a reconstrucgdo deste.

Segundo Santos (2002), “as novas presencas
técnicas vém agindo e transformando o territorio”;
isto imbute na contextualizacdo “os sistemas de
objetos e sistemas de acdo que formam o espago”
podem ser usados na (re)constru¢do do espaco
(Santos, 2002). A partir desta informacdo, € possivel
compreender a forma de mudanca imposta ao espago
agrario nordestino. O préprio locus dos sistemas
reformador do espaco rural se conformatiza com a
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situacdo imposta pela nova ordem técnica, pelas
acoOes transformativas da sociedade e economia e
pela implantagdo de novos objetos que transfiguram
meio rural no Nordeste.

O que realmente houve de novo no processo de
reordenamento produtivo no espago rural do
Nordeste (em principio, no semi-arido, € mais
plausivel perceber o espago agrario em mudanga)? O
que realmente houve de novo no processo de
mudanga? Diga-se de passagem, ndo se realiza de
forma gradativa no Nordeste. Realmente, percebe-se
que, no espago agrdrio nordestino, ocorrem as
mudangas que possibilitaram transformagdes rapidas
em pontos especificos no contexto rurais frente a
expansdo da economia da regido

Conforme Abramovay (2002), o processo de
mudanga anda junto a inclusdo de territdrios social e
economicamente atingidos pela sindrome da pobreza
sistémica que afeta a populac@o nas regides rurais do
Nordeste. O sistema particular de mudancas, que
articula os instrumentais, beneficia a expansdo da
técnica e das acdes propicias a concretizacdo de
politicas publicas e a introducdo de novas formas
produtivas do espaco agrario e implantacio de
projetos de inclusdo social.

O proposito das mudancgas na organizagdo do
espaco agrario nordestino também estd focado no
processo de inclusdo do préprio territdrio rural e dos
seus agentes as benesses da modernizacdo do sistema
de produ¢do que engendram na estrutura agricola
uma nova dindmica que re-caracteriza o espacgo rural
e concebe uma nova gama de articulagdes produtivas
e socioecondmicas.

O fundamento do sistema é a apresentacdo de
sua prioridade na busca pela transformacdo ou
formalizacdo do circulo de construcdes ou
reconstru¢do do espago agririo, dinamizando, ou
gerando, inovagdes produtiva dentro meio rural
nordestino. Este fato estabelece, como conseqiiéncia,
uma nova conformacao do territério rural nordestino.
As mudancas no espago agriario nordestino
apresentam-se atreladas ao procedimento de
transformagfdo tecnoldgica e da adocdo de novas
formas de manejo dos recursos naturais. A base de
producdo tradicional, que, dantes, impera no espaco
agrario  nordestino  (culturas  agricolas  de
subsisténcias, inclusive), encontra-se submersas na
nova forma (modernizadora) que envolve as relacdes

entre os agentes e o espaco rural modificado, atando-
se a nova légica produtiva que abarca o territério
rural do Nordeste, baseando-se, pois, num processo
de modernizagdo limitada a fatores decisivos e
influentes:

De acordo com Abramovay (1997), o processo
de modernizagdo da agricultura nordestina relaciona-
se diretamente com as mudangas técnicas na propria
organiza¢do produtiva e na iniciativa de “empresérios
inovadores” que dispdem de farta disponibilidade de
recursos (naturais, humanos, financeiros e infra-
estruturais) para dar conformidade aos
empreendimentos localizados.

Para Alencar Jr. (2003), em relacdo ao campo
social, as mudancas envolvem a populagéo dentro das
acdoes mobilizadoras e implementadoras do
desenvolvimento local, que passam a englobar os
processos associativos de producdo agricola,
viabilizando a “sobrevivéncia da grande populacdo
que vive dentro da visdo da agricultura familiar”;
além de viabilizar, também a “pritica da economia
solidaria entre os grupos associativos”, estando
consociado as propostas do projeto de cidadania e de
inclusao social através da formagdo de pessoas para
atuarem como promotoras do desenvolvimento no
meio rural nordestino.

A partir desta andlise sobre a mudanca no
espaco agrario nordestino, descobre-se que as
transformacdes sdo elencadas por um grupo de
fatores que preponderantemente adentram o territério
rural nordestino com o objetivo de alicer¢ar uma nova
dindmica econdmica de formagdo ou transformacio
do espago agrdrio. O que d4 origem ao processo de
modificacdo das estruturas produtivas que atuam no
construto do espaco rural, possibilitando o
surgimento de significativos elementos que
proporcionam a explicitacdo das transformacdes:

- Mudancas na estrutura produtiva familiar;

- Fortalecimento do associativismo e do

cooperativismo;

- Implantacdo de novas praticas agropastoris;

e

- Introdug@o novas praticas agricolas (novos

cultivares) e ndo-agricolas.

A préxima linha de discursdo deverd observar o
que realmente € pautivel como forma coerente de
explicitagdo das transformagdes nos territorios rurais
do Nordeste, além do entendimento acerca do
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problema das mudangas no espago agrario nordestino,
que norteia a logica através do conhecimento da real
existéncia de inovadores elementos que modificam o
sistema produtivo e que constituem os atuais fatores
(tecnologia, politicas agricolas e ac¢des coletivas dos
agricultores) que auxiliam a metamorfose do espaco
rural nordestino. Com tal andlise, percebe-se utilidade
da difusdao de inovadoras préticas agricolas e ndo-
agricolas no Nordeste: Pluriatividade, pastoreio
combinado, agricultura familiar inovada (inovagdes
no sistema produtivo agricola familiar), agronegdcios
e agroindustrias, agricultora orginica e implemento
de novas formas de agdes coletivas no meio rural.
Assim, impelem-se questionamentos acerca dos
impactos de tais agOes inovadoras no processo de
transformac@o do espaco rural nordestino.

3. MUDANCAS NO ESPACO AGRARIO DO
NORDESTE: IMPACTOS PROVOCADOS
PELA INSURGENCIA DAS NOVAS FORMAS
DE PRODUCAO NO PROCESSO DE
TRANSFORMACAO DO ESPACO RURAL
NORDESTINO

As novas formas (econdmicas) de producao do
espaco agrario na Regido Nordeste sio conhecidas
como objetos e acdes que agem no processo de
reconstru¢do do espago, delimitando assim, o seu
atual aspecto ou redefinindo o seu novo estado
através da percepcdo das dindmicas internas (sociais,
politicas e econdmicas) que afetam a esséncia do
sistema produtivo e a totalidade do territério rural. A
partir destas afirmacdes, os novos elementos
oferecem meios necessdrios para uma efetiva
reconstituicilo do meio rural nordestino, mesmo
incorrendo a praticas produtivas que agem no espago
e nos seus atores de forma irreversivel. A
pluriatividade e agricultura familiar inovada surgem
no meio rural do nordeste como “crias” das novas
acoes localizadas que imapctam o espago rural desta
regido.

3.1 Pluriatividade e o processo de mudanca no
espaco agrario do nordeste

Para Alves et al. (2005), o desenvolvimento dos
espacos rurais nas sociedades de  paises

subdesenvolvidos (como ¢é notado no nordeste

brasileiro) depende, exclusivamente, ndo somente do
“dinamismo do setor agricola, mas também da sua
capacidade de atrair outras atividades econdmicas”.
Para os autores, a “descentralizacdo econdOmica e a
disseminag¢do espacial dos servigos criaram condigdes
para que plantas industriais se instalassem em dreas
rurais”. Isto promove processo de “expansdo das
cidades” que facilitara o acesso das populacdes rurais
aos bens e servicos urbanos: “Isso fez com que fosse
sendo reduzida a distdncia fisica e social entre
populacdes urbana e rural”.

A pluriatividade surge como nova forma
concebida pelo processo de desenvolvimento interno
ocorrido no dmago do espaco rural, gerando meios
que sdo utilizados pela coletividade agricola
nordestina, originadas de uma nova logica interligada
a forma pluriativa que domina o chamado “Novo
Rural”; descaracterizando sociedades baseadas num
sistema tradicional de producdo agricola.

No caso do Nordeste, entende-se que a
pluriatividade constitui atividade emerge a regido
numa nova légica de reprodugdo ampliada, surgindo
como paradigma a forma de empreendimento do
desenvolvimento sustentdvel no espago agririo
nordestino. Para tal fato, propde-se indicar os
direcionamentos mais propicios as sua implantacio,
tratando a pluriatividade como nova fase de formagao
do emprego e renda nas dreas rurais da regido, onde
h4 um imperativo predominante da pobreza.

Concomitantemente, de acordo com Alves
(2002), ha uma pretensdo que viabiliza a identificagdo
de estratégias que sdo elaboradas pelos camponeses
ao utilizarem-se da  pluriatividade, esbocando a
necessidade de uma participacdo ativa do poder
publico na sua efetivacdo, originando os “termos de
politicas de desenvolvimento que atendem a essa
realidade”. Conclui o autor que a pluriatividade é, a
forma tnica de (re)organizacdo do espago rural sem
que haja uma transmutacdo dos agentes para outros
espacos: “[...] a pluriatividade representa uma das
estratégias que os grupos elaboram para assegurar a
permanéncia da familia no campo e a sua reproducio
como tal, quando néo é possivel consegui-las somente
com a produgdo da terra [...]”". (ALVES, 2002)

A pluriatividade € uma forma de implementacao
de acdes e objetos que ofertam, deforma eficiente e
inovativa, os agentes e o territorial rural nordeste,
envolvendo-os nos processos produtivos agricolas e
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ndo-agricolas que capacitam uma nova forma de
atuacdo direta sobre o construto do espaco rural. Para
tanto, os agentes envolvidos (sindicatos de
trabalhadores rurais, associagdes de agricultores e o
Estado) empreendem as agdes pluriativas como
formas alternativas de usufruir os beneficios através
do manejo eficiente dos recursos e implantacdo dos
projetos que redefinem o espaco agrario nordestino.
Porém a conscientizacdo parte do poder ptblico e
expande-se para todos os demais agentes:

Para Alves et al. (2005), ha presenca de uma
nova dindmica no espaco rural, reconfigurando-o
como espagco envolto num outra forma: o "novo
rural”. Como conseqiiéncia, o “processo de
modernizacao tecnologica” apresenta uma
dinamizacdo mais acentuada para a economia e para
agricultura local e, por isso, promove uma economia
mais dindmica ao contrario das formas econdmicas
tradicionais agricolas impostas ao espago rural.

Desta feita, o espago agrario no Nordeste &
redefinido dentro desta nova gama de dinimicas
inovativas que utilizam a pluriatividade como forma
de empreender, conjuntamente, as agdes e 0s objetos
que integram as bases modificadoras do espaco rural
nordestino. Daf visualiza-se que a estrutura pluriativa
deve estar intergrada a agricultura familiar sob a
aparéncia de outras formas ligas ou ndo a agricultura,
além do reordenamento do espaco rural da regido.

3.2 Agricultura Familiar e as transformacoes no
Espaco Rural do Nordeste

Ao se compreender o processo de introdugdo
das agOes pluriativas e seus objetos na recriacdo do
espaco agrdrio nordestino, almeja-se observar que a
propria alma do sistema produtivo agricola do
Nordeste, a agricultura familiar, é ponto central de
atuacdo dos projetos de introdugdo de novas praticas
agricolas e ndo agricolas. Por conseguinte, pede-se
um forte entendimento das mudancas sugeridas ao
espaco rural nordestino, iniciando-se pela fomento
dos avangos na forma agricola familiar.

Ademais, para observa a participacdo da
agricultura familiar inovada, ¢ indispensdvel
apresentar o seu estagio atual nos ultimos decénios do
Século Vinte, no Brasil, inclusive no Nordeste,
particularizando seu crescimento proporcional e sua
maior integragéo a légica de mercado agricola.

Entretanto, a pequena producgio, que, segundo
Abramovay (1997), é calcada na agricultura de baixa
renda (de subsisténcia) e se encontra sobe
consideragdes relativas ao seu desempenho
econdmico como unidade produtiva, constréi uma
conceituacdo estigmatizante da agricultura familiar:

Para Baiardi (1999), a agricultura familiar
brasileira (em especial a nordestina) depende das
acoes, instituicdes e redes de cooperacdo que
“resolvam os problemas de escala e que tenham
interfaces com o sistema nacional de inovagdes e, em
menor grau, de legislacdes protecionistas que, de
certo modo, destoam das tendéncias no ambito da
OMC”. No caso restrito da forma de Agricultura
Familiar no Nordeste, corresponde dizer que uma
nova construcdo da estrutura tradicional de
agricultura familiar s6 ocorre de forma gradativa,
estando, agora, assumindo um diferencial que contém
uma etapa importante da forma de producao familiar
alcada no cooperativismo ou associativismo,
convergindo para uma necessaria mudanga na propria
esséncia das transformagdes do espaco agrario da
regido nordestina.

4. CONSIDERA COES FINAIS

As transformacdes nas formas produtivas no
Nordeste criaram condi¢des para reconstru¢do do
espaco rural desta regido. O processo produtivo
tradicionalmente limitado a cana-de-actcar d4 lugar,
cinco séculos depois, a uma nova démarche do
territério rural nordestino, implantando modificagcdes
na base produtiva, promovendo a difusdo de outras
formas de agdes e objetos que redefine o construto do
espaco agrario na Regido Nordeste.

Ademais, origina-se um outro espaco garantido
pela propagacdo de novas agdes produtivas pautadas
em praticas mais modernas para a produgdo agricola.
Os impactos ocorridos promoveram a emergéncia de
uma agricultura familiar a moldes modernos e o
surgimento de atividades agricolas inovadoras;
aliadas também as prdticas ndo agricolas, que se
denominam por Pluriatividade. Por conseguinte,
entende-se que a estrutura da agricultura familiar
encontra-se, num primeiro instante, atrelada aos
resquicios das formas tradicionais de produgdo
agricola. Mas, atualmente, fomenta-se estudos que
concebem a agricultura familiar uma compreensio
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mais propicia dentro de um contexto inovador em que
se engaja estrutura atual de atividade agricola
familiar.

Ao sair do atraso motivado pela concentracio
da agricultura familiar na pritica agricola de
subsisténcia, a forma de produgdo agricola familiar
evolui e, como tal, adere-se as modernas iniciativas
produtivas para a agricultura regional que se destinam
estimular intervencdes generalizadas no espago
agrario do Nordeste, modificando as ac¢des coletivas
dos agricultores; além de causar uma metamorfose no
modo de producdo agricola tradicional e no meio
rural da regido.

Portanto, com os avancos da Agricultura
Familiar e a influéncia da Pluriatividade, surge uma
outra forma de composicio do espago rural
nordestino. Desta forma, adere-se a questdo da
conscientizacio dos agentes (agricultores
nordestinos) ao intuito de mobilizacdo dos atores
rurais sobre um novo paradigma que defende as
mudangas no espago agririo da Regido Nordeste,
criando um outro cendrio centrado na introducio de
novas formas de produgéo ou praticas inovadoras que
sdo ou ndo relacionadas a agricultura; empreendendo
uma nova dindmica na atual etapa de reconstrug¢do do
espaco rural nordestino.

A mudanga na base de produgio e nas agdes dos
agentes que compde o meio rural nordestino
(agricultores) favorece a propagacdo dos objetos e
praticas de transformam o espago agririo em sua
totalidade.
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RESGATE DO ESPACO PUBLICO E UMA NOVA CONSCIENCIA CIDADA: O
CASO DA FAVELA CIDADE DE DEUS EM FORTALEZA, CEARA

PURSUANCE OF PUBLIC SPACE AND A NEW CITIZEN AWARENESS: THE
CASE OF THE CIDADE DE DEUS SLUM IN FORTALEZA, CEARA
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar as mudangas ocorridas no bairro Sdo Jodo do Tauape
(Fortaleza-CE) e adjacéncias com a criagdo de uma nova favela, denominada Cidade de Deus, e a mudanga
de alguns habitos sociais, sob a dtica da utilizagdo do espago publico a partir da geracio de violéncia e medo
aparente constituidos e vivenciados na area, especialmente apds a criagdo da favela, que trouxe consigo
problemas de sociabilidade correlativos a forma de organizagdo da vida do bairro e consequentemente do
espaco publico e cidaddo. Para a elaboragc@o do trabalho, a metodologia utilizada se baseia em revisdo da
literatura e experi€ncia empirica, trabalhando com as categorias de andlise violéncia, medo e territorio,
buscando contextualizar a experiéncia vivida e a intensificagdo do conflito entre inseguranga e o cotidiano do
bairro. Torna-se assim, uma contribuicdo para o entendimento de outras possiveis relacdes similares e
paralelas.

Palavras-chave: violéncia, medo e inseguranca, favela Cidade de Deus, bairro Sdo Jodo do Tauape (CE).

ABSTRACT

This work has as purpose present the occurred changes in S@o Jodo do Tauape residential quarter (Fortaleza-
Ceard) and adjacencies with a new slum quarter creation, called City of God, and the change of some social
habits, under the optics of the public space use, from the generation of constituted and lived deeply violence
and apparent fear in the area, especially after the slum quarte creation, which brought with it sociability
troubles correlatives the quarter's life organization way and consequently public space and citizen. For
elaboration this work, was used methodology bases on literature revision and empirical experience, working
with the categories of violence's analysis, fear and territory, searching to insert the lived experience and the
intensification of the conflict between unreliability and the quarter daily. One becomes thus, a contribution
for the agreement of other possible similar relations and parallel bars.

Keywords: violence, fear and insecurity; Cidade de Deus slum, Sao Jodo do Tauape (CE) neighborhood
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1. INTRODUCAO

O habituar-se a0 medo e a violéncia vem se
tornando uma das caracteristicas marcantes nas
relacdoes sociais dos médios e grandes centros
urbanos. Como se tem a sensagdo de que estamos
sempre correndo em desvantagem em relagio a esta
dificil situacdo, buscamos adquirir ou portar objetos
que nos levem a ter a impressdo que podemos com
eles reduzir esta inferioridade, tais como cercas
elétricas, seguranca privada, celulares, cdes e para
quem tem maior poder aquisitivo, aquisicio de
seguros e até mesmo carros blindados.

O lugar publico € a constituicdo da prépria
realidade, pois é o lugar da aparéncia, isto €, daquilo
que € visto e ouvido pelos outros e também por nds
mesmos (Arendt, 1994). Porém, algumas opcdes mais
radicais j4 podem ser claramente vistas como o fato
de ndo ir com certa freqiiéncia a lugares publicos,
outrora bem utilizados, com plena tranqiiilidade e
sensagdo de seguranca.

O conjunto de crencas e sentimentos dos
membros de uma mesma sociedade, acaba por formar
um sistema determinado que possui vida prépria, isto
é, a consciéncia coletiva, que ¢ independente das
condi¢des particulares em que os individuos se
encontram (Durkheim, 1978 apud Barreira, 2007).
Aos poucos, esta consciéncia coletiva vai se
constituindo numa sensag¢do clara onde é preciso cada
um tomar conta de si, pois ndo hd uma real e eficaz
protecdo exdgena. O reflexo é marcantemente visivel
nas relacdes de proximidades e de grande
convivéncia, como € o caso dos bairros.

O medo urbano vem ganhando corpo e, com
muita facilidade, percebemos as transformagdes,
como nd@o ha tanto tempo, onde muitas casas tinham
escrito em suas fachadas a palavra lar. Hoje, estas
mensagens mudaram completamente, o acolhimento
cedeu lugar a placas com outros dizeres, como
“cuidado, cdo feroz” ou “seguranca eletronica 24h”,
isto quando ndo tem, concomitantemente, cercas
eletrdnicas ou vigias fixos e/ou aqueles que fazem
ronda com bicicleta ou motorizados.

2. CIDADANIA, VIOLENCIA E MEDO

O conceito de cidadania é plausivelmente
associado aos direitos e deveres sociais e ao principio

da livre expressdo, incluindo questionamentos a
atitudes com as quais ndo compactuamos plenamente.
A cidadania é conquistada pela sociedade
democritica e seu exercicio crer na presenca de
mecanismos institucionais em amplo funcionamento
com normas comportamentais compartilhadas por
uma maioria cidada (Barreira, 2007).

Atualmente, é percebido claramente que o
medo € capaz de gerar uma intimidacdo contra os atos
de cidadania, em um grau que vai de encontro as
condicdes fundamentais de sobrevivéncia condigna
na cidade. Segundo Barreira (2007) se referindo a
Arendt (2000) o convivio entre pessoas na sociedade
democrética pressupde a obrigacdo de escapar da
esfera da necessidade para situar-se em um espaco
qualitativamente diferente. O plano da acdo e do
discurso implica que as pessoas realizam sua
capacidade de falar e atuar, tornando-se desse modo
cidaddos de direitos. Se o medo produz o siléncio ele
coopera para que a indignagédo aflore, perdendo sua
capacidade de transformacgao.

De acordo com Barreira (2007), existem dois
tipos de violéncia: a violéncia urbana, que € visivel e
se processa para fora e a que acontece por falta de
sociabilidade. S@o vérias acdes que sdo inibidas tendo
em vista impedir diversos formatos de
vulnerabilidade social. Desta forma, chegasse a um
ponto em que o medo leva a uma diminui¢do da
cidadania, ja que produz a inibi¢@o e a diminui¢do do
comparecimento e utilizacdo plena das pessoas nos
espacos publicos. A partir disto, a nocdo de cidadania
€ colocada em xeque na cidade que se quer ter e
habitar.

Frequentemente a busca por prote¢do estd
sendo feita nas edificacbes das residéncias
individuais, tidas como mais seguras. Um dos
recursos que estdo sendo cada vez mais recorridos é a
construcdo de muros altos que acabam por simbolizar
esta solucdo individual e a abdicagdo, por precaucio
ou preconceito, do convivio nos espacgos coletivos,
principalmente os que ndo estdo nos circuitos das
classes mais ricas.

Seguindo os pardmetros dessa nova forma de
seguranga, gerado do significado de intrangiiilidade,
estd a base das construgdes arquitetonicas. Um tipo
de arquitetura do medo se desenha e toma forma nas
cidades, refletido na disposi¢do das residéncias e nos
isolamentos profundos entre o dentro e o fora. Tudo
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isto vem gradualmente sendo estampado nas
edificagoes citadinas e amplamente divulgado quando
se trata de novos condominios, por exemplo, que
estdo sendo construidos e colocados a venda. Este
novo padrdo de organizacdo espacial € designado de
“enclaves fortificados” e tem vinculo direto com o
medo do crime, especialmente os mais barbaros e
com requintes de crueldade. Este conceito de
enclaves fortificados refere-se aos  espacgos
privatizados, fechados e monitorados para residéncia,
lazer, consumo e trabalho. Trata-se na realidade de
uma forma de segregacdo que reforca as distincias
socais e preconceitos ja arraigados (Caldeira, 2003).

Este conceito de segregacdo faz referéncia a
separacdo espacial entre grupos ou conjunto de
individuos, com base em diferenciagcdes sociais. E
importante considerar, nas configuracdes atuais de
segregacdo, a distribuicdo do espago publico em um
movimento adverso aos processos historicos de
expansdo da cidade. Os eventos acontecem como se
os componentes do ideal de cidade fossem recusados
no dia a dia dos habitantes. Observa-se isto nas
atitudes de contencdo que sdo tomadas hoje, quase
lembrando um ritual, pelos moradores urbanos, como
ndo sair de casa em certas horas do dia ou da noite,
caminhar apressadamente e atentamente, nio levar
consigo objetos de valor, ndo parar o carro na porta
de casa e ficar dentro do automovel, conduzir os
veiculos sempre com os vidros fechados, etc.

Estes posicionamentos, inclusive, sdo uma
manifesta opinido amplamente divulgada pela midia
em diversos programas voltados ao cotidiano violento
de algumas metrépoles e que em Fortaleza sdo vdrios,
transmitidos de segunda a sdbado, normalmente em
hordrio de intervalo para almogo, e possuem altos
indices de audiéncia mesmo se tratando de programas
com produgdes locais (Salmito, 2007).

Estas atitudes compdem uma série de
interdicdes incorporadas pelos moradores urbanos
que embora ndo estejam prescritas em nenhuma lei ou
codigo sdo de conhecimento e de habito freqiiente. O
medo de morar na cidade cria e fortalece pareceres
negativos de classificagdo, que podem se traduzir em
preconceito contra negros, pobres, homossexuais e
faz retroceder o valor da diversidade do qual a cidade
era exemplar. Nasce o perigo da xenofobia, do
racismo, da homofobia, que sdo manifestacdes
arbitrdrias que consistem em designar o outro como o

contrario, o inferior ou anormal (Pocahy, 2007 apud
FREITAS, 2007).

Assim, de acordo com os segmentos sociais
classificados como inferiores s@o vistos a luz da
sujeicdo criminal, que € a selecdo preventiva acerca
das supostas pessoas que irdo formar um tipo social
de cardter considerado como propensas a cometer um
crime, e da sujeicdo a exclusdo, que é a expectativa
socialmente formada a respeito de alguns individuos
ou grupos sobre 0s quais se imagina a impiedosa
exclusao do mercado de trabalho a partir da avaliacao
prematura de suas habilidades e disposicdes para
assumir posicoes na economia formal e informal
(Misse, 2006 apud Freitas, 2007)

Uma outra forma de violéncia muitas vezes
nem sempre tdo transparente e perceptivel para o
senso comum ¢ a violéncia simbdlica operando de
maneira silente e menos manifesta. Ela é incorporada
inconscientemente na forma de ver o desconhecido,
de ndo ir a lugares tidos como suspeitos ou mesmo
andar nos espagcos que no passado foram bem
utilizados (Barreira, 2007). No grau em que o medo
provoca o siléncio leva a retragdo e ao conformismo,
a acreditar que as coisas ndo tém mais solugcdo e que
tendem a piorar. As ocorréncias sdo muito divulgadas
e a midia faz questdo de apresentd-las fazendo com
que todos se lembrem.

3. A CIDADE DE DEUS

Dentro deste contexto de violéncia,
cidadania, medo e utilizacdo do espago ptblico, um
caso bastante caracteristico desta temdtica é o que
estd ocorrendo no bairro Sao Jodo do Tauape, que
engloba a favela do Lagamar e a nova ocupacgio
denominada Cidade de Deus.

Sdo Jodo do Tauape esta localizado na zona
leste da capital cearense (Figuras 1 e 2). E um bairro
tradicional da cidade e fica a cerca de 5 km do centro
de Fortaleza. Tem em sua constituicdo, desde a
década de 70 do século XX, uma ocupagdo conhecida
como favela do Lagamar, que margeia um canal de
um dos principais cursos d’dgua de Fortaleza, o Rio
Coc6. Do lado esquerdo do canal, o Lagamar
pertence ao bairro Aerolandia, do lado direito, ao Sao
Jo@do do Tauape.

Como estd localizado em uma érea de risco
de enchentes, notadamente no periodo chuvoso da
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cidade entre janeiro e junho (Lima et al., 2000) desde
sua génese € marcada como lugar de dificil moradia,
por ndo apresentar infra-estrutura e um minimo de
condic¢des de vida digna e cidada para quem 14 habita.

Além disso, uma possivel auséncia de
educacdo ambiental aliada a uma m4é coleta de lixo
faz com que grande parte dos moradores despejem
dejetos no canal, o que piora as condicdes sanitérias
quando este transborda. A sua populagcdo, na grande
maioria, ¢ visivelmente de baixa renda, sobrevivendo,
quando muito, através de subempregos.

e wLiaon

Figural - (a esquerda): Mapa da I(Y:ﬁﬁé(}ﬁ)’éic’ﬂédﬂé* -
Fortaleza. Fonte: IBGE, 2008.

Figura 2 - (2 direita): Mapa do bairro Sao Jodo do Tauape, em
Fortaleza. Fonte: HEMOCE, 2008.

Com o passar dos anos, além das caréncias
de moradia, auséncia de saneamento bésico e podlos
de lazer, o bairro também se tornou um lécus de
ponto de apoio ao trafico de drogas, que envolve boa
parcela da populacdo, especialmente jovem, la
residente. No inicio do século XXI, com o inchaco do
Lagamar, muitos foram procurando novas glebas para
morar e uma nova ocupagdo se materializou em Sao
Jo@o do Tauape, contigua ao Lagamar: a Cidade de
Deus (Figura 3). Esta trouxe em seu bojo um dificil e
cruel aspecto que influenciard diretamente no
cotidiano de todos os moradores do bairro e
adjacéncias: o aumento da violéncia e da
criminalidade, e por conseqiiéncia, da sensacdo de
inseguranga e medo aparente.

Figura 3 - Localizagdo da favela Cidade de Deus (vermelho) e
Lagamar (verde) em Fortaleza. Fonte: Google Maps, 2008.

A Cidade de Deus se tornou simbolo de
amparo de marginais, de local sem lei, quase
impenetravel ao poder constituido, as autoridades
policiais. Um ponto de desova de roubos e assaltos e
uma zona de especial precaucdo por quem passa
perto, pelo fato de que possa sofrer um assalto a
qualquer momento.

A partir da minha experiéncia vivida por
mais de 15 anos na Associacdo de Moradores do
Lagamar e pelos anos de debate com os moradores,
observamos que uma das causas pelo qual esta favela
teve especial atracdo para a marginalidade e assim
espalhar o medo nos moradores €, atribuida a repulsa
dada pelas pessoas da favela do Lagamar que ja
estavam saturados com tanto descaso social, politico,
ociosidade, violéncia, movimento de drogas e que
assim, estas pessoas foram se fixar numa gleba
existente nas proximidades, gerando destarte a
caracteristica marcante da Cidade de Deus. Isto ndo
significa que 14 morem apenas marginais ou pessoas
predispostas a cometerem crimes e infragdes, ha os
cidaddos de bem que também estdo residindo e
procuram tocar a vida de forma normal.

4. O RESGATE DO ESPACO PUBLICO E
CIDADAO

O espaco € anterior ao territério, ele ¢é
formado a partir do espaco, sendo assim, € uma
dimensao encenada e conduzidos por seus atores via
imagens, atos e palavras. E, portanto, dinimico.
Numa perspectiva tradicional, a cidade concebe um
lugar geogréfico delimitado, seja com fronteiras por
vezes tacteis. Nela, encontramos subdivisdes, que sdo
os bairros. A sua ocupacgio estd enlacada de valores
estéticos, de imagens, maneiras de viver e de se
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mover. Mas existem os limites da cidade que sdo
reproduzidos em dreas de atuacgdo, as dreas de classe
alta e média e baixa, onde o contingente policial esta
marcadamente presente e muitas vezes se vale do uso
da forca onde nasce um certo descontrole e formacao
de um cendrio de violéncia (Raffestain, 1993 apud
Didgenes, 2007).

A cidade é bem mais que apenas um espago
fisico. Nos bairros, em geral, mantemos contato com
os moradores locais e com os que apenas vem
freqiientar  irregularmente, seja por motivos
familiares, de amizade ou a trabalho. Isto faz parte da
dinamica da cidade. A exclusdo nio é, a priori, como
o medo, algo natural (Barreira, 2007). Se a cidade é o
lugar onde as diferencas se encontram, € presumivel
que nessas relacdes haja casos intensos ou mais
passageiros. Contudo, nesta relacdo existem muitos
codigos de conduta, no qual, hd muitos séculos, a
ordem social impde a necessidade de dependéncia
coletiva por meio do mando, do poder de uns sobre
outros.

Com isto, ao rememorar o bairro de Sio
Jodo do Tauape, através de relatos com as pessoas
que ali moram hd mais tempo encontramos
depoimentos sobre as formas usuais de utilizacdo de
dados espagos que eram uma pratica comum e pode-
se dizer faziam parte de um rito urbano de
convivéncia como realizacdes de caminhadas,
permanéncia nas calgadas ao entardecer, freqiientar as
igrejas e capelas, visitas a vizinhos que sdo atitudes
corriqueiras que constituem a vivéncia coletiva do
dia-a-dia. Essa convivéncia faz parte das origens do
espaco publico, das regras da coexisténcia coletiva,
como os cumprimentos e a cordialidade entre as
pessoas, mesmo nao sendo familiares ou colegas, isto
€, sdo os codigos de civilidade (Sennet,1999 apud
Barreira, 2007). O medo, porém, existia, mas nao
possuia um semblante. Os locais mais perigosos eram
de conhecimento dos moradores e até mesmos 0s
individuos que nfo tinham uma conduta ética
condizente com as formas civilizadas e aceitdveis
pela sociedade.

A producdo de um sentido apropriado de
cada individuo a partir de um conjunto de imagens
forma todo um conjunto de simbolos urbanos. Neste
contexto, os jovens t€ém um grande significado por
serem atores de ampla representacdo e produgdo de
um modo de ser proprio (Didgenes, 2007). Nas

grandes metrépoles, e Fortaleza nido foge a regra, os
jovens compdem essa dindmica da comunicagdo
urbana. Eles andam, movimentam-se, exibem estilos
individuais, alardeiam sua forma de ser, seu formato
de vida.

No caso da Cidade de Deus e do bairro Sdo
Jodo do Tauape, as pessoas que mais estdo trazendo e
impondo o medo sdo exatamente uma parcela dos
jovens do sexo masculino, cujo modus operandi é a
utilizacdo de bicicletas para praticarem assaltos,
preferindo notadamente os mais idosos e as mulheres,
espalhados  pelos  semaforos, abordando e
assombrando o0s condutores e passageiros dos
veiculos ou mesmo entrando nas residéncias, pelos
telhados ou pulando os muros. Segundo a opinido de
alguns moradores, a propria vestimenta, o desleixo
com a aparéncia e o freqiilente uso manifesto de
cigarros ou outras drogas também compdem um
imagindrio estereotipado de que estdo prestes a
cometer alguma acdo contra quem passa ou mesmo
para quem estd nas calcadas de suas casas ou nos
lugares abertos, como certas aglomeragdes, tipo
lanchonetes e restaurantes.

A violéncia juvenil representa assim, um
formato de se expressar, mas de maneira bem radical,
mesmo que paguem com o preco da vida, ou fiquem
com fortes seqiielas. Também pode representar um
apelo da parte deles por se sentirem excluidos, um
desejo incontido por se sentirem excluidos,
marginalizados.

Na Cidade de Deus, a auséncia de centros e
espacos que trabalhem, por exemplo, com esporte,
educacdo e cultura, faz com que ndo haja uma
mobilizacdo por onde se canalize as energias da
juventude que ali habita.

Para os moradores de Sao Jodo do Tauape,
incluindo o Lagamar e agora a Cidade de Deus, uma
das caréncias percebidas é a falta de uma praca
central que é uma materialidade muito presente na
maioria dos bairros. Sendo assim, um dos poucos
polos de convergéncia € a Igreja Matriz, mas esta
mesma igualmente ndo possui uma praca ao seu
redor.

Deste modo, a propria festa catdlica anual do
padroeiro do bairro, o novendrio de Sao Jodo Batista,
que é comemorada no més de junho, sempre foi um
marco, pois € um periodo curto mas intenso de
acolhimento,  religiosidade, congracamento e
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reencontro das pessoas que moram no bairro e
arredores e daquelas que ja se mudaram, mas sempre
vem rever amigos e familiares, e que sofreu
alteracdes em seu local de realizacdo. Os festejos
aconteciam nas ruas ao redor da Igreja Matriz, a
noite.

Com a crescente onda de violéncia e com as
ameacas que possiveis grupos de assaltantes da
Cidade de Deus iam realizar arrastdes nas
barraquinhas montadas defronte a sede paroquial,
depois de mais de quarenta anos sendo comemorada
ao ar livre, a parte social da festa foi transferida para
um recinto fechado, vigiado por segurancgas, gerando
muita insatisfagdo por parte dos participantes, pois o
que era uma festa tradicionalmente publica, tornou-se
um evento fechado, onde as trocas, as relacdes de
vizinhanga ficaram restritas a um patio dentro de
quatro paredes (Figura 4).

modelo de funcionamento social falido no alcance da
cidadania.

5. CONSIDERA COES FINAIS

Ao contextualizar a Cidade de Deus dentro
das questdes de resgate do espaco publico cidaddo e
violéncia, percebe-se que os credos, as condutas, os
codigos éticos e as leis devem visar uma busca de
conter os atos perturbadores do nosso cotidiano.
Quando este fica dissonante, observa-se a
importancia da emergéncia da criacdo de servicos
sociais que atenuem dadas situagcdes conflitantes, pois
a violéncia estd inserida num nivel abrangente de
dominagdo social. Ela estd nas estatisticas, nos
noticiarios, no imagindrio e na realidade, percorrendo
os caminhos néo ruidosos do nosso cotidiano.

maps, 2008.

Figura 4: Deslocamento do local da Festa do Padroeiro no bairro de Sao Jodao do Tauape. Fonte: Google

LEGENDA

Local anterior da
festa: ruas do bairro

Novo local:
dependéncias
internas da lgreja

Um dos aspectos peculiares das acdes
ocorridas nas adjacéncias da Cidade de Deus ¢é
exatamente o contraste, a natureza segregadora muito
perceptivel em grandes metrépoles. Isto produz
lugares bem definidos para os mais abastados e os
pobres. Enquanto os primeiros t€m acesso a
equipamentos, servi¢os, casas e condominios com as
protecdes fisicas disponiveis, isto ¢, agregam
individuos de determinado nivel de renda em local
privilegiado, a Cidade de Deus agrega exatamente o
oposto, sendo excluida e desprovida destes servicos.

A caracterizacdo da Cidade de Deus como
um lécus que estd espalhando a inseguranca e
violéncia em seus arredores gera, com diz Sa (2007)
uma situacdo de suspensido da contextualizacdo das
praticas humanas, pois € o exterminio da inteligéncia
coletiva, escondendo o 6dio social e coletivo, um

z

A grande provocacdo, portanto, € conseguir
transformagdes no comportamento e nos valores, na
esperanca da reconstrucdo de uma convivéncia
baseada na importincia dos direitos humanos. A
mobilizacdo social estd entre uma das possiveis
alternativas para o inicio dessa mudanca.
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