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RESUMO

A bacia do rio Paraguai vem sendo alvo de intensa ocupacao nos ultimos anos e seu canal tem passado
por modifica¢fes em sua dindmica. O estudo teve como objetivo verificar a dindmica da margem, pelo
monitoramento da erosao da margem direita do rio Paraguai, a jusante da praia do Julido, proximo da
rodovia BR 174. A area de estudo encontra-se no municipio de Caceres, no Estado de Mato Grosso,
localizado nas coordenadas: 16°04°2.10™" — 16°04’10" latitude sul e 57°42°24" e 57°42°18" de longitude
oeste. Adotaram-se 0s seguintes procedimentos metodoldgicos: anélise espacial das feicdes morfoldgicas
das margens, monitoramento por meio de estacas da erosdo marginal e quantificacdo da erosdao. Nos
resultados discutiu-se a dindmica das guas (vaz&o e oscilacdo ao nivel da agua), as caracteristicas das
margens e evolucao da eroséo marginal.

Palavras-chave: Dindmica Fluvial; erosdo marginal; rio Paraguai, Caceres (MT).
ABSTRACT

The basin of the Paraguay River comes in recent years being of intense occupation and its canal has
suffered modifications in its dynamics. The objective of the study was to verify the dynamics of the bank,
through the measurements of the erosion of the right bank of the Paraguay River, downstream the Julido’s
beach, next to highway BR 174. The studied area was in Caceres city, in Mato Grosso State, located in
the coordinates: 16°04’2.10" — 16°04°10" Sand 57°42’24" and 57°42’ 18" W. It was adopted the following
methodological procedures: space analysis of the morphologic aspect of the bank, measurements through
props of the lateral erosion and quantification of the erosion. In the results, the water dynamics (outflow
and oscillation in the water level), the characteristics and the evolution of the bank erosion was discussed.

Keywords: Fluvial dynamics; bank erosion; Paraguay River; Caceres city (MT).
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1. INTRODUCAO

O rio Paraguai nasce no Planalto Central do Brasil. Correndo de norte para sul, numa extenséo de
2.612km, o rio desagua suas aguas no rio Parana na altura da cidade de Corrientes, na Argentina, sendo
1.683km no Brasil. Sua bacia hidrografica tem uma area total de 1.095.000 km2, abrangendo terras do
Centro-Oeste do Brasil (estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), da Bolivia, Paraguai e Argentina
(Ana, 2004).

Abacia do Alto Paraguai, possui cerca de 600.000km?, sendo no Brasil 362.376kmz2. Com limite
sul na divisa Brasil/Paraguai (rio Apa), tendo a maior parte de sua area no Brasil e abrangendo todo o
Pantanal Mato-grossense, a bacia é ainda pouco conhecida do ponto de vista do meio fisico, especialmente
no que concerne a sua geomorfologia fluvial.

A maior parte dos trabalhos realizados apresentam abordagem regional, como é o caso dos
levantamentos das folhas Cuiaba (SD.21) e Corumba (SE.21) realizados pelo RADAMBRASIL (1982
a,b). Neste aspecto, merece destaque como importante fonte de dados os resultados do Plano de
Conservacéo da Bacia do Alto Paraguai - Pantanal (PCBAP, 1997), que teve como objetivo a realizagdo
de levantamentos das caracteristicas fisicas e bioldgicas, dos recursos naturais e das areas de risco na
bacia do Alto Paraguai.

O Unico trabalho que abordou a geomorfologia do rio foi o de Souza (2004), que realizou um
estudo do canal fluvial, no segmento entre Céceres e a Estacao Ecoldgica Taiamd, abordando a dindmica
do corredor fluvial. E recentemente Silva (2006, 2007) desenvolveu pesquisa sobre padrdes de canal do
rio Paraguai, entre a foz do rio Cabacal e 0 Morro Pelado, no municipio de Caceres-MT.

O rio Paraguai na regido de Caceres-MT é caracterizado por um segmento em que o canal e a
planicie fluvial estdo bem definidos, enquanto que o restante do curso desenvolve-se na area do Pantanal.

Schumm (apud Knigthon, 1998) afirma que “o sistema fluvial pode ser considerado como qualquer
sistema fisico ou histdrico”. O primeiro enfoca o funcionamento do sistema, normalmente por curtos
intervalos de tempo, enquanto o segundo age mais diretamente como tendéncias evolutivas. Significa que
as mudancas que se processam no sistema ocorrem ao longo de varia¢@es da escala temporal. Podemos
assim concluir, que o sistema fluvial € um sistema fisico com uma historia.

A importancia ambiental do sistema, as modificacdes que a bacia vem sofrendo, a escassez de
informac&o a respeito das caracteristicas do rio justificam a necessidade da realizacéo de estudos que
permitam um adequado conhecimento, para subsidiar o planejamento para um desenvolvimento sustentado.

Por essas raz0es o objetivo desse trabalho foi verificar a dinamica da margem, através da avaliagdo
da eros@o da margem direita do rio Paraguai, localizado a jusante da praia do Julido, regido proxima a
rodovia BR174, que liga Caceres a regido oeste do Estado e parte da regido norte.

A area estudada esta situada na regido de Céaceres, Estado de Mato Grosso e compreende a area
localizada na margem direita do rio Paraguai, proximo a Praia do Julido, entre as seguintes coordenadas:
16°04°2.10” - 16°04°10” latitude sul e 57°42°24” e 57°42°18 de longitude oeste (Figura 1).
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Figura 1- Localizagdo da éo eudo (quado vermelho) nd ‘munil'pio de Caceres.Composicao clorida'do sensor
ASTER R2B3G1-2006/05/13.

O clima da regido de Caceres caracteriza-se como Tropical com duas estacGes bem definidas
(secano inverno e tmida no verdo), com temperatura média anual de 25° C. A precipitacdo média anual
é de 1.323 mm e na bacia de 1.396 mm/ano (Ana, 2004). O periodo de janeiro a marco € o mais imido,
com média histérica mensal de 200,83 mm e o periodo entre setembro e outubro € o de maior indice de
radiacdo solar, com temperatura média mensal de 25,1°C e 27,1°C e de mais baixa precipitacdo, com
média de 51,55 mm e 82,15 mm.

Adrea delimitada para estudo abrange o canal fluvial e parte da planicie do rio Paraguai. Alocalizacdo
da pesquisa faz parte de um conjunto que constitui um complexo sistema, condicionado pela vasta planicie
sedimentar com inundacdes periddicas, topografia plana, cotas variando de 90 a 120 metros de altitude.

O curso do rio Paraguai em sua extenséo no municipio de Céceres foi compartimentado, de montante

para jusante, em quatro segmentos: | (da foz do rio Sepotuba até a foz do rio Jauru), Il (da foz do rio
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Jauru até a Baia das Eguas), |11 (da Baia das Eguas até a proximidade do Castelo de Areia) e IV (a partir
da localidade conhecida como Castelo de Areia até o porto Concei¢éo). Tais segmentos apresentam
distintas caracteristicas geomorfoldgicas, expressadas em termos de diferentes elementos morfoldgicos e
de processos fluviais atuantes (Silva, 2006).

A area delimitada para estudo esta localizada no compartimento I, onde 0 mesmo apresenta uma
extensdo de 71 km. Neste compartimento a largura média da planicie de inundacéo é de 1700m, o canal
com 150m de largura média e sinuosidade de 2,2. Neste segmento o rio apresenta barras em pontal e
lagoas em meandros abandonados (Silva, 2006).

2. PROCEDIMENTOS

A unidade de analise adotada para este projeto é a margem direita do canal e a planicie de inundacéo,
no trecho localizado a jusante da praia do Julido, conforme figura 1.
A partir destes aspectos adotaram-se 0s seguintes aspectos metodoldgicos:

a) - Andlise espacial das feicGes morfologicas das margens. Aanalise das feigBes que caracterizam
0 ambiente da area do estudo desenvolveu-se as seguintes etapas: levantamento bibliografico e
processamento das imagens do satélite Landsat TM 5, periodo seco do ano de 2005.

b) - O método dos pinos foi, amplamente, revisado pelos pesquisadores Wolman (1959), Leopold
etal. (1966), Knighton (1973), Fernandez (1990), Cunha (1996) dentre outros. Foi adaptado, no Brasil,
por Fernandez (1990) para rios tropicais.

O monitoramento através de estacas € uma das alternativas mais usadas na medi¢édo da erosdo
marginal. Consiste na colocagéo de estacas de 1 a 1,5m de altura, georreferenciadas com GPS (Global
Position System), em alguns pontos localizados préximos a margem a ser monitorada, sendo o recuo
medido pela diferenca da distancia entre a estaca e a margem, por isso se fez necessario um rigoroso
monitoramento mensal a partir da fixacao das estacas. Foram colocadas 32 estacas variando a distancia
entre elas em virtude das caracteristicas da area e pelo fato da movimentagéo de pescadores que transitam
pela area (Figura 2).

|~ i i
Figura 2- Estaca fixada ha margem direita do rio Paraguai
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c) - As medicBes foram mensais, a partir do més de janeiro de 2006, sendo monitoradas até o0 més
de julho de 2006.

No més em que foram colocadas as estacas, o rio ja estava no seu periodo de cheia, em virtude
disso néo foi possivel colocar os pinos de erosdo. Devido a esse fator a taxa de recuo da margem foi feito
somente com referéncia a diminuicdo da distancia entre a margem e a estaca.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 DINAMICA DAS AGUAS

O canal fluvial pode ser caracterizado por variaveis morfologicas e dindmicas. O regime de débitos,
a poténcia da corrente, o gradiente hidraulico, a velocidade de fluxo, o transporte de sedimentos, € a
mobilidade do canal séo variaveis dinamicas, enquanto o gradiente do leito, a sinuosidade, a forma da
secdo transversal, a largura, a profundidade, a tipologia das barras, e as caracteristicas da planicie de
inundac&o séo variaveis morfoldgicas.

A variabilidade representada pela dinamica de aguas baixas e altas tem como causa a combinacéao
de diversos elementos da bacia hidrografica ou fatores que ocorrem na mesma, tais como: condi¢des de
precipitacao; evapotranspiracéo; radiacdo solar; geologia; geomorfologia (declividade, comprimento da
vertente); solos; cobertura vegetal; uso do solo, e agdo antropica (Tucci, 2002), alem da forma da bacia,
de acordo com Villela e Mattos (1975).

No municipio de Céceres, localizado proximo a area estudada, esta localizada a Estacéo
Fluviométrica de Caceres. A partir dos dados disponiveis foi possivel obter a media mensal de vazao
referente ao periodo de 2000 a 2005.

Analisando os dados de vazao média mensal de 2000 a 2005, observa-se que nos 0s maiores
valores de vazao acontecem entre 0s meses de janeiro a margo, porém registra-se o maior indice de

vaz&do no més de marco (Figura 3).
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Figura 3- Vazdo média mensal Estagao Céceres periodo de 2000 — 2005 (ANA)
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A variacao de nivel do rio depende das caracteristicas da secao transversal onde ela € monitorada.
A amplitude da variac&o de nivel possui uma grande importancia geomorfoldgica, pois ela esta associada
aarea de inundacéo na planicie, ao deslocamento de determinadas formas de leito, e a construcéo de
diques marginais, conforme discutido por Comunello (2001), Meurer (2004), e Souza Filho e Stevaux
(1997 2004).

O indice de vazdo em 2005 na estacdo de Caceres, variou entre 250 a 1.270 m?/. Vazdo minima
registrada foram no més de julho, sendo os maiores indices de vazao registrados no periodo de marco a
maio. O gréfico mostra que na proporcao que aumenta o nivel de &gua no rio, aumentou também a vazéo

(Figura 4).
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Figura 4- Cotas e Vazdo média mensal Estagdo Céceres periodo dezembro de 2005 a Julho de 2006 (ANA).

Durante o periodo imido a velocidade de fluxo € menor do que no periodo seco. Este fato pode ser
interpretado da seguinte forma: no periodo imido a agua do canal se espalha pela planicie ocorrendo com
isso a diminuicao da velocidade. Durante o periodo em que a &gua volta para dentro do canal a velocidade
aumenta, ocorrendo com isso aumento da erosdo marginal, sendo que a velocidade de fluxo é o fator mais

importante para que ocorra a erosdo marginal (Tabela 1).

Tabela 1- Dados hidroldgicos do rio Paraguai tomados na area de estudo durante periodo imido/seco (fonte: Silva
2006)

Data Profundidade Vazao Velocidade
(m) M3/s m/s
05/03/2006 7 582,75 0,15
08/09/2006 3 163,44 0,22

10
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3.2 CARACTERISTICAS DAS MARGENS

Na area do estudo pode ser observada a presenca de diques marginais descontinuos, arenosos e
quando bem desenvolvidos chegam a meio metro acima do nivel médio das aguas. As margens séo
constituidas por lentes areno-argilosos intercalados por camadas de areia e argila interestratificadas que

freqlientemente estdo encobertas por depdsitos lenticulares de areia como o da figura 5.
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Figura 5- Dique marginal localizado na area de pesquisa (Fonte Silva, 2006)

No rio Paraguai, no segmento em que esta localizado a area de pesquisa pode ser observado a
partir de imagem de satélite uma planicie bem desenvolvida com a presenca de lagos em meandros
abandonados e a presenca de barras em pontal no canal, caracteristicas de um sistema fluvial meandrante
(Figura6).

3.3 DINAMICA DA MARGEM

Em relacdo a margem do rio, observa-se que em alguns trechos o barranco é mais vulneravel a
acdo da forca da dgua. O monitoramento permitiu diagnosticar esses trechos, devido a variabilidade das
taxas de erosdo, mostrando assim a diferenca entre 0os segmentos.

Aerosao fluvial pode ocorrer no leito, nas margens, ou nas cabeceiras dos rios. A erosdo do leito é
denominada erosao vertical e a das margens erosao marginal (“lateral erosion”) de acordo com Tuysuz
(2005). O mesmo autor destaca que a eroséo fluvial pode ser efetuada pela corrasao, pela acéo hidraulica
da agua, e pelo atrito dos materiais em transporte.

Para Hooke (1979), a evolucgédo da erosdao marginal acontece em curto periodo de tempo,

11
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Figura 6- Detalhe da planicie meandrante do Rio Paraguai. Observa-se a ocorréncia de depdésitos de barras em pontal
e paleocanais. Composicao falsa-cor (R3G2B1) do sensor ASTER —2004/08/30.

comparativamente a muitos outros processos geomorfologicos, mostrando assim, aimportancia de
conhecimentos sobre o grau da erosdo marginal, a fim de possibilitar um planejamento adequado, quanto
ao uso das margens.

Segundo Thorne e Tovey (1981), os fatores que condicionam a eroséo das margens fluviais sé&o
numerosos, destacando: a granulometria dos sedimentos, a geometria e a estrutura da margem, as
propriedades mecénicas do material, as caracteristicas hidrodindmicas do fluxo nas proximidades das
margens e as condicdes climéticas.

De acordo com os indices obtidos, as margens podem ser classificadas como: margens estaveis,
margens com erosao baixa, e margens com erosao alta. Nas margens consideradas estaveis pode-se
verificar que quase ndo houve um recuo de margem dentro do periodo de pesquisa, por se apresentar um
solo mais argiloso e por ser resistente a agdo da agua.

Na margem com baixa erosdo pode-se analisar que houve um recuo de margem consideravel,
ficando em torno de 1.50m. Na margem com alto indice de eroséo, o solo é mais suscetivel a acao da

12
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agua, devido ao fato do solo possuir maior quantidade de areia na base facilitando o desmoronamento ou
deslizamento do barranco.

As margens com altas taxas de erosao estéo todas situadas em locais de alta velocidade de fluxo de
agua. Tais margens apresentam face ingreme, e contato direto com a agua. O recuo dessa margem ficou
em torno de 3m dentro do periodo de estudo. Apesar de que certo tipo de barranco apresente baixo
indice erosivo, é evidente que a sua estrutura também esta comprometida, devido ao alto indice de erosdo
localizado na sua base.

Neste ponto pode-se constatar a presenca de solo arenoso amarelado, na base. A profundidade
horizontal dessa fenda atinge aproximadamente 1.0m.

Os pontos monitorados estdo localizados em uma parte céncava do rio, onde o volume de agua
passa com maior velocidade, a altura média dos barrancos fica em torno de 2.70m. Os tipos de margens
podem ser classificados como margem rampeada e margem ingreme.

E evidente também a exposicao das raizes das arvores que estio proximas ao barranco, provocado
pela acdo da erosdo marginal, 0 que ocasiona 0 desmoronamento e arrastamento das arvores. O estudo
foi monitorado em trés segmentos a partir da estaca 1 até a estaca 32.

3.4SEGMENTO |

No segmento I, foram monitoradas as areas onde estdo situadas as estacas do ponto 1 ao ponto
10, nestes pontos foram verificados na margem céncava do rio, apresentando uma forma ingreme retilinea
comalturade 2,70m.

Nesta primeira secdo monitorada as estacas estdo localizadas préximo ao segundo pontilhdo, cujo
local, do ponto 1 ao ponto 7 encontram-se aproximadamente a 50m de distancia da BR 174. Neste
segmento, observa-se a presenca parcial de mata ciliar, as margens séo ocupadas pelos pescadores
ribeirinhos, que retiram a vegetacéo local para fazer trilhas proximas ao barranco.

Nesta se¢do 0 monitoramento demonstrou que houve uma variagéo de recuo erosivo na margem. A
erosdo acumulada durante seis meses variou entre 0,55 a 1,45m; a magnitude de erosao variou de 0,08cm,
,24cm. Observando os menores indices de erosdo nos pontos 2, 4 e 10 (Tabela 2).

Tabela 2 — Dados sobre os pontos monitorados no segmento

Periodo
Ponto Meses Erosdo acumulada (m) Magnitude de erosdo (cm)

1 6 0,80 0,13
2 6 0,74 0,12
3 6 1,45 0,24
4 6 1,00 0,16
5 6 0,55 0,09
6 6 - -

7 6 0,84 0,14
8 6 0,68 0,11
9 6 0,50 0,08
10 6 1,30 0,21

13
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3.5SEGMENTO Il

No segmento 11, a area esta localizada na margem direita do rio entre as estacas do ponto 11 ao
ponto 20, nesta secdo a vegetacao nativa proxima as margens sofreu alteracao por parte dos pescadores
ribeirinhos, que fazem a limpeza do local (trilhas) que sdo utilizadas para o trénsito diario.

Nesta secdo 0 monitoramento demonstrou que as taxas de erosao mensal foram altas, a face das
margens apresenta-se ingreme com uma altura média de 2,80m. A erosao acumulada durante seis meses
variou entre 0,78 a 5,15m os pontos que sofreram maior erosdo foram 13, 14, 15, 17, 18, e 19; a
magnitude variou de 0,13 a 0,76 cm (Tabela 3). A estrutura dos barrancos apresentou maior concentragao
de areia na base do barranco. A composicao granulométrica diferenciada nas camadas, sendo na base a
maior concentracdo de areia e na parte superior a concentracao de argila, que contribui para atuacéo do
processo erosivo diferenciado, ocorrendo assim, maior eroséo na base.

Essa erosdo diferenciada contribui para o solapamento basal, ou seja, a parte superior perde a
sustentacéo e desmorona o bloco.

Tabela 3 — Dados sobre os pontos monitorados no segmento 2

Ponto Periodo
Meses Erosdo acumulada (m) Magnitude de erosdo (cm)
11 5 0,80 0,16
12 6 0,78 0,13
13 6 5,15 0,85
14 6 3,50 0,58
15 6 2,40 0,40
16 6 1,63 0,27
17 6 2,64 0,44
18 6 3,44 0,57
19 5 3,80 0,76
20 6 1,95 0,32

4.6. SEGMENTO I

O segmento 111 esta nos pontos onde estdo situadas as estacas 21 a 32. Nesta se¢ao a vegetacdo
nativa proxima a margem foi retirada parcialmente devido a agdo humana. As margens apresentam-se em
forma ingreme e rampeada, a altura da margem é de 2,75m. A erosao acumulada no periodo de seis
meses variou 0,68m a 1,70m sendo encontrado maior indice de erosdo nos pontos 21, 22, 25, 27, 28,
29, 30 e 31. Amagnitude variou entre 0,11 a 0,28cm (Tabela 4).

Na figura 7 estéo representados alguns pontos monitorados, em relagdo aos meses monitorados.
Durante a cheia ndo foi possivel monitorar a taxa de recuo da margem na area de pesquisa.

14
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Tabela 4 — Dados sobre 0s pontos monitorados no segmento 3

Ponto Periodo Erosdo acumulada (m) Magnitude de erosao (cm)
Meses
21 5 1,70 0,28
22 5 1,60 0,26
23 5 0,72 0,12
24 5 0,85 0,14
25 5 1,56 0,26
26 5 0,68 0,11
27 5 1,00 0,16
28 5 1,09 0,18
29 5 1,22 0,20
30 5 1,06 0,17
31 6 1,60 0,26
32 5 0,80 0,16
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Figura 7 - Valores da erosdo marginal e vazao na area de pesquisa.
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Na area de estudo, as margens monitoradas apresentam uma altura variando entre 2,5 a 3m, base
argilosa e em dire¢do ao topo uma alta porcentagem de areia média e fina, o que facilita o processo
erosivo. O rio Paraguai exibe diversos tipos de fei¢ces erosivas como pode ser observado na Figura 8.
No caso estas formas s&o atribuidas a queda de blocos e a desmoronamentos causados pelo solapamento
da parte baixa da margem, resultante da corrasdo, da acdo hidraulica da agua e da acéo das ondas

provocadas pelos barcos.

Figura 8 - Formas erosivas observadas na area de estudoi

Os dados exibido nas Tabelas 3,4,5 permitem verificar que no periodo o canal apresentou uma
mobilidade relativamente alta em alguns pontos para o intervalo monitorado que foi de seis meses.

Tais valores sdo maiores que 0s obtidos para o rio Parana, uma vez que, o levantamento feito para
as llhas Mutum e Porto Rico, usando imagens TM permitiu avaliar em 1,23 m/ano no periodo de 1986 a
1996, e 0,91 m/ano no periodo de 1996 a 2000, periodo sob influéncia das barragens (Souza Filho e
Stevaux, 2004).

O trabalho realizado por Souza (2004), analisando a erosdo marginal do rio Paraguai, através do
sistema de pinos, obteve valores distintos para os diferentes pontos amostrados no segmento superior
(Céceres afoz do rio Jauru) e inferior (rio Jauru até o local denominado Castelo de Areia). No periodo em
que foi realizado o monitoramento (setembro de 2001 a agosto de 2002), encontraram-se 0s seguintes

valores (Tabela 5).

Tabela 5 - Valores de recuo da margem em diferentes pontos do rio Paraguai Superior, obtidos pelo método dos pinos.
(Fonte: modificado de Souza, 2004)

Compartimento Superior Inferior

SECAO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VALOR EROSAO (cm) 14 44 79 20 80 16 25 22 -- 60 20
VALOR MEDIO/ANO 153 48 86,2 218 873 175 273 24 - 655 218 ---
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Outro trabalho de monitoramento da erosdo marginal do rio Paraguai no municipio de Caceres,
entre afoz do rio Cabacal até o Morro Pelado, realizado por Silva (2006) utilizando imagens de satélite,

encontrou os seguintes valores abaixo (Tabela 6).

Tabela 6 - Avaliacdo do recuo da margem direita e de sua taxa anual, e do avan¢o da margem esquerda e de sua taxa no
periodo entre 1984 e 2003. (Fonte Silva, 2006).

Area erodida (m2103) Comprimento do Erosdo Taxa de erosdo
Segmento segmento (m) (m/ano)
(Km)
SUPERIOR 3.845 81,4 47,4 2,5
INFERIOR 1.116 31,5 35,4 1,9
TOTAL 4.961 112,9 43,9 2,3

Os pontos amostrados por Souza (2004) apresentaram valores inferiores aos obtidos por Silva
(2006). Pela andlise das imagens e o pequeno nimero de pontos ndo se permite uma comparacao segura
entre 0s dois segmentos.

A partir da taxa de erosdo encontrada pelos autores acima e pelo levantamento feito na area de
pesquisa, concluir-se que a erosao marginal no rio Paraguai, ocorre de forma intensa durante o periodo
Umido e também durante o periodo de estiagem, existindo ainda a contribuicéo das ondas provocadas
pelas embarcagdes que aceleram o processo de solapamento ocasionando desta forma a queda de blocos.

Souza Filho e Silva (2005) atribuem gque o dominio da erosdo na margem direita indica que o rio
Paraguai provavelmente esta sujeito ao efeito de movimento tectbnico recente, que teria provocado um
basculamento para oeste, fazendo com que 0s processos erosivos fossem mais atuantes naquela margem.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A area monitorada apresentou uma taxa de erosao alta com alguns pontos variando de 1m até 5m
de recuo. Os valores encontrados foram relativamente altos para o periodo monitorado, mas deve se
salientar que pontos observados encontram se na parte cncava do canal, onde 0s processos erosivos
sdo mais atuantes, sendo que sdo nas margens concavas que se localizam as maiores velocidades de
fluxos, um dos principais fatores na ocorréncia da erosao marginal, juntamente com a composicao
granulométrica das margens.

Em virtude de a &rea estar localizada nas proximidades da rodovia BR 174 que liga a cidade de
Caceres aregido oeste do Estado, torna-se fundamental o desenvolvimento de um planejamento visando
a construcdo de pontes, sendo que a margem direita do rio Paraguai, j& se encontra a menos de 60 metros
do aterro. Levando em consideragéo a alta taxa erosiva, e o local ser um ponto de extravasamento da
agua do rio durante o periodo Umido, o canal pode vir amudar de curso e em virtude desse fator erodir
todo o aterro e consequentemente a rodovia, provocando prejuizos econdmicos e sociais para toda a
regiao.

O monitoramento deve ser continuado visando quantificar o grau de evolucéo da eroséo anual,
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para que possiveis conseqiiéncias futuras sejam evitadas. Além desse fator deve-se orientar as pessoas
que freqlientam o local, quanto a sua participagdo nesse processo erosivo, bem como o perigo que as
margens apresentam por nao serem margens estaveis e estarem constantemente solapadas, o que facilita
aqueda de blocos, podendo assim ocasionar acidentes aos pescadores ribeirinhos.
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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho a identificagdo de possivel tendéncia climatica por trimestre em séries de
precipitacdo pluviométrica utilizando a série temporal de 1975 a 2005 e aplicando o teste ndo-paramétrico
de Mann-kendall. Os dados foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Os resultados
indicam que somente o primeiro trimestre apresentou uma tendéncia nao significativa, o segundo e quarto
trimestres apresentaram uma tendéncia negativa. Em relacao ao terceiro trimestre o teste este apresentou

tendéncia negativa, fato que nao pode ser observado graficamente.

Palavras— Chave: Precipita¢do, Série Temporal, Tendéncia Climatica, Teste de Mann-kendall, Araguari

ABSTRACT

The goal of this study was to identify the possibility of climatic trend for trimester in time serie of rainfall
(1975 a2005), applying non parametric Mann-Kendall test. The data had been gotten by National Water
Agency (ANA). The results indicate which the first trimester it presented no significant trend, the second e
quarter trimesters it presented a negative trend. In relation to third trimester the test it showed negative

trend but is not possible to prove graphically.

Keywords: Rainfall, Time Serie, Climatic Tendency, Test Mann-Kendall, Araguari
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1. INTRODUCAO

O aquecimento global ¢ um tema estudado por pelo menos 2500 cientistas representando o Painel
Intergovernamental de Mudancas Climético (IPCC)—vinculado a Organizagao das Nac¢des Unidas (ONU).
Tais especialistas vém apontando o homem como o maior responsavel pelo aquecimento do planeta,
assim como, pelo possivel impacto na biodiversidade (IPCC, 2007).

Os modelos globais de clima do IPCC tém mostrado que entre 1900 e 2100 a temperatura global
pode aquecer entre 1.4 e 5.8°C, o que representa um aquecimento mais rapido do que aquele detectado
no século XX e que, aparentemente, nao possui precedentes durante, pelo menos, os ultimos 10.000
anos. Esses projetam para o futuro, ainda com algum grau de incerteza, possiveis mudangas em extremos
climaticos, como ondas de calor, ondas de frio, chuvas intensas e enchentes, secas, € mais intensos e/ou
freqilientes furacdes e ciclones tropicais e extratropicais (MARENGO, 2006).

Yevjevich (citado por Back, 2001) define tendéncia em uma série temporal como uma mudanga
sistematica e continua em qualquer parametro de uma dada amostra, excluindo-se mudangas periodicas
ou quase periodicas. Oscilagao climatica € a flutuacao na qual a varidvel tende a mover-se gradualmente
e de forma suave entre sucessivos maximos e minimos. A tendéncia climatica ¢ uma mudanga climatica
caracterizada por um suave acréscimo ou decréscimo nos valores médios no periodo de registro. A mudancga
climatica ¢ abrupta e permanente, durante o periodo de registro, de um valor médio para outro.

Algumas conseqiiéncias notaveis do aquecimento global ja estdo sendo observados, como o
derretimento de geleiras nos polos e o aumento de dez centimetros no nivel do mar em um século. Uma
tendéncia de aquecimento em todo o mundo, especialmente nas temperaturas minimas, em grandes cidades
do Brasil como Sao Paulo e Rio de Janeiro, pode ser agravada pela urbanizacdo (MARENGO, 2006).

Exemplos podem ser observados anualmente: as enchentes e ondas de calor da Europa em 2002 e
2003, os invernos intensos da Europa e Asia nos Glltimos anos; o furacio Catarina no Brasil em 2004; os
intensos e devastadores furacdes no Atlantico Tropical Norte em 2005 (Katrina, Rita, Wilma, etc.); as
secas no Sudeste do Brasil em 2001, no Sul em 2004, 2005 ¢ 2006, e na Amazonia, em 2005. Estes
fendmenos t€m sido atribuidos a variabilidade natural do clima, mudangas no uso da terra (desmatamento
e urbanizac¢do), aquecimento global, aumento da concentracao de gases de efeito estufa e acrossois na
atmosfera. No entanto, até hoje ndo se comprova por meio destes fenomenos que haja um novo regime
de mudanca climatica, como aqueles projetados pelos modelos globais do [IPCC (MARENGO, 2006).

Goossens & Berger (1986) apresentam as defini¢des de alguns termos usados para caracterizar
modificagdes climaticas. Segundo esses autores, mudanga climatica ¢ um termo completamente geral que
engloba todas as formas de inconstancias climaticas de natureza estatistica ou de causas fisicas. Flutuagao
climatica ¢ qualquer forma de mudanga sistematica regular ou irregular, exceto a tendéncia e mudanga
abrupta.

Marengo (2006) comenta que a Terra sempre passou por ciclos naturais de aquecimento e
resfriamento, da mesma forma que periodos de intensa atividade geologica langaram a superficie quantidades

colossais de gases que formaram de tempos em tempos uma espécie de bolha gasosa sobre o planeta,
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criando um efeito estufa natural. Ocorre que, atualmente, a atividade industrial estd afetando o clima
terrestre na sua variagao natural, o que sugere que a atividade humana ¢ um fator determinante no
aquecimento.

Em relacdo a precipitacdo na cidade de Araguari (MG), localizada na regido do Tridngulo Mineiro,
essa se caracteriza pela atuagao da dindmica frontal, ou seja, a Frente Polar Atlantica acompanhada das
Linhas de Instabilidade Tropical, essas geradoras também das maiores alturas de chuvas. Quanto ao ritmo
de atuacdo dos sistemas atmosféricos deve-se destacar a atuagdo da Frente Polar que através de seus
sucessivos avancos sobre a cidade produz as alturas de chuva mais importantes e significativas,
permanecendo em média de 3 a 7 dias sobre a cidade, ressaltando que em alguns dias atua em conjunto
com as Linhas de Instabilidade Tropical (Rodrigues, 2006).

Back (2000) ressalta que a dificuldade no estabelecimento de existéncia de tendéncia climatica esta
na grande variabilidade natural dos dados meteorologicos.

Diante deste contexto este trabalho teve como objetivo aplicar a andlise estatistica por meio do
teste de Mann-Kendall para identificar a possibilidade de tendéncia em séries de Precipitacdo Pluviométrica
na cidade de Araguari (MG).

A drea de estudo situa-se no municipio de Araguari, localizada na micro-regido do Vale do Paranaiba,
pertencente a zona geografica do Triangulo Mineiro e se encontra entre as coordenadas geograficas de
18°16° — 18° 56’ de latitude sul e 47° 50°- 48° 41° de longitude oeste de Greenwich como mostra a
Figura I.
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2. MATERIAL E METODOS

Os dados de Precipitacao Pluviométrica utilizados neste trabalho foram obtidos através da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), cuja possui um Pluvidmetro e Pluviégrafo instalados no bairro Sao Sebastio,
estando localizado entre as coordenadas de 18°39’ 04" de latitude sul e 48° 12' 33" de longitude oeste de
Greenwich. Os dados foram do periodo de 1975 a 2005.

As andlises foram realizadas para cada trimestre do ano, sendo estes denominados 1° Trimestre
(Janeiro, Fevereiro, Margo), 2° Trimestre (Abril, Maio, Junho), 3° Trimestre (Julho, Agosto, Setembro) e
4° Trimestre (Outubro, Novembro, Dezembro).

Aplicou-se o teste ndo-paramétrico de Mann-Kendall. Esse teste proposto inicialmente por Sneyers
(1975), considera que, na hipdtese de estabilidade de uma série temporal, a sucessao de valores ocorre
de forma independente, e a distribui¢ao de probabilidade deve permanecer sempre a mesma (série aleatdria
simples).

Goossens & Berger (1986) afirmam que o teste de Mann-Kendall ¢ o método mais apropriado
para analisar mudancas climéaticas em séries climatoldgicas e permite também a deteccao e localizagao
aproximada do ponto inicial de determinada tendéncia.

A hipotese do teste de Mann-Kendall, € dada por: H = Nao ha tendéncia na série versus H =
Existe uma tendéncia na série.

Considerando uma série Y, com N termos (i=1,2,..., N), o teste consiste na soma m, da série,

relativo ao valor Y;, em que os termos precedentes (j<i) sdo inferiores a0 mesmo (Y >Y), ou seja:

Para séries com N grande e sob H, t apresentara distribuigdo normal com média e varidncia dada

por: N(N = 1)

E(t, )=— ......................................................................................................... )
Var(t, )= NN —11)ézN+5) ............................................................................................ 3)

A significancia da estatistica t para H, foi testada utilizando um teste bilateral, que rejeita H para

valores grandes da estatistica u(t ) dada por:

ult, )= (t, —E(t.)

.......................................................................................................... 4)
ar(t, ) (
O valor da probabilidade 4, € calculado por meio da tabela normal reduzida tal que:
@y = PIOB(U| > JUE ))-eovevrrreneeereseeeesceeeeeeeeseeeeeeeeereeee (5)

Sendo 4, o nivel de significancia do teste (neste trabalho adotou-se 4 = 0,05). H, € rejeitada caso
a,<4,. O sinal da estatistica u(t ) indica se a tendéncia € positiva (u(t )>0) ou negativa (u(t )<0).
Os testes de detecgdo de tendéncia a hipotese nula H, série sem tendéncia, € testada contra a

hipotese alternativa H,, série com tendéncia.
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 2 apresenta a distribuigdo mensal das chuvas de acordo com as normais climatologicas,

nota-se que a estacao chuvosa inicia-se com poucas chuvas no més de setembro, mas que em outubro e

novembro, estas vao aumentando. Os meses de dezembro e janeiro sao os mais chuvosos, depois,

gradativamente, vai ocorrendo uma diminuig¢ao até alcangar o més abril, quando se encerra o periodo

chuvoso. Porém, as chuvas adentram-se ainda até no més de maio e posteriormente, ocorre uma brutal

diminui¢do das chuvas a partir do més de junho, expandindo até agosto, que caracteriza o periodo seco,

verificando-se, assim, o final deste, em que o més de julho destaca-se como o de menor precipitacao

pluviométrica (Rodrigues, 2006).
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Figura 2- Araguari: Precipitagdo média mensal de 1975-2005
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Por meio da analise da Tabela 1 pode-se concluir que ndo foi encontrada tendéncia climatica

significativa no primeiro trimestre como mostra o teste ndo-paramétrico de Mann-Kendall ao nivel de

confianca de 95%.

Tabela 1 - Resultados das analises de tendéncia climatica com nivel de confianca de 0,05

Teste de Mann — Kendall

Variavel Analisada (Z Calculado) o=0,05
1° Trimestre -1,381 NS
2° Trimestre -4,545 -S
3° Trimestre -3,351 -S
4° Trimestre -4,961 -S

NS=Tendéncia ndo significativa; -S=Tendéncia negativa
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A Figura 3 mostra que o primeiro trimestre apresentou uma tendéncia climatica ndo significativa, ja

o segundo e quarto trimestres apresentaram uma tendéncia climatica negativa (Figuras 4 e 6). Apesar de

o teste apresentar uma tendéncia negativa como pode ser observado na tabela 1, a Figura 5 ndo apresenta

tendéncia climatica, uma das explicacdes para essa ocorréncia pode ser atribuida ao fato de estarem

analisando um trimestre, ou seja, os dados de precipitacao estdo acumulados, podendo mascarar as reais

variacoes climaticas. Vale ressaltar que nos outros trimestres pode estar havendo esse mesmo tipo de

confusdo.
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Figura 3 - Distribuigao da precipitagdo pluviométrica em Araguari no primeiro trimestre
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Figura 4 - Distribuigao da precipitagdo pluviométrica em Araguari no segundo trimestre
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Figura5 - Distribui¢do da precipitagdo pluviométrica em Araguari no terceiro trimestre
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Figura 6 - Distribuigéo da precipitagdo pluviométrica em Araguari no quarto trimestre
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4. CONCLUSAO

Este estudo investigou a possibilidade de tendéncia climatica trimestral nas séries de precipitagdo
em Araguari (MG). Os resultados alcangados por meio dos dados da Agéncia Nacional de Agua (ANA)
no periodo de 1975 a 2005 indicam que somente o primeiro trimestre apresentou uma tendéncia ndo
significativa, o segundo e quarto apresentaram uma tendéncia negativa. Em relacdo ao terceiro trimestre o
teste de Mann-Kendall apresentou tendéncia negativa, fato que nao pode ser observado graficamente.

A contribuigdo deste trabalho foi valida no intuito de termos uma primeira idéia do comportamento
da precipita¢ao na cidade de Araguari ao longo dos ultimos 30 anos. Sendo assim, na medida em que a
série for aumentando (com os dados dos proéximos anos), estes poderdo ser incorporados ao teste

proporcionando uma maior confiabilidade na possibilidade de tendéncia climatica.
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RESUMO

O uso de imagens é fundamental em trabalhos de mapeamento. A composicdo de imagens multifonte
abordada neste trabalho é baseada em alguns métodos ja existentes na literatura, como produtos derivados
da classica transformacéo IHS. Tais técnicas de integracéo de dados de naturezas diversas, ja vém sendo
difundidas desde o final da decada de 80 e tém sido utilizadas com muito sucesso até hoje. Avaliar a
integracdo de dados de radar com dados de sensores passivos, mapeamentos tematicos e bases
cartograficas constitui o principal objetivo deste trabalho.As técnicas de fusdo de dados provenientes de
fontes diferentes (multifontes) vém sendo amplamente utilizadas com intuito de gerar um produto final de
boa qualidade visual, para as analises quantitativas e qualitativas e para os procedimentos de interpretacdo
visual. Estes procedimentos sdo Uteis na reducéo dos prazos e custos dos projetos. Deste modo entende-
se porque a utilizacao destas técnicas alcangou uma vasta variedade de aplicagdes dentro do conjunto de
disciplinas das Ciéncias da Terra.

Palavras-chave: sensoriamento remoto, processamento de imagens, multifontes.
ABSTRACT

The use of images is fundamental in mapping works. The compositions of multisources images, approached
in this work, is based in some methods previously known in literature, as derived products of the classic
IHS transformation. Such techniques of integration of several nature data, have already being spread from
the end of the 80s and they have successfully been used until today. To evaluate the integration of radar
data with multispectral passive satellite data, thematic mapping and cartographic bases constitutes the
main objective of this work. The fusion techniques data originated from different sources (multisources)
have been used thoroughly with the intention of generating a final product of good visual quality, for the
quantitative and qualitative analyses and for the procedures of visual interpretation in general. Besides, it
reduces the costs of field works. Those techniques reached a wide variety of applications inside of the
group of disciplines within the Earth Sciences.

Keywords: remote sensing, image processing, multisources.
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1. INTRODUCAO

Atualmente o uso de imagens é fundamental em trabalhos de mapeamento. A composic&o de imagens
multifonte abordada neste trabalho € baseada em alguns métodos ja existentes na literatura, como produtos
derivados da classica transformacdo IHS. Tais técnicas de integracéo de dados de naturezas diversas, ja
vém sendo difundidas desde o final da década de 80 e tém sido utilizadas com muito sucesso ate hoje.
Avaliar & integracao de dados de radar com dados de sensores passivos, mapeamentos tematicos e bases
cartogréaficas constitui o principal objetivo deste trabalho.

As técnicas de fusdo de dados provenientes de fontes diferentes (multifontes) vém sendo amplamente
utilizadas com intuito de gerar um produto final de boa qualidade visual, para as analises quantitativas e
qualitativas e para os procedimentos de interpretacao visual. Estes procedimentos séo Uteis na reducao
dos prazos e custos dos projetos. Deste modo entende-se porque a utilizagéo destas técnicas alcangou
uma vasta variedade de aplicac6es dentro do conjunto de disciplinas das Ciéncias da Terra.

Em geral nas aplicacdes geoldgicas procura-se integrar dados de alta resolugdo espacial que realcem
aspectos morfologicos do terreno, como € o caso das imagens SAR (Synthetic Aperture Radar), com
dados que denotem aspectos do comportamento espectral dos materiais constituintes da crosta terrestre,
ou seja, que estejam relacionados com a variacao litologica, como é o caso das imagens geofisicas de
gamaespectrometria ou magnetometria.

O primeiro passo seguido na etapa de interpretacdo geoldgica consiste no reconhecimento na imagem
dos elementos naturais da paisagem (drenagem e relevo). Esses desempenham papel fundamental no
desenho da paisagem natural da superficie terrestre, bem como suas disposicdes refletem a organizacédo
estrutural, a qual de uma forma geral exerce controle nas acumulagdes minerais. A variagdo tonal é um
outro elemento de imagem que merece destaque por ser condicionada a reflectancia dos alvos na superficie
terrestre. Para os produtos integrados multifontes considera-se a variacdo de matiz, a qual reflete as
caracteristicas (variacao litolégica) dos dados utilizados na fusdo com o SAR ou com um produto derivado

das imagens multiespectrais .
O passo seguinte consiste em um exame cuidadoso do padréo de organizagéo desses elementos,

através da analise das propriedades de suas formas. A partir desse exame individualizam-se na imagem
varios setores com propriedades de textura e estrutura similares, os quais constituem zonas homologas.
Os limites entre essas zonas podem ser bem definidos e corresponderem a contatos litol6gicos, o que
ocorre quando este contato € marcado por uma quebra negativa de relevo, porém o mais comum é a
passagem gradual ou difusa das propriedades dos elementos texturais.

Caracterizadas as diversas formas de arranjo dos elementos texturais de drenagem e relevo juntamente
com o exame da variacao tonal e ou de matiz, no caso de produtos multifontes, € possivel avaliar 0s

significados tematicos, bem como definir unidades homogeéneas.
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2. MATERIALUTILIZADO

Na Divisdo de Geoprocessamento da Geréncia de Geoinformacéo da Superintendéncia de Geologia
e Mineracgdo da Secretaria de Industria e Comércio do Estado de Goias — GGI/SGM/SIC onde é
desenvolvido o Programa Sistema de Informagdes Geograficas do Estado de Goiés — SIG-Goias, é
realizado um trabalho sisteméatico com imagens de sensores remotos a fim de subsidiar trabalhos de
mapeamento, diagndstico e atualizagdo cartogréfica.

Até o momento se tem trabalhado com imagens Landsat 5, Landsat 7, CBERS e SRTM 90. A
partir deste ano com a conclusdo da primeira etapa do Levantamento Aerogeofisico do Estado de Goias
os dados de gamaespectometria e magnetometria também passarao a integrar o acervo da Divisdo de
Geoprocessamento da GGI/SGM/SIC.

As imagens do SRTM 30 foram obtidas pela Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), um
projeto conjunto entre a National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) e a National Aeronautics
and Space Administration (NASA). O objetivo deste projeto foi obter dados topograficos digitais para
aproximadamente 80% da superficie de terra do planeta (toda a terra entre as latitudes 60° norte e 56°
sul), com pontos de coleta a cada 1 arco de segundo (aproximadamente a cada 30 metros) num grid
latitude/longitude. Aacuracia vertical dos dados de elevagdo é de 16 metros com 90% de confianga. Para
Goias s0 estdo disponiveis os dados tratados com uma degradacdo para 3 arcos de segundo, ou seja,
aproximadamente 90 metros. O fato do sensor ser um SAR interferométrico banda-C e banda-X e haver
em Goias um predominio de vegetacao de baixo porte tipica de cerrado, pastagem e agricultura permitiu
uma 6tima precisdo dos dados altimétricos numa comparacao com a altimetria das cartas 1:250.000 e
1:100.000.

No caso dos trabalhos desenvolvidos pela GGI/SGM/SIC este sensor foi utilizado para obtengdo
de MDT e estdo sendo desenvolvidos estudos para modelamento da drenagem das aguas e
compartimentacgdo de bacias hidrogréficas.

As imagens CBERS comecaram a ser utilizadas visando suprir a falta das imagens do Landsat 7
com problemas a partir de maio de 2003. Embora com menor resolugéo espectral sua resolucao espacial
de 20 metros é compativel com as escalas de mapeamento da Superintendéncia de Geologia e Mineragao
(1:50.000a1:1.000.000). A resolucéo temporal deste sensor permite a¢cdes de monitoramento da cobertura
vegetal, massas d‘agua, perimetros urbanos, malha viaria, aeroportos e de algumas areas de mineracéo.

Foram ainda utilizados bases cartograficas e mapas tematicas para integracéo sobretudo com o0s
dados dos grids do SRTM e da MDT obtidos no levantamento aerogeofisico.

3.OBTENCAO DO MATERIAL

Todo material utilizado faz parte do acervo da GGI/SGM/SIC e encontra-se estruturado e

sistematizado na forma de um SIG. Os mapas tematicos sdo de fontes diversas e foram sistematizados e
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convertidos para o Sistema de Informacdes Geograficas de Goias na SGM/SIC. As imagens Landsat 7
foram adquiridas pelo Estado de Goias (2001 — SEPLAN/SIC e 2003 - SEFAZ). Ja as imagens Landsat
5e 7 ortorretificadas, CBERS e o grid SRTM 90 foram obtidos através de download pela internet.

4. COMPATIBILIZACAO

Devido ao uso de dados de diferentes sensores e de mapas tematicos é imperativo na configuragdo
de um Sistema de Informac&o Geografica, onde se faz mister a utilizacdo, integracéo e fusdo de dados
multifontes, uma especial atencao a precisdo cartografica destes dados.

Ai ocorre o primeiro desafio a ser enfrentado.

As imagens Landsat 7 ETM+ de 2001, tratadas no ano de 2002 na SGM/SIC, foram
georreferenciadas a partir da base cartografica vetorial digital continua obtida das cartas 1:250.000 do
IBGE. Este material apresenta uma serie de problemas:

- Dificuldade no acesso ao material estavel (filmelitos);

- Desatualizacao destas bases datadas das décadas de 70 e 80, de modo que a malha viaria ndo
pode ser utilizada para georreferenciamento;

- A existéncia de vegetacdo, nas fotografias aéreas utilizadas para a confecgédo destas bases,
principalmente ao longo de drenagens, muitas vezes fez com que houvesse falta de precisdo nos seus
tracados;

- Existéncia de bases cartogréaficas utilizando dois datums horizontais: SAD-69 e Corrego Alegre;

- Bases cartograficas em UTM num estado que € recoberto por duas Zonas: 22 e 23.

Com isto além de trabalhoso, sendo necessarios diversos processos para transformagées para um
mesmo datum, foram necessarios diversos ajustes para que se pudesse realizar a mosaicagem das cenas
que compdem o Estado de Goias. Quando foi realizado o georreferenciamento das imagens de 2001 a
banda pan foi georreferenciada separadamente das demais bandas o que gerou ocasionalmente uma
qualidade ndo muito boa nas imagens obtidas pelo método de fuséo IHS.

Para a nova cobertura de imagens Landsat 7 ETM+ do ano de 2003 foi adotado como modelo
para o georreferenciamento a banda 5 de imagens Landsat 7 e 5 ortorretificadas em sistema de coordenadas
geograficas lat/long. Também foi realizado o processo staker em todas as bandas reamostrando os pixels
para 15 metros (exceto a pan que ja é de 15 metros). Em apenas 2 das 23 cenas necessarias para o
recobrimento do Estado de Goias. ndo foi possivel realizar este processo de forma direta por haver um
deslocamento da banda pan em relacdo as demais.

O mesmao processo foi utilizado no caso das imagens CBERS.

Janos grids SRTM 90 obtidos o georreferenciamento original é inteiramente compativel com o
realizado nas imagens LANDSAT 7 ETM+ de 2003, praticamente ndo necessitando de ajustes.

Os mapas tematicos e bases cartograficas estdo em sistema de coordenadas geograficas lat/

long.
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6. OBJETIVO

Visto que cada tipo de sensor ou dados nos fornecem diferentes informacdes:
imagens de sensores passivos multiespectrais como a Landsat e CBERS : abundantes
informacdes tonais, ressaltando varia¢oes superficiais como uso da terra;
imagens de sensores ativos como o radar: énfase nas estruturas traduzido em termos
texturais;
mapeamentos: informagdes tematicas.
O uso integrado destes dados pode nos fornecer o melhor de cadaum.

7. TECNICAS

Atualmente estdo sendo utilizadas na GGI/SGM/SIC trés técnicas para obtencdo de produtos
digitais que integram dados multifontes a fim de melhorar a precisao e facilitar o trabalho dos técnicos
envolvidos em trabalhos de mapeamento. Estas técnicas visam integrar:

7.1. IMAGEM X IMAGEM

A fuséo de imagens com diferentes tamanhos de pixels (diferentes resolucfes espaciais) pode ser
realizada no Erdas Imagine atraveés de trés técnicas: Multiplicativa, IHS, e Componente Principal.

AMultiplicativa se baseia na integragao aritmética simples de duas imagens raster.

A fuséo IHS transforma a imagem RGB em IHS e substitui | (intensidade) ou S (saturac¢ao) na
imagem em tons de cinza (float) pela imagem de alta resolucéo espacial (float), voltando entéo para o
espaco RGB

A fuséo Principal Componente computa o principal componente de uma imagem multiespectral, e
entdo substitui o PC-1 pela imagem na escala de cinza (alta resolucao espacial). Ocorre entdo uma acdo
inversa do principal componente.

Atécnica primeiramente utilizada na Divisdo de Geoprocessamento foi a transformacao IHS. Esta
técnica melhora a resolucéo espacial das imagens sem deteriorar a resolucéo espectral. Entretanto apresenta,
no caso do SIG-GO, a limitagédo de trabalhar com apenas 3 bandas de cada vez. Dai optar-se pela
técnica do Principal Componente onde no caso da imagem Landsat 7 permite que se conserve em um
Unico arquivo todas as 7 bandas (1, 2, 3, 4, 5, 7 e pancromatica). Figura 1.

7.2. IMAGEM X GRID

Conhecendo-se a topografia e a posicéo do sol, € possivel criar uma imagem que representa a

quantidade de luz refletida para uma posicao diretamente acima da cena. Desta forma de posse de um
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MDT (grid) é possivel ser gerada uma imagem multiespectral conjugada com a topografia.

h "I 1 % ) L g
Figura 1- Landast 7 ETM+ 2003 bandas 543 RGB 30 metros (acima a esquerda), banda pancromatica 15 metros
(acima a direita) e Fusdo pelo método Principal Componente bandas 543 RGB 15 metros (abaixo ao centro).

A reflecténcia da luz € modelada como o produto de ponto de vetor simples mais o fator de iluminagéo
do ambiente. Para cada pixel, amudanca da diregéo do terreno nas dire¢des X e Y podem ser computadas
a partir de uma janela 3 x 3 centrada sobre cada pixel. Os dois valores sdo utilizados para computar um
vetor representando a unidade normal & superficie naquele ponto.O ponto resultante da unidade normal e
do vetor do sol fornece valores que variam de -1.0 até +1.0. Os valores negativos sdo igualados a zero e
representam auséncia de reflectancia. O valor de +1.0 corresponde a méaxima reflectancia da luz.

Esta andlise ndo pode ser realizada com unidades angulares (X, y; Lat/Lon) misturadas com unidades
de distancia (z; metros). Figura 2.
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Figura 2 - Imagem Landsat 7 ETM+ 2003 bandas 543 RGB (acima a esquerda); Grid SRTM 90 (acima a direita);
Integragdo Imagem x MDT — Sombreamento de relevo (abaixo ao centro).

7.4. MAPATEMATICO X GRID

Para ser feita a integracdo do mapa tematico (na GGI/SGM/SIC foi realizada a integracdo do mapa
geoldgico do Estado de Goias com o grid SRTM 90) com 0 MDT, o primeiro passo é a transformacao
do mapa tematico em um grid.

Isto é feito no SIG atribuindo-se um valor numérico para cada diferente valor do atributo que se
deseja exibir associado ao MDT. No caso em questao (mapa geoldgico) foi atribuido um valor numérico
para cada uma das unidades estratigraficas mapeadas, a fim que se pudesse realizar a transformacao da
feature (shape) em grid.

O grid do MDT necessita estar projetado em um sistema de projecéo cartografica de modo que o
valor de Z ndo seja lido em graus. Este grid é entdo transformado em um sombreado (hillshade) que
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associado ao grid tematico permitindo a observacao do relevo, tornando possivel uma melhor delimitagéo
dos contatos através da visualizacdo da textura e mesmo a visualizacdo dos mergulhos de camadas em
alguns casos . Elementos lineares como falhas e lineamentos tornam-se bastante conspicuos nesta associagao
de dados multifontes. Figura 3.

Figura 3 - Mapa Tematico de Geologia (acima a esquerda); Grid SRTM 90 (acima a direita); Tema sombreado (abaixo ao
centro).

8.APLICATIVOS

A Divisdo de Geoprocessamento da GGI/SGM/SIC trabalha com os aplicativos de
geoprocessamento ArcView 3.3, ERDAS Imagine 8.7, SPRING 4.0 e Oasis Montaj 6.0 (Geosoft).
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9. CONCLUSOES

A associacdo de dados multifontes permite que os usuarios tenham acesso simultaneo ao melhor
dos dois (ou mais) mundos. A partir destes procedimentos, as formas de relevo, drenagem, falhamentos e
lineamentos caracterizados pelas texturas e o material pelos tons em imagens de sensores remotos
multiespectrais, juntamente com a identificacdo de caracteristicas das litologias identificadas em
levantamentos aerogeofisicos (magnetometria e gamaespectometria) permitem uma maior facilidade e
precisao ao trabalho do fotointérprete que podera focar seus trabalhos de campo e de prospeccao em
areas especificas reduzindo o custo e o tempo empregados no mapeamento e melhorando em muito a
precisdo cartografica de seus dados.

Aassociacdo de imagens Landsat ou CBERS com modelos digitais de terreno, sejam eles SRTM
90, MDT do levantamento aerogeofisico ou um MDT obtido a partir da altimetria das bases cartograficas,
permite ressaltar o aspecto textural das imagens ou dos mapa tematicos.

A fuséo de imagens multiespectrais com a banda pancromatica de maior resolugdo espacial possibilita
uma melhora na resolucgéo espacial de todo o conjunto sem perdas no que diz respeito a resolucéo
espectral. No caso do método empregado na GGI/SGM/SIC - Principal Componente - além de nédo
haver variacdo no padrao tonal nas composicées RGB, o fato de se ter todas as bandas fusicionadas em
um unico arquivo facilita 0 arquivamento e possibilita a visualizagao/disponibilizagdo instantnea de qualquer
combinacao de bandas desejada.

Os mapas tematicos visualizados conjugado ao relevo permitem melhorar a preciséo cartografica
dos contatos e de fei¢Oes lineares.
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RESUMO

Atualmente, com a crescente utilizacao das geotecnologias, muitas instituicdes vém produzindo grandes
quantidades de informacGes geogréaficas. Contudo a publicagéo ou disponibilizacao dessas informagdes
para a sociedade em geral, ocorre ainda de maneira pouco eficiente, gerando, portanto uma grande
caréncia de informacdes, que ndo puderam, devido a falta de recursos e dominio tecnologico, serem
publicadas e/ou disponibilizadas. Mas com o constante desenvolvimento da Internet esta se proveu de
recursos gréficos, tornando-se um meio atraente e apresentavel para a disseminacéao de informacoes
geograficas. Neste trabalho desenvolveu-se um projeto para disponibilizar informagdes geogréaficas sobre
0 Estado de Goias na Internet de forma interativa e dindmica utilizando softwares livres.

Palavras-chave: Internet, sistemas de informagdes geogréficas, softwares livres.

ABSTRACT

Due the growing use of the geotechnology, many institutions are producing great amounts of geographical
information. However the publication or availability of those information to the society in general is still a
little efficient way generating, therefore, a great need for information that could not be able published or
available due to the lack of resources and technological control. But with the constant development of the
Internet it was provided of graphic resources, becoming an attractive and presentable way to spread the
geographical information. In this work a project was developed to make available geographical information
about the State of Goias in an interactive and dynamic way within the Internet using free softwares.

Keywords: Internet, systems of geographical information, free softwares.
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1. INTRODUCAO

A Internet surgiu com diversas limitagdes em relacdo a computacéo gréfica; no inicio, possibilitava
apenas a visualizacao de textos, sendo utilizada exclusivamente por instituicGes académicas e cientificas.

Com os avangos ocorridos nos ultimos anos, foram desenvolvidas tecnologias que permitiram a
disponibilizacdo de novas funcionalidades tais como visualiza¢do de imagens e transmisséo de audio e
video por meio de robustas ferramentas de navegac&o, tornando-se um ambiente ideal para disseminagdo
das mais diversas informag@es configurando-se assim em um novo veiculo para transferéncia de informacoes
para praticamente todos os segmentos da sociedade que utilizam computadores.

Este extraordinario desenvolvimento permitiu a Internet se especializar provendo recursos para
apresentacéo grafica, tornando-se um meio atraente e eficiente para a disseminacéao de informacdes
geogréficas. Naatualidade é possivel disponibilizar algumas funcionalidades de um Sistema de InformacGes
Geograficas (SIG) a partir de um browser de Internet permitindo que usuarios executem consultas em
uma base de dados geograficos localizada remotamente. Porém, como esta capacidade ainda se encontra
em fase de pesquisa e desenvolvimento, nota-se uma enorme caréncia de informagdes geogréaficas. Apesar
de diversas instituicdes produzirem uma quantidade consideravel deste tipo de informacao, estas geralmente
ainda ndo estdo disponiveis, uma vez que muitas instituicdes produtoras de informacdes geogréaficas
desconhecem a importancia da disseminacédo destas, ou ainda ndo possuem o dominio tecnoldgico para
utilizar ferramentas computacionais para publicagao de informaces geograficas na Internet.

Em Goiés destaca-se 0 Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geogréficas (SIEG) cuja
finalidade é disponibilizar informagdes estatisticas e geograficas sobre o Estado para download através
de um portal na Internet, visando promover a gestéo das informacdes para subsidiar o planejamento e
gerenciamento das agdes governamentais, e a0 mesmo tempo suprir as demandas da sociedade por
informacdes.

Porém, apesar da facilidade do acesso as informacdes geograficas e estatisticas, a manipulagdo
destas informagdes é complexa, uma vez que o usudrio deve executar o download dos arquivos e utilizar
um software compativel com o formato dos arquivos adquiridos o que exige certo nivel de conhecimento
sobre esta ferramenta. Esta exigéncia pode se tornar um obstaculo aos usuarios que nao possuem este
conhecimento, vindo a desestimular o uso destas informagdes.

Com intuito de solucionar este problema desenvolveu-se um sistema de disponibilizacdo de mapas
dindmicos e interativos com objetivo de integra-lo ao Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes
Geogréficas (SIEG), proporcionando o acesso a informacdes geograficas espacializadas do Estado de
Goiés através da Internet, sem necessidade de instalacdo de programas computacionais adicionais paraa
visualizagdo e analise destes dados.

2. O SISTEMA DE DISPONIBILIZACAO DE INFORMACOES GEOGRAFICAS NA
INTERNET

O método adotado neste trabalho consiste na arquitetura cliente-servidor. O servidor é responsavel
pelo gerenciamento dos dados, das informacdes e do servidor de mapas, enquanto que 0os computadores
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que acessam a pagina de transferéncia de informaces geogréaficas sdo tratados como clientes, que realizam
requisi¢des (solicitam a visualiza¢do de uma camada de informacéo, solicitam uma aproximagao ou
afastamento do desenho, etc.). Em seguida o servidor processa a requisi¢éo e o cliente tem como resposta
uma pagina atualizada, com um novo mapa ou com a descricéo de alguma fei¢éo geogréfica, etc.

Para que o sistema funcione € necessario que se tenha um programa web-server e um servidor de
mapas instalado em um computador servidor. Apos a instalacéo do web-server e do servidor de mapas,
nesta ordem, é necessario que se organize os dados e informacg6es geogréaficas no servidor. Da mesma
forma, é necessario especificar como esses dados serdo exibidos e também construir uma pagina de
Internet utilizando as linguagens HTML e/ou javascript e/ou php e/ou Java, etc.

Os softwares adotados foram o Apache Web Server como servidor Web, por ser um software livre
que permite adicionar/remover funcionalidades e recursos sem necessidade de re-compilacéo do programa
e o servidor de mapas MapServer desenvolvido pela Universidade de Minessota (EUA). A primeira
vantagem da ado¢do do MapServer € o fato do mesmo ser disponibilizado gratuitamente, porém nao é a
principal, se destacando também por possuir diversos recursos (capacidade de tratamento da projecéao
em tempo real, permitindo unificar repositorios de dados cartograficos de diversas fontes, etc.), aceita
varios tipos de formatos de dados vetoriais e matriciais (shapefile, postgis, tiff/geotiff, etc.), por ter seu
cddigo fonte aberto permitir total adaptacéo para o uso do cliente. Além do excelente desempenho e 0
fato de ndo requerer qualquer programa aditivo (plug-in) para ser executado.

Os dados e informacdes geogréaficas utilizadas no sistema foram adquiridos junto a Divisao de
Geoprocessamento da Geréncia de Geoinformacao da Superintendéncia de Geologia e Mineracgdo da
Secretaria de Industria e Comércio do Estado de Goiés. Essa base de dados e informagGes é composta
por elementos da cartografia basica: altimetria, drenagem, limites municipais, localidades, massa d’agua,
perimetros urbanos, pontos cotados e unidades de conservacao; Geologia: contatos geoldgicos, eixo de
dobra, estruturas geologicas, falhas geoldgicas, lineamentos, litologia, potencial geoldgico, unidades
geotectdnicas e recursos minerais; Infra-Estrutura: aeroportos, balsas, barragens, estacdes fluviométricas
e pluviomeétricas, linhas de transmiss@o, malha viaria, subestacoes e usinas hidroelétricas; e Imagens de
Satélites do Estado de Goias.

Uma das maiores dificuldades em se disponibilizar informag@es geogréaficas na internet € a construcéo
de interfaces que permitam aos usuarios acesso a estas informagdes de modo eficiente. Para isto deve-se
levar em consideracao alguns aspectos como a facilidade de uso, potencial de interoperabilidade, e a
variedade de usuérios.

Para se projetar uma interface € necessario conhecer sua finalidade principal. No SIG-OnL.ine é
possibilitar acesso a informaces geograficas a usuarios tecnicamente menos orientados e que tem menos
tempo disponivel e menos inclinacdo para aprender a operar sistemas complexos. De forma a colocar a
tecnologia disponivel para estes usuarios desenvolvemos uma interface que possibilita a interagcdo com as

informacdes geograficas de formasimples e intuitiva.
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3. RESULTADOS OBTIDOS

A interface em sua implementacdo final permite as seguintes operagcdes aos usuarios: exibir camadas
geograficas; localizar feicGes atraves de seus atributos; selecionar interativamente uma fei¢éo e visualizar
seus atributos; aproximar, afastar e deslocar o mapa atraves de ferramentas interativas; produzir e imprimir
mapas tematicos elaborados a partir das informac6es geograficas disponibilizadas, a figura 1 exibe a
janela principal do sistema.
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AFigura 2 ilustraa fungéo busca por municipio realizada em uma imagem de satélite georeferénciada
e aFigura 3 exibe o resultado da busca feita para 0 municipio de Goiania.

AFigura4 exibe um layout de impressao obtido a partir da fun¢éo imprimir que geraautomaticamente
o layout de impressdo para a imagem que esteja sendo visualizada na tela.

O Sistema de Disponibilizacao de Informacdes Geograficas do Estado de Goias na Internet esta
integrado ao Portal do Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geogréficas (SIEG) com éxito,
acrescentando a este mais uma ferramenta de acesso a informacdes geograficas do Estado de Goias. O
acesso esta disponivel a todos os usuarios a partir do link “SIG OnLine” dentro do portal SIEG http://
www.sieg.go.gov.br, figura .
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos definidos para o projeto foram alcangados com sucesso, 0 mapa dindmico e interativo
foi integrado ao Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geograficas (SIEG) de forma eficiente,
acrescentado a este sistema mais uma ferramenta de disponibilizagéo de informacdes geograficas na
Internet.

Durante a realizacdo deste trabalho observou-se a necessidade de desenvolver ferramentas que
possibilitem uma melhor interacéo entre as informacdes disponibilizadas e o usuario, apesar de possibilitar
o uso das funcdes béasicas, os métodos de disponibilizacao existentes, ainda ndo permite executar fungdes
complexas como o cruzamento de informagdes de temas diferentes para gerar temas especificos. Portanto,
uma importante sugestao € o desenvolvimento de fun¢es complexas de um SIG atraves de interfaces de

facil manipulagdo.
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EDUCACAO AMBIENTAL NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

ENVIRONMENTAL EDUCATION AT RIO DE JANEIRO STATE

Sérgio Candido de Oscar
sergioscar@yahoo.com.br

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi mapear e analisar a producao académica sobre Educacdo Ambiental, nos
Programas de Mestrado em Educacéo do Estado do Rio de Janeiro reconhecidos pela CAPES.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Correntes Teorico-Metodologicas. Meio Ambiente

ABSTRACT

The purpose of this research was to map and analyze the academic production on Environmental Education
at CAPES recognized Masters Degrees Programs in Education at Rio de Janeiro State.

Key words: Environmental Education. Theoretical-Methodological Currents. Environment.

1. INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental sofreu durante as ultimas trés décadas evoluiu e se fragmentou em diversas
formas de abordagens que hoje sdo identificadas como correntes ou tendéncias. Esta pesquisa busca
conhecer mais sobre as correntes que caracterizam a educagdo ambiental no estado do Rio de Janeiro.

A pesquisa justifica-se pelo interesse em compreender o que se produz no campo da educacéo
ambiental dos nossos dias e descobrir em que medida o que esta sendo pesquisado pode fornecer subsidios
para o trabalho na escola. Este trabalho tem como objetivo identificar as correntes da educacéo ambiental
presentes nos mestrados em educacao, para oferecer aos professores em geral e aos pesquisadores em
educacdo ambiental, em particular, uma pequena amostra das diversas vertentes que este campo oferece.

A pesquisa limitou-se a investigar os sete programas de Mestrado em Educacéo reconhecidos
pela CAPES no Estado do Rio de Janeiro, analisando a producdo académica de 1995 a 2005 sobre
Educacdo Ambiental. Este recorte justifica-se pela constatacdo de que neste periodo a pesquisa em
educacdo ambiental teve um sensivel crescimento, conforme podemaos verificar nos quadros abaixo
(REIGOTA, 2005, p.5 e 6):
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Quadro 1 - Producéo sobre educacdo ambiental (EA) nos anos

ANO DE DEFESA MESTRADO DOUTORADO LIVRE-DOCENCIA
1990 3 1
1991 5 -
1992 8 2
1993 10 1
1994 11 1
1995 26 3
1996 14 -

9 1997 23 3
1998 29 7
1999 30 6
TOTAL 159 24

Quadro 2 — Producdo sobre EA nos primeiros anos do século XXI

ANO DE DEFESA MESTRADO DOUTORADO LIVRE-DOCENCIA
2000 49 5 1
2001 20 9 -
2002 11 1 -
TOTAL 80 15 1

Ha um aumento significativo do nimero de trabalhos na segunda metade da década de 1990, o qual
saltade 11, em 1994, para 26 no ano de 1995. Cai para 14 trabalhos em 1996, mas fica acima de 20
trabalhos anuais até 2001. No ano de 2002 séo registrados 11 trabalhos sobre o tema. E importante
destacar que na pesquisa realizada por Reigota foram computados os trabalhos sobre educacéo ambiental
apresentados em diferentes programas de pos-graduacéo, e ndo apenas em educacdo, legitimando e
expandindo a identidade multi, inter e transdisciplinar deste camp. Segundo o autor: Embora se destaque
a producéo dos Programas de Pos-graduacdo em Educacédo, Educacdo Ambiental, Ecologia, Saude
Publica, Desenvolvimento e Meio Ambientee  Psicologia, outros programas mostram-se aptos para o
tema. Entre eles destacamos os de ComunicacOes e Artes,  Engenharia, Servico Social, Geografia,
assim como os de Tecnologia, Filosofia e Saude Mental. (REIGOTA, 2005).
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A constatacdo deste crescimento coloca a década de 1990 como um divisor de aguas para a
educacio ambiental. E nesta década que a pesquisa neste campo do conhecimento comegca a despertar
maior interesse dos pesquisadores em educacéo no Brasil e este fato justifica o recorte temporal deste
trabalho.

2. EDUCACAO AMBIENTAL: CORRENTES E TENDENCIAS

Descrever as correntes e tendéncias da educacdo ambiental tornou-se uma tarefa ardua,

principalmente apds o crescimento da pesquisa sobre esta area no Brasil na segunda metade da década
de 1990.

Para Sauvé (2005), a nogéo de corrente refere-se a perspectiva tedrico-metodoldgica, ou seja,
uma maneira geral de conceber e praticar educagdo ambiental. Nas palavras da autora: A nocdo de
corrente refere-se aqui a uma maneira geral de conceber e de praticar a educagdo ambiental. Podem se
incorporar, a uma mesma corrente, uma pluralidade de e uma diversidade de proposi¢oes. Por outro
lado, uma mesma proposi¢ao pode corresponder a duas ou trés correntes, segundo o angulo sob o qual
é analisada. Finalmente, embora cada uma das correntes apresente um conjunto de caracteristicas
especificas que a distingue das outras, as correntes ndo sdo, no entanto, mutuamente excludentes em
todos os planos: certas correntes compartilham caracteristicas comuns. (SAUVE, 2005, p. 17).

As correntes podem ser identificadas com maior clareza na literatura especializada, quais sejam,
as correntes preservacionista, ecossocialista, holistica ou socioambiental.

Muito recentemente surgiram alguns estudos elaborados com a intengéo de mapear as correntes
da educacdo ambiental e a preocupacao de organizar um quadro tedrico do pensamento da educacgéo
ambiental. Dentre os autores que possuem esta preocupagao, destacam-se nomes de expressao neste
campo do conhecimento no Brasil e no mundo como Pelizzoli (2003), Loureiro (2004), Sauvé (2005) e
Reigota (2005). Apresento a seguir uma breve explanacédo sobre suas ideias, buscando destacar seus
objetivos e como denominam as correntes, bem como indicar as categorias utilizadas nas anélises por eles
realizadas.

2.1. SAUVE EACARTOGRAFIADAS CORRENTESEM EA

Em seu artigo “Uma cartografia das correntes em educagdo ambiental”, Sauvé busca classificar os
trabalhos realizados em educacéo ambiental por diferentes autores, chegando a identificar quinze variagdes
de correntes.

A respeito das diferentes maneiras de conceber e praticar a educagdo ambiental, Sauve destaca
algumas das perplexidades diante do campo do conhecimento: Agora, como o encontrar-se em tal
diversidade de preposi¢cBes? Como caracterizar cada uma delas, para identificar aquelas que mais convém
a0 nosso contexto de intervenc&o, e escolher as que sabero inspirar a nossa propria pratica? (SAUVE,
2005, p. 17).

Na tentativa de sistematizagdo, Sauvé divide as correntes da educacéo ambiental em dois grupos.

De um lado, as correntes naturalista, conservacionista/ recursista, resolutiva, sistémica, cientifica,
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humanista, moral/ética, como sendo as mais tradicionais e utilizadas com mais intensidade nas décadas de
1970 e 1980. No segundo grupo, inclui as mais recentes, a saber, as correntes holistica, biorregionalista,

praxica, critica, feminista, etnogréafica, da ecoeducacéo e da sustentabilidade.
Extensa e detalhada, a classificacao de Sauvé traz uma importante contribui¢do para a pesquisaem

educacdo ambiental. No entanto, algumas das correntes sugeridas poderiam ser condensadas sem perda
do objetivo da classificacdo. Na conceituacdo organizada pela autora, as concepgoes atribuidas a algumas
correntes, como a naturalista e a conservacionista, ou a cientifica e a do desenvolvimento sustentavel, sdo
muito proximas. Além disso, muitas das correntes, como a propria autora afirma, possuem objetivos que
se sobrepdem.

2.2. LOUREIRO EAS TRAJETORIAS E FUNDAMENTOS DAEA

Carlos Frederico Bernardo Loureiro defende a educacéo ambiental critica e emancipatoria. Uma
das suas preocupacdes é discutir os problemas causados pela educa¢édo ambiental que ainda reproduz
fundamentos definidos na década de 1970. Para o autor: A ilusao que propicia este tipo de consenso
produzido pela baixa problematizacdo teorico préatica é a de que todos os educadores ambientais se
pautam em uma visdo unica de mundo, falam a mesma coisa, possuem 0s mesmos objetivos no tratamento
da “questao ambiental”’, mudando apenas o setor social em que atuam (escolas, comunidades, unidades
de conservacao, meios de comunicagdo, empresas etc.). Esse € um falso consenso que precisa ser
explicitado, analisado e superado. (LOUREIRO, 2004, p. 19).

Loureiro manifesta-se a favor de uma educacéo ambiental critica que permita o debate democratico
em torno de questdes relevantes do ponto de vista politico e social. (LOUREIRO, 2004, p. 21), partindo
de uma matriz que considera a educagdo como elemento de transformacéo social, sistematizada nas
vertentes da pedagogia historico-critica e pedagogia libertaria, as quais hoje se desdobram em novas
concepcdes e tendéncias. Na vertente da pedagogia libertaria, 0 autor d& énfase especial as contribuigdes
de Paulo Freire, destacando algumas de suas idéias, que mesmo sem intencédo explicita, apresentam fortes
implicacOes para a educacéo ambiental.

Loureiro da uma importante contribuicdo para o debate sobre as correntes éticas da educacéao
ambiental, ao apontar a necessidade de ir além do debate ético, reconhecendo os complexos processos
historicos que estdo por tras das atuais conjunturas em que pretendemos trabalhar com educacdo ambiental.
E necessario compreender que estes processos pelos quais passou e ainda passa nossa sociedade foram
e sdo marcados pelas desigualdades socioecondmicas. Assim é importante aprofundar o debate sobre
este tema, uma vez que, ao buscar a generalizacao de procedimentos, corremos o risco de cair em um
reducionismo improdutivo e incoerente.

2.3. REIGOTAE O ESTADO DAARTE DAEANO BRASIL

Marcos Reigota, em “O Estado da Arte da Educacdo Ambiental no Brasil”, identifica os primordios
da pesquisa em educacao ambiental no pais e a sua evolucao ao longo das décadas de 1980 e 1990.
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Analisando o crescimento da pesquisa e divulgacao deste campo do conhecimento nas Gltimas
décadas, sua pesquisa objetivou colocar em evidéncia a cartografia desta ciéncia e suas principais
caracteristicas pedagogicas e politicas.

Diferentemente da minha opcéo de trabalhar apenas com a producao dos programas de pds-
graduac&o stricto sensu em educacéo, a pesquisa de Reigota é bem mais abrangente, incluindo trabalhos
de programas nas areas de Ecologia, Psicologia, Engenharia e Geociéncias, entre outras.

Em uma pesquisa exploratoria, com base em documentos de dominio publico, seu trabalho objetivou
enforcar os aspectos pedagogicos e politicos da educacéo ambiental, presentes nas teses e dissertacdes
sobre EA defendidas universidades brasileiras ou por pesquisadores/as brasileiros/as no exterior. Os
dados foram obtidos através do anincio do projeto nas redes de EA e entre colegas da area. Foram
consultados bancos de dados, como o Prossiga do CNPq, catalogos de programas de pds-graduacéo,
bibliografia de artigos, livros, documentos diversos, além das teses e dissertaces que 0 autor examinou
enquanto membro de bancas. No total, 0 autor identificou uma tese de livre docéncia, 40 teses de doutorado
e 246 dissertacoes.

A pesquisa de Reigota € um marco importante na educacéo ambiental brasileira, confirmando que
este campo vem crescendo no Brasil nas Ultimas décadas, principalmente a partir da segunda metade da
década de 1990. Sua pesquisa também demonstra, que devido a este grande crescimento da producao
académica, ha necessidade de estuda-la para entender seus caminhos e para uma melhor divulgacéo e
utilizacdo de seus achados. Reigota propde a ampliacéo e o aprofundamento de seu trabalho com a
constituicdo de um banco de dados especificos, que podera auxiliar futuras pesquisas com base nos
fundamentos e categorias.

Ressalta que sua pesquisa aponta para a necessidade de se ampliar, estimular e diversificar a pesquisa
em educacdo ambiental nos Programas de Pds-graduacéo de todas as areas. Aponta também para a
necessidade de intensificar os intercdmbios internacionais por meios dos quais os pesquisadores brasileiros
possam dialogar com os seus pares e conhecer outros contextos politicos, culturais, sociais, educacionais
e ecoldgicos.

Para o autor, a difus@o da producéo brasileira deve ser estimulada, para que os/as pesquisadores
possam ampliar a sua participacéo e influéncia (inter)nacional na definigéo de politicas publicas para a
educacdo ambiental, linhas de pesquisa e docéncia sobre o tema.

2.4.CORRENTES DAETICAAMBIENTAL SEGUNDO PELIZZOLI

Marcelo Pelizzoli aborda o tema “Correntes da ética ambiental” descrevendo algumas destas.
Pelizolli inicia seu estudo informando que a base de sua tematica esta na Filosofia: “Esta temética, em
primeiro lugar, remete & area de Filosofia, Etica e Etica Aplicada, também & Bioética e a uma filosofia
praxica, contendo vérias interfaces”. (PELIZZOLI, 2002, p.11).
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2.5.REFLETINDO SOBREAS DIVERSAS VERTENTES

Os quatro autores aqui discutidos, alem de apresentarem grandes contribuigdes para o avango da
pesquisa em educagdo ambiental, sdo as referéncias mais recentes deste tipo de estudo no Brasil. Seus
trabalhos sustentam reflexdes e expressam desconfianga em relagdo a trabalhos ingénuos que apenas
reproduzem antigos discursos, ja proferidos nos primeiros encontros sobre as questfes ambientais no
inicio da década de 1970.

Nos estudos aqui apresentados, fica claro que nao existe apenas um método, apenas uma estratégia
ou apenas uma forma de pensar e realizar a educacéo ambiental no Brasil. O planejamento de um trabalho
em educacdo ambiental envolve umaanélise das correntes existentes e da realidade vivida por professores,
pesquisadores (durante a realizacdo da analise das dissertagdes, ficou claro que a pesquisa em educacao
ambiental sofre grandes influéncias da formacao do autor e da realidade vivida pelo mesmo), escolas,
alunos e comunidades. Realidade esta que esta sujeita a diversos fatores como o socioeconémico, o
historico e cultural, entre outros.

3.ANALISE DAS DISSERTACOES

3.1. ASPESQUISAS

Com base nas obras de Pelizzoli (2003), Loureiro (2004), Sauvé (2005) e Reigota (2005) — ja
apresentadas e discutidas no capitulo anterior —, definimos algumas posicdes tedrico-metodologicas e
selecionamos seis correntes como as mais presentes nas obras analisadas. O quadro abaixo apresenta
uma sintese das seis correntes com seus principios e argumentos.

3.20BJETO EOBJETIVOS DA PESQUISA

Conforme anteriormente exposto, a pesquisa teve como objetivo mapear as correntes hoje
existentes na educacao ambiental (EA), tal qual aparecem nas disserta¢des de mestrado em Educacao.
Para isto, buscou-se identificar posi¢des teoricas, conceitos e argumentos defendidos pelos autores em
seus trabalhos.

Ao realizar o levantamento dos programas de Mestrado em Educacdo no estado do Rio de
janeiro, constatou-se a existéncia de sete universidades com programas reconhecidos pela CAPES e um
total de vinte e trés dissertacOes sobre EA defendidas nessas institui¢des no periodo de 1995 a 2005,
conforme quadro abaixo:

Quadro 5 - Trabalhos defendidos nos programas de Mestrado do estado do Rio de Janeiro

reconhecidos pela CAPES entre os anos de 1995-2005.
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Quadro 3 — Sintese de seis correntes

NO

CORRENTE

PRINCIPIOS/ARGUMENTOS

Critica

Muito proxima dos Ecossocialistas, esta corrente €
identificada na obra de importantes pesquisadores/autores

da educacdo ambiental brasileira como Loureiro (2004).

Preservacionista/

Conservacionista

Bastante presente nos paises do norte, mas também no
Brasil, organiza-se em torno da preocupacdo de preservar
0S recursos naturais, manté-los intocados, protegendo a
flora e a fauna do contato humano e da degradagéo.

Holistica

Reconhece a interdependéncia fundamental de todos os
fendmenos e o perfeito entrosamento dos individuos e das
sociedades nos processos ciclicos da natureza. Tem como
seu principal icone o ec6logo norte-americano Fritjof

Capra.

Socioambiental

Destaca a estreita relacdo dos problemas sociais com 0

atual estado de degradacdo ambiental do Planeta.

Ecosofia

Pressup®e articulacéo éticopolitica entre as trés ecologias:
meio ambiente, relagBes sociais e subjetividade humana.
(GUATTARI, 1993).

Cartesiana

Defende que todos os impactos ambientais serdo
minimizados ou bloqueados pelo desenvolvimento da

ciéncia matematica e tecnoldgica e ndo pela educacéo.

Quadro 4 - Trabalhos defendidos nos programas de Mestrado do estado do Rio de Janeiro reconhecidos pela

CAPES entre os anos de 1995-2005.

Universidade N° Trabalhos 1995 — 2005/1° Sem

A 5
B 5
C 7
D 3
E 1
F 2 (ndo localizados)
G 0

TOTAL 23
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Das sete institui¢cdes, uma ndo tem ainda nenhum trabalho especifico sobre educagdo ambiental;
trata-se de programa bastante recente, que formou poucos alunos. Por outro lado, ndo foi possivel ter
acesso aos trabalhos da Universidade “F “ que se encontrava em greve de professores e funcionarios, no
periodo em que a pesquisa de campo foi realizada. Varias tentativas de conseguir acesso ao material
foram feitas, mas resultaram infrutiferas, pois a greve prolongou-se por muitos meses. Para ndo prejudicar
o cumprimento do cronograma de pesquisa, optou-se por excluir esta instituicdo, na qual, alias, s foram

identificadas duas dissertagdes.

3.3METODOLOGIA

Visitando as bibliotecas das institui¢des contempladas, selecionei os trabalhos de educacéo ambiental,
identificando os mesmos através dos titulos e/ ou palavras-chave que traziam os termos Educacéo Ambiental,
Meio Ambiente ou termos similares. Passei a leitura integral dos trabalhos encontrados destacando os
seguintes aspectos: autor, orientador, titulo, Universidade, objeto, objetivo, argumento(s), metodologia,
conclusdes e correntes.

A classificacdo das dissertagdes segundo as diversas correntes constituiu o maior desafio deste
trabalho. Em primeiro lugar, porque muitas das vezes a linha ou fronteira que divide certas correntes é
muito ténue; em segundo lugar, porque hé trabalhos em que o0s autores assumem uma posigao eclética,
defendendo principios de mais de uma corrente. Assim, para fazer a classificacéo dos trabalhos, organizei
estas informagdes em grades de analise, que resumem os dados coletados (Anexos 1 a 21). Numa segunda
leitura, destaquei nos textos os argumentos utilizados pelos autores, procurando extrair afirmagdes pontuais
que justificassem enquadra-los em determinada corrente.

Por questdes éticas, optei por manter o anonimato dos autores. Os nomes das instituicdes foram
representados por letras e 0s nomes dos autores e autoras e dos orientadores e orientadoras por letras e
numeros. O orientador é designado pela letra O e autor, pela letra A, sem distin¢do de género. Por
exemplo: AUniversidade A com cinco trabalhos apresenta o Autor A1, A2, A3, A4 e A5 e os orientadores
01, 02, 03, O4 e O5. Nas instituicbes em que dois ou mais trabalhos foram orientados pela mesma

pessoa, 0 nimero de orientadores é menor que o0 numero de autores.

3.4.AS DISSERTACOES

Para chegar a esta fase do trabalho foram lidas as 21 (vinte e uma) dissertac6es, que oferecem um
rico material para os estudiosos de EA.
Segue-se uma analise mais detalhada dos trabalhos selecionados, apresentados separadamente,

por Universidade. Ao final, os dados estdo consolidados através de graficos e quadros.

3.4.1. TRABALHOS DAUNIVERSIDADEA:
Os 5 trabalhos defendidos nesta Universidade foram orientados por 4 professores, sendo as
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dissertagdes niumero 4 e 5 orientadas pelo mesmo docente do programa de pos-graduacdo (AO4). A

seguir, apresento uma descricao sucinta e uma breve analise dos trabalhos desta Universidade.

Quadro 5 - Trabalhos da Universidade A.

N° AUTOR ORIENTADOR DEFESA TITULO

01 AAl AO1 1995 Educacdo Ambiental na Escola: Para Além das
disciplinas

02 AA2 AO2 1996 A representagdo social da fauna - Uma
contribuicdo a Educacdo Ambiental

03 AA3 AO3 1996 Educacdo Ambiental: Consensos e Embates

04 AA4 AO4 2000 Concepgdes de Meio Ambiente: Um olhar
sobre um curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas

05 AA5 AO4 2002 A Educacdo Ambiental nos Contextos

Escolares: Para além da limitagdo
compreensiva e da incapacidade discursiva

3.4.2. TRABALHOS DA UNIVERSIDADE B:

Quadro 6 — Trabalhos da Universidade B.

Nesta Universidade tambhém foram encontrados cinco trabalhos:

NO

AUTOR

ORIENTADOR

DEFESA

TITULO

01

BA1l

BO1

1998

A educacdo Ambiental na formacdo do
professor para o ensino fundamental em Porto
Velho - RO

02

BA2

BO2

2002

Parémetros Curriculares Nacionais e Educagio
Ambiental: a transversalidade na préatica - Uma

experiéncia em Rio Branco - AC

03

BA3

BO3

1999

Concepgdes de Meio ambiente: Bases para o
estudo ambiental nas escolas

04

BA4

BO4

1996

O compromisso do Professor de Enfermagem

com a qualidade de vida dos alunos

05

BAS5

BO4

1999

O conhecimento da eletroquimica industrial e
sua interacdo no processo educativo, visando
estabelecer conceitos nos processos industriais
e no meio ambiente

73



Oscar,S.C./Rev.Geogr. Académica v.1 n.1(xii.2007) 65-78

Os trabalhos defendidos nesta Universidade foram orientados por 5 professores diferentes, como
veremos a segulir.

3.4.3. TRABALHOS DA UNIVERSIDADE C:

Nesta Universidade também foram defendidas sete dissertagdes durante o periodo analisado:

Quadro 7 - Trabalhos da Universidade C.

N° AUTOR ORIENTADOR DEFESA TITULO

01 CAl Cco1 Coleta seletiva de lixo nas escolas e parceria
1998 com empresa: Relato critico de uma
experiéncia

02 CA2 Co2 A Escola vai ao Jardim e o Jardim vai a
2003 Escola: A dimensdo Educativa do Jardim

Boténico do Rio de Janeiro.

03 CA3 Cco1 Poder, Cultura e sustentabilidade: a educacéo
1997 ambiental em uma unidade de conservacgao

04 CA4 COo3 Trilhas da natureza: jogo de percurso e
1998 reencantamento

05 CA5 Cco1 Os saberes das docentes que trabalham em
2002 educacdo ambiental: consideragbes de uma

professora

06 CA6 co1l O papel das representacBes sociais ha
2003 Educacdo Ambiental

07 CA7 co1l Meio ambiente e Educacdo: O que pensam 0s

2001 formadores de opinido

Os sete trabalhos concluidos sobre o tema Educagdo ambiental, foram orientados por apenas trés
professores. Cinco trabalhos sdo orientados por um mesmao professor. Segue uma analise detalhada dos
trabalhos desta Universidade.

3.4.4. TRABALHOS DA UNIVERSIDADE D:

Nesta Universidade foram encontrados trés trabalhos:
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Quadro 8 — Trabalhos da Universidade D.

N° AUTOR ORIENTADOR DEFESA TITULO

01 DAl DO1 Educacdo Ambiental através da arte no ensino
2003 fundamental

02 DA2 DO1 Educacdo Ambiental no programa de
2003 despoluicdo da Baia de Guanabara

03 DA3 DO1 Educacdo Ambiental em Unidades de
2002 Conservagao: O caso do Parque Nacional da

Tijuca

Os trés trabalhos defendidos nesta Universidade foram orientados pelo mesmo professor. Segue
uma andlise detalhada dos trabalhos desta Universidade.

3.4.5. TRABALHOS DA UNIVERSIDADE E:

Quadro 9 — Trabalhos da Universidade E.

Ne° AUTOR ORIENTADOR DEFESA TITULO
01 EAL EO1 Educacdo Ambiental:Um caminho para o
2005 desenvolvimento sustentavel - Uma pesquisa

realizada com alunos e professores do ensino
médio da Rede Publica de Petropolis, RJ.

Nesta Universidade encontrou-se apenas um trabalho sobre a Educacdo Ambiental.

4. CONCLUSOES

Sintetizando os achados, cabe esclarecer que ndo foi possivel examinar a totalidade dos trabalhos
sobre EA nos Mestrados em Educacéo das universidades fluminenses, porém tivemos acesso a um
percentual bastante expressivo desta producéo, ou seja, aproximadamente 91,30% do total de dissertagtes
em pauta no periodo delimitado.

Das cinco dissertacGes defendidas na Universidade A, foram identificadas as correntes Ecoséfica
(Teoria de Guattari), Ecossocialista, Preservacionista, Holistica e Socioambiental, ou seja, cada um dos
trabalhos oriundos desta Universidade seguiu uma corrente diferente. Esta variagdo pode ser explicada
pela diversidade de posicoes tedricas dos respectivos orientadores.
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Na Universidade B, também foram produzidas cinco dissertac@es, identificadas com as correntes
Critica, Socioambiental e Cartesiana, conforme grafico abaixo. Ha portanto menos variagéo teorico-
metodologica do que na Universidade A.

AUniversidade C destacou-se por ser a que mais apresentou trabalhos sobre a Educacdo Ambiental
no periodo estudado, no total de sete dissertaces. Constatou-se que os trabalhos distribuiram-se pelas
correntes Critica, Socioambiental e Holistica.

JaaUniversidade D, produziu apenas trés dissertacdes. Nesta Universidade estiveram presentes
apenas duas correntes, mas verifica-se que um dos trabalhos apresentados nesta Universidade pode ser
classificado ao mesmo tempo na corrente critica e na socioambiental.

A Universidade E produziu um unico trabalho sobre Educacéo ambiental, tendo 0 mesmo seguido
acorrente critica.

Como se pode constatar, existe uma ampla variacdo de correntes dentro de uma mesma
Universidade, refletindo a diversidade tedrica que caracteriza o campo de conhecimento. Nota-se no
entanto que as correntes preservacionista e holistica, com duas dissertacdes cada uma, estdo presentes
apenas nas instituicbes Ae C.

A corrente critica foi a mais presente na pesquisa estando representada em todas as instituicoes
além de fazer parte de onze dos vinte um trabalhos analisados.

Por outro lado, a corrente Ecosofica esta representada em apenas um trabalho da Universidade A,
também a corrente cartesiana aparece em apenas uma dissertagdo da universidade B.

Concluida esta sintese quantitativa dos achados, permito-me esbogar algumas reflexdes sobre os
trabalhos examinados.

A primeira e mais simples constatacéo € que do conjunto de 21 (vinte e um) trabalhos aqui analisados,
onze deles estudaram a educacdo ambiental tendo como cenario de pesquisa a escola, em diferentes
niveis de ensino: fundamental, médio e superior.

Estes trabalhos relacionados com a escola, principalmente ligados ao ensino fundamental conforme
verificamos nos graficos 6 e 7, expressam um variado leque de preocupacdes: as dificuldades de realizacéo
de acOes educativas voltadas a educacéo ambiental, a perspectiva dos professores em relacéo ao significado
daEA, aidentificacdo das representacoes que os alunos diferentes niveis e ambientes escolares pesquisados
possuem sobre o meio ambiente e a educacdo ambiental, a incorporacao da educacdo ambiental nas
disciplinas e o proprio papel da escola diante da problematica ambiental.

A grande maioria dos trabalhos pautados na escola parte do pressuposto que € possivel a “moldar”
dos alunos atraves da Educacdo Ambiental, a qual atribuem a condicéo de forca transformadora dos
sentidos, das representacdes e dos valores, reforcando a crenca implicita na educacdo como forca
transformadora. Seré que realmente € assim? A educacéo oferece infinitas possibilidades, mas tem também
suas limitacGes. Argumento que € necessario um certo policiamento para que o educador nao se julgue
onipotente e ndo ignore o direto e a liberdade que tem o individuo de se expressar e construir o seu
proprio conhecimento.
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Neste sentido, a educacéo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de
se depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e
valores aos educandos, meros pacientes, @ maneira da educacgao “bancéria”, mas
um ato cognoscente. Como situagéo cognosioldgica, em que o objeto cognoscivel
em lugar de ser o término do ato cognoscente de um sujeito, € o mediatizador de
sujeitos cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a educacdo
problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superacdo da contradigédo
educador-educandos. Sem esta ndo é possivel a relacdo dialdgica, indispenséavel a
cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em torno do mesmo objeto cognoscivel.
(FREIRE, 1987, p. 39).

Constatada a primazia da escola como espaco privilegiado para a pratica da educacdo ambienta,
cabe lancar o olhar para trabalhos realizados em espacos ndo escolares, onde se verificou a tentativa de
articular a educacéo ambiental com a “busca pelo verde”. Nesta linha, foram realizados trabalhos sobre o
Parque Nacional da Tijuca, Jardim Boténico do Rio de Janeiro, Programa de Despoluicéo da Baia de
Guanabara e Plano de Criacao da Area de Protecdo Ambiental do Estado do Rio de Janeiro (APA-RJ).
Uma caracteristica comum destas dissertacdes foi a estreita relacdo entre a historia de vida dos autores e
a escolha do tema que pesquisaram. Todos 0s pesquisadores que investiram nestes trabalhos sdo
funcionarios dos parques ou fazem parte das equipes responsaveis pelos programas estudados.

Na minha opinido, as iniciativas de sair do ambiente escolar sdo positivas, porém e necessario que
as mesmas fagam parte de um projeto consistente, estejam alinhadas ou que sejam coerentes com o
trabalho realizado nas escolas. Trabalhos isolados, eventuais, esporadicos, dificilmente poderao contribuir
para a construcéo do conhecimento em EA.

No conjunto de dissertaces analisadas, aparecem propostas de trabalho com EA a partir de
atividades recreativas, jogos e atraves da arte. Nestes trabalhos verificou-se um grande apelo a
transversalidade que se torna fundamental na execucéo de projetos dentro e fora do ambiente escolar.
\erifica-se também que estas atividades renovam as relagdes existentes entre professores e alunos por
despertarem o engajamento de todos através da motivacéo e dinamismo presentes na arte e na recreacao.
No cotidiano da vida escolar, principalmente no cotidiano da escola publica, verifica-se que estas raras
oportunidades de trabalho recreativo muitas vezes ainda estdo presas a corrente conservacionista de EA.
Nos trabalhos analisados, alguns dos pesquisadores destacaram a importancia de uma visao critica.

Um terco dos trabalhos analisados lida com as representacdes, concepcdes ou idéias dos sujeitos
de suas pesquisas. Considerando os resultados de uma maneira geral, afirmo que as concepcdes da
maioria destes sujeitos sobre meio ambiente e educagdo ambiental indicam que o ambientalismo se difunde
pelo pais mais como “defesa da natureza” do que como desenvolvimento social e formacéo critica do
cidad&o. Esta perspectiva deve estar presente na elaboracéo de projetos ou planejamento de trabalhos
com educacdo ambiental em qualquer nivel, pois é fundamental conhecer a realidade de cada publico e
com ele planejar as atividades de EA que melhor se adaptam a sua cultura.

A educacdo ambiental tem, sobretudo, um papel social a cumprir e a pesquisa pode ser um dos
grandes caminhos. N&o ha receitas a serem seguidas, cada trabalho é um universo que representa 0s
saberes, as convicgdes, as experiéncias e a criatividade de seus autores.

Concluindo, constamos que além do aprendizado especifico que buscava sobre Educacdo Ambiental,
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pude conhecer uma grande variedade de pesquisas, métodos e formas de registro. Essas informac6es
relevantes para mim possivelmente o serdo para outros profissionais, sejam professores e/ou pesquisadores.
Este trabalho também gerou uma oportunidade de resgatar trabalhos produzidos ha muitos anos, e nem
sempre divulgados entre os interessados.

Com o objetivo de avaliar e enquadrar estes trabalhos nas correntes hoje existentes em EA, arrisquei-
me em uma dificil trajetoria passivel de criticas. N&o tenho a intencao de esgotar as possibilidades, até
porque a producdo académica nédo para de crescer e continuara a ser analisada. Acredito que aqui fiz
apenas 0s primeiros passos de uma caminhada, a ser continuada por outros pesquisadores.
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RESUMO

Este artigo objetiva identificar vetores socio-espaciais do processo de conurbagédo entre os municipios de
Goiania e Goianira. A pesquisa constatou que a rodovia GO-070 em associac¢éo com a forma do relevo
direcionam a ocupacao do espaco no interim dos municipios. Esta ocupagdo tem contetido multiplo de
acordo com a renda, tipos de moradia e usos.

Palavras-chave: conurbacéo, regido metropolitana, metropolis

ABSTRACT

This article aims to identify the social-spatial vectors of the conurbation process between the Municipality
of Goiania and Goianira. The research evidenced that the highway GO-070 associated with the relief
interfere on land use distribution between the two municipalities. This land use is diverse and varies in
accordance with the income, types of housing and urban services.

Key-words: conurbation, metropolitan region, metropolis

1. INTRODUCAO

Vive-se 0 que se tem chamado de “mundo urbano”, “civilizagdo urbana” ou “cultura urbana”.
Fenbmenos como a Cidade Mundial, Aglomeracdes urbanas, megalépoles, metrépoles e constelaces
urbanas demonstram que a crescente urbanizacao e o crescimento territorial das cidades sao decorrentes
do modelo de mundo que se efetivou no periodo contemporaneo. Esse modelo esta fundamentado numa
I6gica espacial baseada na desigualdade entre nagoes, na desigualdade da distribuicao da populacédo no
territorio e na ma distribuicao social de capital, bens e recursos.

Desse modelo resulta a concentracdo espacial de atividades, pessoas e simbolos em metropoles,
ou em aglomeragdes urbanas que, por sua vez, cria zonas de conurbagéo, processo comum em centros
urbanos com alta expansao, vertical e horizontal (Anjos & Chaveiro, 2006; Maricato, 1996). Cidades
como Nova lorque, Séo Francisco, Sao Paulo, Recife, Salvador, Curitiba, Téquio e Hong Kong sdo
claros exemplos.
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Na década de 60, a Regido Centro-Oeste iniciou um processo de mudanga de sua estrutura produtiva,
impulsionada pela agéo estatal através dos programas de incentivo a modernizagdo agropecuaria e
integracédo da regido aos outros mercados - elementos que tiveram importantes consequéncias em sua
dindmica demografica e no processo de redistribuicao espacial da populagéo, deixando os pequenos
nlcleos urbanos e rural que ndo estavam contabilizados neste projeto em uma condicéo de baixa mobilidade
e baixo fluxo econdmico, contribuindo para a migracdo destes nucleos urbanos e rural, em direcédo aos
centros regionais mais proximos.

Esse processo fez aumentar significativamente a populagéo no entorno das grandes cidades formando
extensas periferias. Este crescimento urbano se deu praticamente durante a década de 70. Este periodo
foi também fundamental para compreender a estrutura produtiva e a urbanizagao do Centro-Oeste, ja que
aregido foi amplamente beneficiada pela “marcha modernizadora do oeste”, provocando um intenso
direcionamento dos fluxos migratdrios para areas mais promissoras.

Dessa maneira, Goias se coloca no seio deste modelo, fazendo com que as transformagdes socio-
espaciais sejam alteradas a velocidades surpreendentes. O territorio goiano, apesar de possuir uma estrutura
econdmica baseada na agropecudria, se tornou fonte de atragdo de imigrantes. Milhares de nordestinos
que fugiam da pobreza migraram para construir Brasilia, muitos deles alojaram-se no territério goiano,
fato que contribuiu, a partir de 1970, para o crescimento significativo da popula¢do. Houve também
politicas que alimentaram constantemente propagandas atrativas aos migrantes que, apés se fixarem
temporariamente em Goiania, se realocavam em outras cidades da Regido Metropolitana de Goiania
(Anjos & Chaveiro, 2006). Goiania, considerada uma metropole regional, esta entre as grandes cidades
brasileiras que mais recebe migrantes em todo o Brasil.

Na capital do Estado, a ilegalidade na ocupagao do solo, com a promocéo de imensos loteamentos
populares foi iniciativa Unica e exclusiva do Estado. Isolados da zona de influéncia direta da cidade, esses
“depositos de pessoas” marcados pelo abandono, sdo produto de iniciativas populistas, bem sucedidas
do ponto de vista eleitoral, mas que resultam numa tragédia em termos sociais, urbanos e ambientais
(Anjos & Chaveiro, 2006).

A Lei Complementar n° 27, de 30 de dezembro de 1999 criou a Regido Metropolitana de Goiania,
formada por 11 municipios, dentre eles estdo o de Goiania e o de Goianira, que apresentam um crescimento
concorrente ao longo da GO-070. De forma geral esta regido abriga os rejeitados socialmente da metropole,
devido ao seu alto custo, além dos trabalhadores do Pélo Industrial de Goianira, implantado em 2000.

Essa constatacdo demonstra que a cidade ndo deve ser analisada isoladamente no territorio. Nela
relacOes de subordinagdo e complementaridade séo exercidas com outras cidades. Um conjunto de cidades
exerce relagdes entre si por meio do fluxo de bens, servicos e informacdes (Arrais, 2004). Neste trabalho
busca-se a compreensdo das causas dos varios deslocamentos populacionais, responsaveis pelas
transformac@es socio-espaciais em curso na Regido noroeste de Goiénia a fim de compreender como se

da o processo de espacializacdo Goiania-Goianira.
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2. AREADE ESTUDO

A area de estudo abrange a regido noroeste de Goiania, no sentido da GO - 070 em direcéo a
Goianira. Trata-se de uma area sobreposta transitorialmente, uma vez que as malhas urbanas das duas
cidades se expandem.

Carta Imagem
Conurbacao Goiania-Goianira

Legenda
GO-070

D Limites municipais

Localizacao

Sisterna de Projegdo: SCG WGS 1984

Datum: WGS 1984

Forte: Imagem Landsat ETh+
20022003 - SRAG3B
WL SIE H. g0, gov.br

Elaboragio: Thais Moreira Alves

48°35'W 48°30WW 49° 25" 49°200 49°15% 4810 48°5"W

0 280 420 560
e Cilimetros

Figura1l- Cartaimagem da area de estudo

3.REVISAO DE LITERATURA

Ha décadas ocorre um claro movimento de urbanizacdo em diversas areas do planeta. Nos dias de
hoje, o processo ocorre em menor intensidade, porém a capacidade de suporte de determinadas areas do
globo terrestre tem sido tensionada até quase o seu limite nas regiGes metropolitanas (Rei & Sogabe,
2007).

No Brasil 0 processo de urbanizacado deu-se praticamente no século XX. Neste periodo a populagédo
urbana cresceu 34,4% entre 1940 e 1980. Entretanto, a mudanca de um pais predominantemente rural
para um pais urbano ganhou velocidade a partir da década de 60, se estendendo até a década de 70,
quando domicilios situados nas areas urbanas chegavam a 58% (IBGE,1991). Um gigantesco movimento
migratdrio foi o principal responsavel por ampliar a populacéo urbana em 125 milhdes de pessoas em
apenas 60 anos (Maricato, 1996).

Esse crescimento deu-se principalmente por fatores como a expansédo da economia brasileira, o
crescimento demogréafico (Matos, 1995 e Maricato, 1996) e fundamentalmente, pela migracéo decorrente
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dos grandes éxodos das areas rurais para areas urbanas. Entre 1960 e 1980 houve uma inser¢éo de
quase 50 milhdes de pessoas nas areas urbanas; a migracéo campo-cidade respondeu por cerca de 28
milhdes de pessoas.

O éxodo rural representou, portanto, algo proximo de 57% do crescimento urbano no periodo
(Martine, et al, 1990). A partir de entdo a urbanizagdo ampliou-se, ganhando complexidade e abrangéncia,
envolvendo cidades de diversos tamanhos, além dos centros metropolitanos - em meio a um crescimento
sem precedentes da malha viéria.

O dinamismo da urbanizacéo, o crescimento demografico, as migracoes de tipo campo-cidade, a
industrializacao e as mudangas no mercado de trabalho explicam boa parte das alteracdes territoriais
ocorridas no pais como atestam, por exemplo, Santos (1994) e Corréa (2005).

A expanséo da urbanizacao em direcdo aos muitos nucleos urbanos que se formaram no pais nas
Gltimas décadas favoreceram diretamente o surgimento de varias aglomerac6es urbanas nas regides
metropolitanas, contribuindo para a expansao dessa rede urbana.

Em Santos (1994), tem-se a confirmacdo da tese do crescimento acelerado das Regibes
Metropolitanas, com a constatacao de grande participacao do Rio de Janeiro e S&o Paulo, sendo estas
responsaveis pela absorcédo de mais de um quarto do total de incremento da populacéo brasileira entre
1970 e 1980.

Na década de 70, os estoques de populacéo residente em areas urbanas ja eram muito expressivos.
Maricato (1996) nos atenta para o crescimento urbano resultante desse intenso crescimento demografico
que se fez, em grande parte fora da lei (sem levar em conta a legislacéo urbanistica de uso e ocupacao do
solo e codigo de obras), sem financiamento publico (ou ignorado pelas politicas publicas) e sem recursos
técnicos (conhecimento técnico de engenharia e arquitetura). Sem alternativas, a populagéo se instalou
como pdde, com seus parcos recursos e conhecimento.

Os ndcleos urbanos se expandiram e favoreceram o surgimento das varias aglomeracoes urbanas
nas regides metropolitanas, grande centro populacional, que consiste em uma grande cidade central e sua
zona de influéncia. Em regides metropolitanas é facil observar o surgimento de aglomeracdes urbanas,
conurbacgdes emprocesso de metropolizagdo, formadas em areas urbanizadas da cidade central e da
cidade adjacente, formando uma area de conurbacao.

A palavra Conurbacéo, designa uma extensa area urbana decorrente do encontro ou juncéo da
area urbana de duas ou mais cidades. Ao longo do tempo os seus limites geograficos perdem-se em
virtude do seu crescimento horizontal. Em geral, esse processo da origem a formacéo de regides
metropolitanas. Essa zona de aglomeracéo pode ser formada também por areas urbanizadas intercaladas
com areas rurais.

O necessario € que as cidades que formam uma regido metropolitana possuam relagdes de
interdependéncia entre si. Anjos e Chaveiro (2006) nos apontam que, desde 0 advento da industrializacéo
brasileira nos anos 1970, ha uma tendéncia de ligacéo fisica e funcional entre as cidades que formam as

Regides Metropolitanas (RMs).
Nessa dindmica socio-espacial, cada uma das cidades integrantes acaba por se eximir de certas
atribuices socio-politicas e desenvolver outras hipertrofiadamente.
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Milton Santos afirmava haver duas tendéncias na urbanizacao brasileira: crescimento de RMs e de
cidades medias. Assim, enquanto as RMs se adensavam populacionalmente nas décadas de 1980 e
1990, também as cidades de mais de 500.000 de habitantes cresciam e ainda mais as de 200.000 a
500.000 habitantes (Santos, 1994). Porém, a complexidade de uma Regido Metropolitana apresenta-se
ampliada ja que seu gerenciamento territorial ndo esta unificado, gerando entraves ao cotidiano de grande
parte de sua populacéo.

As regides metropolitanas do Brasil devem ser definidas por lei estadual, embora uma conurbacéao
possa ser chamada de regido metropolitana. A finalidade de sua criacdo € o interesse pela viabilizagdo de
sistemas de gestdo de fungdes publicas de interesse conjunto dos municipios conurbados. Entretanto, no
Brasil as regides metropolitanas ndo possuem personalidade juridica propria, nem os cidadaos elegem
representantes para a gestdo metropolitana.

O processo de formalizacdo das Regides Metropolitanas Brasileiras iniciou-se em 1973 quando
foram instituidas as primeiras oito regides (S&o Paulo - SP, Belem - PA, Fortaleza - CE, Belo Horizonte
- MG, Porto Alegre - RS, Curitiba - PR, Recife - PE, Salvador - BA). Em 1974, foi instituida a do Rio de
Janeiro—RJ; no ano de 1995, a regido de Vitoria—ES; e, em 1997, a de Natal - RN. Em seguida, em
1998, instituiram-se as de Maceio — AL, do Distrito Federal e Entorno — DF, de S&o Luis—MA, do Vale
do Ao — MG, de Londrina— PR, de Maringa — PR, de Florianopolis — SC, do Vale do Itajai — SC, do
Norte/Nordeste Catarinense — SC, da Baixada Santista— SP. Em 1999, foi instituida a Regido Metropolitana
de Goiania— GO e, em 2000, a de Campinas — SP. As Gltimas trés foram instituidas no estado de Santa
Catarina, em 2002: Foz do Rio Itajai, Carbonifera e Tubardo. Em suma, as 26 regides metropolitanas
brasileiras concentram 413 municipios, populacéo de 68 milhdes de habitantes e ocupam area de 167 mil
km?.

Os abismos criados entre as diversas areas que compdem as grandes regides metropolitanas tém
gerado sérias divisOes sociais, fazendo com que as caréncias sejam ressaltadas e induzam movimentos
como ocupacdes desordenadas de terrenos, crescimento anémalo sem infra-estrutura e sequer
planejamento primario, com conseqiente desequilibrio ambiental e possibilidade clara do surgimento de
desastres sociais (Rei & Sogabe, 2007).

Maricato (1996) nos chama atencéo para o crescimento econdémico do Brasil entre 1940 e 1980,
jaque ele se deu por taxas muito altas e, embora a riqueza gerada por esse crescimento tenha sido muito
mal distribuida, ainda assim proporcionou melhora de vida a grande parte da populacéo, além de resultar
em uma respeitavel base produtiva.

No entanto, o pais ndo tem politica institucional para as regides metropolitanas, como se os indices
de violéncia, poluicdo e miséria que elas apresentam pudessem ser resolvidos com politicas compensatorias
pontuais.

Os espacos periféricos metropolitanos foram tratados, ao longo das décadas de 1970 e 1980,
como regides habitadas por populacéo operaria, inserida muito precariamente na estrutura de renda e
ocupacdes, que autoconstruia suas casas em terrenos ocupados ou localizados em loteamentos clandestinos/
irregulares, tinha acesso muito precario a equipamentos e servigos urbanos e tendia a gastar uma parte
significativa de seu tempo livre em longas viagens em transportes publicos de méa qualidade. Essas condigdes
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seriam responsaveis pelas precarias condicoes de vida e salide encontradas nas periferias metropolitanas
naquele momento (Marques & Torres, 2007).

O fendmeno novo € a perda de participacdo relativa das RMs na ultima década, ou seja, pela
primeira vez no recente processo de urbanizacdo do pais, parece estar ocorrendo uma reversao da
concentracdo da populacdo urbana em favor principalmente de cidades de médio porte (Andrade &
Serra, 2001).

Como veremos a frente, este fendmeno de reversao da concentragédo pode favorecer uma menor
pressdo por infra-estrutura e ativos urbanos de tal formaa reduzir a incidéncia de “fatores desaglomerativos”
com a conseqiente reducéo do custo urbano destas grandes aglomeracdes. Se confirmada essa tendéncia,
estariam abertas novas possibilidades de politicas publicas de planejamento urbano visando um crescimento
metropolitano mais ordenado e equilibrado, mesmo que a maioria das RMs continue a crescer acima da
taxa média de crescimento vegetativo da populagéo do pais (em torno de 2%).

TaBeLA 1- EVOLUGCAO DA POPULACAO URBANA

Populacéo que se % do aumento da populacéo
instala nas regides nacional que se instala nas
Metropolitanas Regides Metropolitanas
1940-1950 3.052.907 28,75
1950-1960 5.952.919 32,62
1960-1970 8.596.874 37,46
1970-1980 10.259.743 43,37

Fonte: Santos (1994, p. 76)

4. METODOLOGIA

A metodologia consistiu-se no levantamento de fontes tedricas e metodologicas a respeito das
Regides Metropolitanas, alem do levantamento metodoldgico de estudos e pesquisas sobre a Regido
Metropolitana de Goiania. Buscou-se também uma literatura relacionada a periferia urbana e a conurbacéo,
como categorias de analise.

Depois deste momento de leitura, reflexdo e sintese das fontes bibliograficas acerca da tematica
proposta, o proximo passo foi fazer uma caracterizagdo minuciosa da area através de levantamento de
dados censitarios retirados de Santos (1994) e IBGE (1991), para melhor representacao do objeto de
estudo. Visitas exploratorias a campo, também foram utilizadas, com a finalidade de fazer um diagndstico
para tracar os perfis existentes na area e identificar os fendbmenos que néo apareceram no levantamento
estatistico. Fotografias digitais foram tiradas ao longo da visita a campo a fim de captar momentos da
paisagem e nos ajudar na analise sdcio-espacial e também auxiliaram na descri¢do da paisagem, como
flagrantes de autoconstrugdes, construcdes populares, estrutura habitacional, margens da rodovia e a sua
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ligacéo com os recentes loteamentos.

Durante o trabalho de campo, fizemos entrevistas com a populacéo local: moradores do Residencial
Triunfo. Foi realizada também uma analise da estrutura econdmica da micro-regiéo de conurbag&o entre
Goiania e Goianira, além da identificacdo dos arranjos sub-regionais de cada municipio. Do nivel macro-
politico a geracéo da realidade préatico-sensivel e psico-social, pudemos encontrar vieses que nos indicaram
vestigios do fato ocorrente.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de industrializagédo das cidades brasileiras da déecada de 70 muito contribuiu para o
surgimento e aumento de periferias nas metrépoles, para a juncdo da metropole com outros municipios,
assim como sua propria urbanizacao. Em Goiania, assim como em outras cidades, esse processo continua
em andamento. Aparecida de Goiania, Trindade e Senador Canedo sdo exemplos de cidades que
estreitaram seus limites fisicos com Goiania por meio da explosdo demografica, tais casos tém sido bastante
estudados.

As aglomeracoes urbanas tornam palcos de uma espacialidade expressiva das desigualdades: periferia
proletaria ou bols6es de miséria, a quem Santos (1998) denomina de pobres da cidade. Essa periferia,
conhecida por abrigar um grande contingente de fornecedores de méo-de-obra para o centro urbano e
por englobar parcelas da populacao excluida do processo de integracao socio-econdémico, contribui para
a construcdo de diferentes lugares, de novas espacialidades. E também de dramas sociais e existenciais
humanos.

No rol dos espagos urbanos conflitantes na Regido Metropolitana de Goiania esta a espacializacao
Goiania - Goianira, em que as malhas se sobrepde transitoriamente. A pavimentacdo da GO-070, entre
estas duas cidades, facilitou os fluxos populacionais de uma cidade a outra e abriu caminho para a formacéo,
principalmente, de bairros populares ao redor da Rodovia.

Atualmente, essa zona de conurbacdo compde a Regido Metropolitana de Goiania, também chamada
de Grande Goiania. Essa regido, em termos de ocupacéo, se expande no inicio da década de 1990,
havendo uma maior intensidade uma década depois, com o langamento de varios loteamentos irregulares,
ou seja, a margem da legislacéo urbana em vigor.

Dois sdo os loteamentos que surgiram na regido conurbada entre Goiania/Goianira nas condi¢des
mencionadas acima: um na area denominada Fazenda Sdo Domingos e o loteamento da fazenda Taperé&o.
Quanto ao primeiro, foi ocupada em fevereiro de 2003 por um quantitativo de familias que varia, segundo
as fontes informacionais, de setecentas a mil e duzentas familias, distribuidas pelos cinco alqueires (Anjos
& Chaveiro, 2006).

Depois de algumas semanas, uma forca policial envolvendo seiscentos homens retirou da &rea os
ocupantes, ndo havendo por parte do poder pablico nenhuma proposta de alocacéo residencial para as
familias. Amesma area, decorrido pouco mais de um més, foi nomeada de Sollar das Paineiras e loteada
pela proprietaria da &rea em trés etapas, ainda que sem averbacao da &rea, havendo j& vendido todos os
lotes das primeira e segunda etapa. De acordo com o comandante do 2° Pelot&o da Policia Militar/23°
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CIPM, Tenente Tarcisio R. de Carvalho, ha proposta de averbacao da area com a distribuigdo das trés
etapas entre 0s trés municipios (Anjos & Chaveiro, 2006).

Afazenda Taperdo, no municipio de Goiania (Km 10 da GO-070), foi adquirida por uma sociedade
do deputado estadual José Nelto com o deputado federal Luiz Bittencourt, além de outros socios, em
2003, registrada em cartdrio de Goianira como Residencial Triunfo, loteada e vendida em condi¢oes
atraentes, ja estando quase completamente vendido e com mais de 30% dos lotes em construcéo. Houve
proposta de embargo pelo poder pablico. Mas, logo no inicio do mandato de iris Rezende junto & prefeitura
municipal de Goiénia, o caso foi arquivado. Em marco de 2006, ja estava a venda o bairro Residencial
Triunfo 1l (Anjos & Chaveiro, 2006).

O municipio de Goianira conta ainda com a presenca recente de mais dois outros loteamentos
proximos a rodovia GO-070, contiguos a capital. Trata-se de um prolongamento por mais um quilémetro
do ultimo setor da cidade (Cora Coralina), chamado Vila Adilair. Deve-se ressaltar que isso ocorre mesmo
que a cidade tenha grandes propriedades nao loteadas, tanto ao longo da rodovia quanto no interior de
sua malha urbana, e ainda grande quantidade de lotes vagos. Apos esse prolongamento, encontra-se um
parcelamento destinado a classe média alta, seguindo a ideologia dos condominios fechados, chamado
Villagio Baiocchi.

Esta zona conurbada se apresenta como uma alternativa para a implantacdo de conjuntos
habitacionais desde a década de 70. Trata-se de uma area de fronteira da expanséo urbana decorrente do
crescimento da regido noroeste de Goiania. Esta regido apresenta um crescimento anual de 9%, perdendo
apenas apara a regido Sudoeste, com um crescimento anual de 14,5%. A Tabela 2 apresenta a
movimentacdo da populacéo de Goiania na década de 90, cujas regides que apresentam 0s maiores
ritmos de crescimento séo exatamente aquelas que n&o se localizam na parte central da cidade.

A migracao intensa para a cidade desde a sua construcao estimula esse crescimento, que por sua
vez impulsiona o crescimento da malha urbana municipal muitas vezes extrapolando-a. Foi 0 que aconteceu
com o perimetro noroeste de Goiénia, regido com um forte crescimento populacional que se expandiu e
conurbou com o municipio do entorno, no caso, Goianira. Tal movimento lan¢a nos municipios do entorno
migrantes entusiasmados com os valores dos lotes, de modo geral baratos, advindos de varias partes do
pais, em especial da nordeste brasileira, além de cidades do interior do Estado de Goiés.

Tabela 2: Goiania: Populacdo Urbana segundo as Regifes - 1991 e 2000

Regido Populacéo Tx de Cresc. (%) Participacéo (%0)

1991 2000 Anual 1991 2000

Central 152.449 145.960 05 16,7 13,4
sul 157.938 165.288 0,5 173 15,2
Macambira/Cascavel 100.163 93.000 0.8 11,0 8,6
Oeste 44.937 65.355 4,2 4.9 6,0
Mendanha 47.077 56.393 2,0 5,2 5,2

Noroeste 51.367 111.389 9,0 5,6 10,3
Vale do Meia Ponte 43.071 52.640 2,3 4,7 4.8
Norte 44,652 63.840 4.1 4.9 5,9
Leste 95.950 106.966 12 10,5 9.9

Campinas 123.338 123.530 0.0 135 114
Sudeste 34.780 43.807 2,6 3.8 4,0
Sudoeste 17.092 57.638 145 19 53

Populacéo Urbana 912.711 1.085.806 1,9 100,0 100,0

Fonte: IBGE, Censos demograficos 1991 e 2000/Prefeitura de Goiania-SEPLAM-DPSE
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O Plano Diretor Integrado de Goiania de 1992 (PDIG 92), tendo em vista a grande importancia
ambiental da regido Noroeste, impunha limites a esse prolongamento, chegando a considerar as Chacaras
Recreio Sdo Joaquim e Fazenda Primavera areas destinadas a ocupacdo semi-urbana rarefeita. Nessas
mesmas localidades, surgiram, no decorrer da década de 1990, bairros de grande densidade populacional
(setor Primavera e setor Sollar Ville), por agdo direta e/ou indireta do poder pablico.

Tal regido se soma as estatisticas do crescente aumento das periferias em cidades grandes, repleta
de bairros operarios integrantes de uma periferia proletarizada e capaz de incorporar massas que almejam
oportunidades de trabalho, de acesso a educacéo, a saude, ao saneamento basico, aos servicos, ao
comeércio e aos outros aportes oferecidos pelos nucleos urbanos.

Entretanto, nem sempre a consolidacao desses desejos é possivel, pois se trata de populacfes
excluidas do processo de integracdo econdmica e social, expostas a processos de degradacéo ambiental,
ao alto custo urbano e ao crescente processo de periferizacéo. Este crescimento acelerado contribui para
perda de identidade do municipio, que passa a ter a identidade da metropole, alem de receber as influéncias
do pensamento da metropole ndo-periferica na edificagdo de seus sonhos, valores, prazeres e mesmo na
consolidacédo destes. Chaveiro (2001) complementa que é um dos papeis essenciais da metrépole é
formar gostos, ajuizar maneiras de consumir, educar o individuo para 0 mundo que se tem, introjetar
maneiras do individuo participar do concerto mercadoldgico.

Nas imediac¢Oes da GO-070, na zona transitdria, a0 mesmo tempo em que se Vé loteamentos
recentes bastante populosos, vé-se areas industriais e areas rurais. Trata-se de uma espacializacdo em
formacé&o, ainda confusa. Habitantes deste espaco segregado, fruto de um modelo de sociedade excludente,
sdo verdadeiros motores da economia goianiense.

As aces sociais fundantes da periferia proletaria marcam o espaco por intermédio do mundo do
trabalho, contribuem com os processos de subjetivacdo numa perspectiva cultural, socio-espacial e coletiva.
Contribuindo com a forma deste lugar esta a zona industrial, grande transformadora sdcio-espacial ha sua
insercdo ao redor destes bairros periféricos ou mesmo na formag&o de novos conjuntos habitacionais.
IndUstrias sdo atraidas para tal local devido a fatores como a boa localizacéo, a razoavel infra-estrutura,
como exemplo, a duplicacdo da GO-070 e ao baixo valor da méo de obra. As pequenas propriedades
rurais que ainda permanecem na area fazem parte desta forma espacial, talvez esta mais bucolica e mais
isolada. Logo, esta paisagem, dara espago a novos loteamentos ou quem sabe a uma nova fabrica para a
regiao.

Tratando da privagdo sofrida por habitantes de tal regi&o, tem-se o exemplo do Residencial Triunfo.
A populacéo residente enfrenta a mais de um més a falta de abastecimento de agua, que passa por um
processo de racionamento, havendo corte da d&gua durante dois periodos do dia. Ha casos de pessoas
que recorrem a represa mais proxima para buscar agua, para tomar banho e cozinhar.

As partes responsaveis alegam que o bairro cresceu de maneira inesperada, muito rapidamente e a
infra-estrutura, por ser cara e de dificil locacio, demora a chegar. E interessante ressaltar que em apenas
certas regides da cidade tem-se tal tipo de problema. Talvez a falta de abastecimento da dgua seja um
problema que salte aos olhos, mas nao foram somados a falta de escolas, feiras, postos de satde, hospitais,
iluminacéo publica, area verde e policiamento. Tem-se também a falta de areas para o lazer comunitario

como &reas de convivéncia, areas esportivas, pragas e jardins, entre outros.
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Faltam centros que ultrapassem as fronteiras das igrejas evangélicas e dos bares, que sdo inimeros
naregido. Além da demora do énibus, seguida da falta de boa qualidade do servigo oferecido, somado ao
sacrificio corporal de atravessar uma rodovia perigosa e enfrentar logo pelo inicio da manha um énibus
lotado. Trata-se de um problema cotidiano para simplesmente encontrar algum servico oferecido pela
metropole, ou pior, para chegar ao trabalho ou a escola. Compreendemos assim que grande parte dos
problemas sofridos pelas periferias urbanas em Regides Metropolitanas esta ligada ao descaso do poder
publico.

Nas imediaces, porém, ja no perimetro urbano da cidade de Goiania, tem-se o bairro Jardim
Primavera, com um comércio significativo caracterizado como um bairro polarizador dessa regido. Nele,
habitantes da area conurbada fazem compras de alimentos, levam os filhos para a creche e escola, vdo ao
banco e freqlientam a igreja catélica, uma vez que esta é a mais proxima da regido. Enfim, saciam parte de
suas necessidades nesse bairro.

A renda média dos habitantes destes loteamentos populares situados as margens da GO-070 gira
em torno de dois a trés salarios minimos. As caracteristicas das residéncias situadas neste local sdo bem
simples, geralmente de pequeno porte, com terrenos de 200 m? - a medida minima de um terreno
regularizado hoje pela prefeitura é de 250 m?-, com telhados de apenas uma agua, do tipo barracao.

Raramente, possuem mais que dois quartos, comportando 4 a 5 pessoas em média, podendo
chegar a mais. Aregra é: casas com iluminacao e sistema de ventilacdo inadequados, sem pintura, sem
muros, com solos expostos, entulhos lancados na porta da casa e falta de vegetacao, como se pode
verificar nafigura 2.

Figura 2 - Padrdo de moradia do Residencial Triunfo
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Essas casas sdo construidas, em sua maioria, com ajuda de mutirdes entre membros da familia, e
até mesmo vizinhos, denominadas de autoconstrucao (vide figura 3). Grande parte destes moradores sao
proprietarios de suas residéncias, o que os torna orgulhosos e satisfeitos, mesmo estando longe das
condicOes “ideais” de habitabilidade e conforto. O sonho da casa propria realizado parece tolerar outras

deficiéncias.

Figura 3 - Autoconstrucéo, Residencial Triunfo

Outra caracteristica dessa area conurbada diz respeito ao valor do terreno, que apesar de possuir
condicOes de pagamento acessiveis a populacdes de baixa renda, com inimeras prestacdes, com valores
inferiores a meio salario minimo e baixo valor de entrada, o valor monetario de um lote no Residencial
Triunfo e no Residencial Triunfo 11, conseguiu uma valorizacdo de 100%, num periodo inferior a trés anos.

As expectativas do setor imobiliario conjuntamente com os especuladores, ou “investidores”, como
também sdo chamados, é que tal valorizagdo é uma realidade. Ndo ha mistérios para desvendar os motivos
pelo qual se da tal valorizacéo, para tal fator temos a ligacdo com Goiania através de vias de fluxo rapido,
com duas pistas (GO- 070 e a Perimetral Norte), com auséncia de congestionamento de veiculos. Outros
fatores sdo a relativa proximidade as regides centrais de Goiania e a topografia da regido, que é bem
plana. Além da infra-estrutura ja implementada, como asfalto e saneamento basico, em alguns bairros,
mesmao que deficiente.

Ensaios sobre a area que abrange os loteamentos do Residencial Paineiras, do Residencial Triunfo
e do Residencial Triunfo I1, que no momento pertencem a Goianira, esta passando pelos tramites juridicos
a fim de se tornar seus bairros agregados ao municipio de Goiania. Os moradores afirmam nao haver
muita diferenca para eles sobre este aspecto, apesar da maioria preferir que esta area passe a ser territorio
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goianiense, por questdes de valorizacédo do terreno, e, principalmente, devido a estrutura que eles acreditam
melhorar, caso a area passe a pertencer ao perimetro urbano de Goiania.

Ha os que preferem que a situacdo nao se altere, principalmente para que 0s impostos ndo aumentem
e também porque dizem néo acreditar nas possiveis melhorias quanto a infra-estrutura que Goiania poderia
oferecer. Por outro lado, os especuladores, proprietarios da area tém muito interesse nesta mudanca,
principalmente, para que a area atinja altos valores e viabilize a reproducao do capital num menor tempo.
As prefeituras de cada cidade disputam a area a fim de recolher mais impostos.

A execucao da pesquisa, especialmente os trabalhos de campo, efetivado “in l6cus”, possibilitou
que enxergasse os dramas sociais dos moradores das zonas conurbadas. Além disso, demonstrou o que
tinha se levantando como hipétese: de que néo se deve pensar a metropole goianiense eximida de sua
periferia, nem compreender a periferia do entorno fora da anélise da metropole.

Além desses elementos gerais, alguns especificos se tornaram notérios, a saber:

1-Haumatendéncia a concentracéao (produzida deliberadamente) de ofertas de produtos e servicos
no municipio-polo da RMG, fazendo com que um fluxo crescente de populagéo busque essa centralidade;

2- ARegido Noroeste da capital € um grande vetor de expanséo da periferia de Goiania.

3-E clara a participagio conjunta dos setores imobiliarios e politico na expanséo da periferia
proletaria, o que é evidenciado no surgimento dos bairros Residencial Triunfo e Solar das Paineiras, assim
como em toda a regido noroeste da RMG, desde o final da década de 1970;

4 —Acidade de Goianira passa por um momento de profunda redefinicao socioespacial, tornando
evidente um processo iniciado em meados da década de 1980, com a ocupacgéo das margens da rodovia
GO-070, hoje um eixo industrial e residencial-popular.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo mostrar a importancia de se investir em programas intensivos de educagéo
ambiental, para que a mesma seja uma ferramenta no contexto de mudancas cultural, social e ética dentro
das organizacoes.

Palavras-chave: gestdo ambiental, gestdo da qualidade, capacitacdo de empregados, melhoria de
processos.

ABSTRACT

Thisarticle is intended to show the importance of investing in intensive programs of environmental education,
so that itisatool in the context of changing cultural, social and ethical within organizations.

Keywords: Environmental management, quality management, training of employees, improving processes.

1. INTRODUCAO

Arealidade atual do planeta Terra é o palco onde o ser humano enfrenta uma das maiores crise de
sua historia, a qual abrange as dimensdes socio-econdmica, técnico-cientifica e ambiental. Este cenario se
deve, principalmente, ao desenvolvimento progressivo da civilizagdo humana, em que suas atividades
produzem, em maior ou menor grau, impactos negativos sobre 0s comportamentos ambientais, agua, ar,
solo e biodiversidade. Em decorréncia desta constata¢do, mundialmente, a consciénciaecoldgica vem
crescendo, e, consequentemente, leis ambientais estdo sendo aprovadas, criando procedimentos de
avaliacdo de riscos e licenciamento ambiental, bem como desenvolvendo préticas que contribuem para
prevenir, reduzir ou mitigar impactos ambientais negativos.
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Nos paises desenvolvidos, esse cenario vem se destacando desde a década de 70, e,
atualmente,também nos paises em desenvolvimento, 6rgaos governamentais, ndo governamentais, empresas
e instituicdes de ensino e pesquisa estdo adequando os custos oriundos de praticas de minimizacao e

controle dos efeitos maléficos ao ambiente aos seus processos produtivos.
A ocorréncia desses avangos, nas organizages, possui como diretriz o desenvolvimento de pesquisas

e tecnologias orientadas para o uso adequado dos recursos naturais, da minimizacéo, reciclagem e
reutilizacao de materiais e residuos, bem como da adequacao de suas instalaces fisicas.

Diante disso, surge, principalmente, no meio académico e politico o termo desenvolvimento
sustentavel, cujo conceito foi definido no relatrio Nosso Futuro Comum, pela Comissao Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, estabelecida pela ONU, em 1987. Essa comisséo foi presidida por
Gro Harlem Brundtland, primeira ministra da Noruega, e tinha como objetivo estudar a relagéo entre o
desenvolvimento econdmico e a conservagdo do meio ambiente. No relatdrio, a primeira ministra afirmou
que o desenvolvimento deveria “atender as necessidades do presente sem comprometer a capacidade
das geracdes futuras de satisfazer suas proprias necessidades”.

Anteriormente a essa revolucdo na temética ambiental do planeta, a educacéo ambiental j& eratema
de discussdo desde a década de 40. No entanto, somente em 1977, na primeria conferéncia
intergovernamental sobre educacéo ambiental, ocorridaem Thilisi, Georgia (ex-URSS), houve uma definicdo
mais precisa como uma dimens&o dada ao contetdo e a pratica da educacdo, orientada para a resolugdo
dos problemas concretos do meio ambiente, através de um enfoque interdisciplinar e de uma participagdo
ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade. No Brasil, a educacéo ambiental foi regulamentada
pela Lei Federal n®9.795/1999, e seu conceito complementar € ser 0 processo por meio dos quais o
individuo e a coletividade constréem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade.

A relacdo sociedade-natureza se da por meio do trabalho que o homem desenvolve no seu meio,
sendo que trabalho fundamenta-se em técnicas produtivas que, por consequiéncia, estao ligadas a cultura
local. Dentro desse contexto, pode-se argumentar que uma sociedade pode escolher mudar de postura
ao invés de entrar em colapso, as Unicas escolhas que poderiam afetar substantivamente o resultado dessa
decisdo seria deixar de usar, insustentavelmente, recursos criticos ou encontrar recursos alternativos.
Assim, verifica-se que o motivo para uma sociedade entrar em colapso dependera de “n” variaveis que
podem ser isoladas ou estarem relacionadas entre si, ou seja, € um processo que envolve diretamente
fatores ambientais e geograficos, como tambem a forma como os agrupamentos de seres humanos lidam

COM 0S recursos em seu entorno.
Dessa forma, para que haja organizagéo e melhoria de processos, produtos e servicos, as empresas

devem implantar sistemas de gestéo integrados, em que o gerenciamento ambiental, documentagéo,
capacitacdo de seus empregados devem ser levados em consideracdo. Uma das opcdes existentes no
mercado mundial é a adesdo voluntaria de empresas ligadas a pesquisa as Boas Praticas de Laboratdrio
(BPL), norma NIT DICLA 028 - Critérios para o credenciamento de laboratorios de ensaios segundo 0s
principios BPL — Boas Préaticas de Laboratorio e NIT DICLA 034 - Critérios para o credenciamento de
laboratorios de ensaios segundo os principios BPL — Boas Préticas de Laboratdrio — Aplicacdo a estudos
de campo. (INMETRO, 2003).
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BPL refere-se a uma norma de qualidade relativa ao processo organizacional e as condigdes sob as
quais estudos ndo-clinicos referentes a salide e meio ambiente sdo planejados, realizados, monitorados,
registrados, arquivados e relatados. Seu principal objetivo é promover a qualidade e validacao dos
resultados de pesquisa, que envolve laboratdrios e campos experimentais, cuja finalidade é desenvolver
novas formulagdes, que necessitam da concesséo de registros para comercializagéo, renovagdo ou
modificacdo de registros para produtos como agrotoxicos, farmacos, veterinarios, cosméticos, alimenticios
e monitoramento do meio ambiente e da saide humana.

Requisitos sdo necessarios para que estudos sejam acreditados em BPL; sendo que 0s principais
estdo relacionados aos documentos da qualidade que incluem: (a) projeto de pesquisa ou estudo, (b)
procedimentos operacionais padrdo (POP) necessarios para sua execugdo, os quais devem englobar
também procedimentos de identificacdo e transporte de amostras, visando a rastreabilidade e integridade
do produto em estudo; (c) comprovacao de competéncia técnica que inclui o estudo de validacédo de
metodos analiticos, participacao em ensaios de proficiéncia e calibracéo de equipamentos; (d) capacitacéo
das pessoas envolvidas na execucao das atividades contempladas no estudo, isto €, treinamento nas
metodologias analiticas e no funcionamento e normas das diversas areas existente na empresa, bem como
mecanismos de comprovacdo de formagao, experiéncia e treinamento para executar as atividades sob
sua responsabilidade, (e) infra-estrutura fisica e humana que deve ser adequada aos objetivos a que se
propde o estudo e (f) condigdes de seguranga no trabalho e descarte de residuos, com énfase na satide do
trabalhador e na melhoria da qualidade ambiental.

A certificagdo da qualidade aumenta a satisfagdo e a confianga dos clientes, reduz custos internos,
aumenta a produtividade, melhora a imagem e 0s processos continuamente, além de possibilitar facil
acesso a novos mercados. Como pode ser observado, a implantagéo de um sistema da qualidade (SQ)
induz a execucdo simultanea de a¢Bes voltadas a melhoria do ambiente, mas ndo necessariamente a
efetiva implantagco de um sistema de gestdo ambiental (SGA), o qual é baseado num modelo normativo
ISO 14000.

A 1SO 14000 inclui a estrutura organizacional, atividades de planejamento, responsabilidades sociais,
procedimentos, processos e recursos para o desenvolvimento, implementacdo e manutengdo da politicae
gestao ambiental, sendo uma declaragdo formal das inten¢Ges em atender as regulamenta¢es ambientais,
de acordo com a legislag&o, prevenindo a poluicéo e promovendo melhoria continua ao longo do tempo
(1SO 14000, 2004).

A preocupacéo das empresas voltadas a implantacdo de um SQ e/ou SGA é proporcionar um
ambiente adequado e de dominio dos envolvidos como meio de gestdo e, principalmente, de reconhecimento
pelos 6rgdos reguladores de suas atividades.

Uma organizagao que se propde a realizar uma gestdo integrada deve ter consciéncia de que a sua
trajetdria deve ser sempre reavaliada, além de precisar colocar em prética atividades que visam estabelecer
e manter um ambiente no qual as pessoas, trabalhando em equipe, consigam um desempenho eficaz na
busca das metas e missdes da organizacéo.

Segundo Dias, 2004, outro mecanismo utilizado pelas empresas é a certificacéo de produtos com
selo verde, 0 que esta diretamente relacionado a qualidade. O autor relata que por voltade 1971, a
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Alemanha, dentro do seu plano para o ambiente, institui o selo verde, como um novo instrumento de
politica ambiental. Os produtos que, comprovadamente, nos seus processos de producgédo, nas suas
especificacOes técnicas, tipos de embalagem, etc., incluiam cuidados com a preservacgéo da qualidade
ambiental recebiam das autoridades governamentais o selo verde, que era colocado na embalagem.

Posteriormente, a idéia foi levada para todo o mundo por meio do Programa das Nagdes Unidas.
Na Alemanha, os aerossois sem CFC foram os primeiros produtos selados. O sistema foi adotado na
Australia, Canadé, Chile, Dinamarca, Finlandia, Irlanda, Noruega, Suécia e Reino Unido. No Brasil, 0
selo verde deve obedecer as premissas (a) ter credibilidade, (b) ter grau elevado de certificacéo, (c) ser
voluntario, temporal e educativo, (d) ser gradual e (e) utilizar as estruturas ja existentes. De qualquer
forma, mesmo com todas as dificuldades que se possam encontrar para a sua implantagao no Brasil, 0
selo verde é uma idéia que vem dando certo, despertando uma concorréncia saudavel em busca do
aperfeicoamento dos processos e das especifica¢bes técnicas dos produtos. Portanto, a promogéo do
desenvolvimento sustentavel salta da utopia para assumir o papel de estratégia para a sobrevivéncia da
espécie humana, e a educacdo ambiental representa um importante componente dessa estratégia, em
busca de um novo paradigma e de um novo estilo de vida.

A realidade do nosso planeta esta cada vez mais demandando das empresas uma postura de
conscientizacéo e, principalmente, agdes contra atitudes que podem afetar negativamente o ambiente.
Portanto, essa preocupagéo pode se transformar rapidamente em boas oportunidades para melhorar a
competitividade das organizagdes. E essa mudanca de mentalidade e uma nova visio estratégica da relagio
entre o setor produtivo e 0 meio ambiente que estdo levando muitas empresas a adotar politicas e programas
de educacao ambiental estruturados com o objetivo de reduzir os impactos ambientais e contribuir para o
desenvolvimento sustentavel.

4. REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 14001: sistemas da gestdo ambiental —
requisitos com orientagdes para uso. Rio de Janeiro, 2004. 27 p.

Brasil. Lein.°9795, de 27 de abril de 1999. Disp6e sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental e da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 28 abril, 1999. Art.
10,

Dias, G. F. Educacdo Ambiental: Principios e Préaticas. 9. Ed. Sdo Paulo: Gaia., 2004. 279 e 280 p.

INMETRO: Norma n® NIT-DICLA-028: Critérios para o credenciamento de ensaios segundo os principios BPL — Boas
Préticas de Laboratdrio. Inmetro. Rio de Janeiro, p. 2, 2003.

INMETRO: Norma n® NIT-DICLA-034: Critérios para o credenciamento de ensaios segundo os principios BPL — Boas
Préticas de Laboratorio. Aplicacdo a estudos de campo. Inmetro. Rio de Janeiro, p. 2, 2003.

111



Antunes,F.L./Rev.Geogr. Académicav.1 n.1(xii.2007) 112-115

Comunicacéo de Projeto
Validacdo e Verificacdo de Projetos de GHG

Projects Validantion and Varification of GHG

Felipe Lacerda Antunes
Auditor de Projetos de MDL pela DNV (Det Norske \eritas)

Felipe.Lacerda.Antunes@dnv.com

1.INTRODUCAO

ATerratem um sistema de controle de temperatura natural. Certos gases atmosféricos séo criticos
a este sistema e sdo conhecidos como gases de efeito estufa. Em média, aproximadamente 33% da
radiacdo solar que incide sobre a Terra é refletida para o espaco sideral através de radiacéo infravermelha.
O efeito estufa decorre da retencéo desta radiagdo infravermelha, que ndo consegue traspassar a atmosfera
ricaem gases de efeito estufa, e desta maneira provoca o desequilibrio. A familia de gases de efeito estufa
consiste de: gas carbonico, metano, 6xido de nitrogénio, CFC, perfluorometano e hexafluoro sulfeto. O
aumento da concentracéo desses gases na atmosfera intensifica o efeito estufa.
A mudanca global do clima é um dos mais graves problemas ambientais deste século. Nos ultimos
100 anos, registrou-se um aumento de cerca de 1 grau centigrado na temperatura média da Terra. Este
problema vem sendo causado pela intensificagéo do efeito estufa, ocasionada pelos gases de efeito estufa
emitidos em razdo das atividades do homem, também denominadas antropicas. Estas emissdes decorrem
principalmente da queima de combustiveis fosseis (carvao, petréleo e gas natural) em usinas termoelétricas,
indUstrias, veiculos em circulacdo e sistemas domésticos de aquecimento, além de atividades agro-pastoris,
lixOes e aterros sanitarios. O aumento da temperatura tem as seguintes consequéncias: derretimento das
calotas polares, aumento do nivel dos oceanos, mudanga no regime de chuvas, e mudanca nas
caracteristicas da vegetacéo.

2.PROTOCOLO DE QUIOTO E O MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO

Em 1988 o Programa para Meio Ambiente das Nagdes Unidas e a Organizagdo Mundial de
Meteorologia estabeleceram o Painel Intergovernamental sobre a Mudanca de Clima (Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC). O proposito do IPCC é avaliar o estado de conhecimento nos varios
aspectos cientificos, impactos ambientais e socio-econdmicos e estratégias de resposta para a mudanca
de clima.

Na Conferéncia do Rio de 1992 foi adotada a Convenc¢do Quadro para a Mudanca de Clima
(United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) pela Assembléia Geral da
ONU, e entrou em vigor em 1994. O principal objetivo da UNFCC consiste na “estabilizacdo da
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concentracéo de gés de estufa na atmosfera em um nivel que previnaa influéncia antropogénica significativa
sobre o clima”. Em 1997 foi adotado o Protocolo de Quioto.

As Partes incluidas no Anexo 1 do Protocolo (paises desenvolvidos) devem, individual ou
conjuntamente, assegurar que suas emissdes antropicas agregadas, expressas em didxido de carbono
equivalente, dos gases de efeito estufa ndo excedam suas quantidades atribuidas com vistas a reduzir suas
emissdes totais desses gases em pelo menos 5% abaixo dos niveis de 1990 no periodo de compromisso
de 2008 a 2012. O Protocolo de Quioto (KP) prové condicGes de criar certificados de reducgéo de gas
de efeito estufa transferiveis (GEE) por investimento em projetos de mitigacdo operados pelas condi¢des
definidas por alguns mecanismos, entre os quais 0 mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL). Através
desse, paises em desenvolvimento que ndao fazem parte do Anexo 1 do Protocolo podem comercializar
eventuais reducdes nas emissdes de GEE na forma e créditos para os paises desenvolvidos pertencentes
ao Anexo 1. Desta forma, as partes nao incluidas no Anexol podem atingir o desenvolvimento sustentavel
e contribuir para o objetivo final da Convencéo, e as Partes incluidas no Anexo | conseguem cumprir seus
compromissos quantificados de limitacéo e reducéo de emissdes. As

Partes ndo incluidas no Anexo 1 se beneficiardo de atividades de projetos que resultem em reducdes
certificadas de emissdes, e as Partes incluidas no Anexo 1 podem utilizar as reduces certificadas de
emissdes, resultantes de tais atividades de projetos, para contribuir com o cumprimento de parte de seus
compromissos quantificados de limitagc&o e reducdo de emissdes. As reducdes de emissdes resultantes de
cada atividade de projeto devem ser certificadas por entidades operacionais designadas. Uma reducao
de emisséo certificada (CER) sera igual a uma tonelada metrica de emisséo de gas carbonico equivalentes
reduzidas por um projeto de MDL.

3.PROJETOS GEE

Uma vez que poderia haver um incentivo para ambos os participantes no projeto em superestimar
as reducdes de emissao em projetos de MDL, foi estabelecido um sistema de verificacdo e certificacdo
dos CERs para manter credibilidade nas reducdes alcancadas.

A validacdo é uma avaliacdo independente de um projeto de MDL realizada por uma entidade
operacional designada (EOD) com base nos requisitos do MDL através dos documentos de concepgao
do projeto (DCP). O processo de validagéo é dividido em 4 fases: revisao da documentacao, entrevistas
de acompanhamento, relatorio de validacao e resolucéo de assuntos pendentes/relevantes, e relatorio de
validacéo final e concluséo, e submissdo para registro.

Apos o registro junto a UNFCCC, a organizacéo do projeto deve emitir regularmente um relatério
de monitoramento conforme estabelecido no plano de monitoramento e verificacao, para as partes
interessadas e/ou para o verificador. O relatdrio de monitoramento incluird toda informac&o necessaria
sobre os fatores pertinentes e caracteristicas-chave de CERs reivindicados pelo o projeto relativo ao
periodo acordado.

Finalmente, a etapa de verificacao consiste em avaliar se as reduc6es de emissdes quantificadas e

reportadas pelo projeto estdo livres de erros/falhas materiais e representam um nimero preciso e
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conservativo, considerando as incertezas associadas ao monitoramento. Apds a aprovacao final do Relatdrio
e da Declaracéo de Verificacdo pelo Cliente, O Relatorio de Verificacdo serd submetido ao UNFCCC
para a emissdo dos CERs de acordo com as modalidades e procedimentos para MDL.

O propdsito das etapas de validag&o, verificacao e certificagdo sdo assegurar a credibilidade e qualidade
das reducdes de emissdo. Isto requer a aplicacdo de uma estrutura que possa assegurar aos investidores
internacionais e outras partes interessadas que as reducdes de emisséo verificadas e certificadas satisfazem
completamente todos os critérios do Protocolo de Quioto.

4.0 BRASIL EO MDL

O mecanismo de desenvolvimento limpo constitui uma excelente possibilidade de investimentos e
desenvolvimento sustentavel para o Brasil. Uma vez que nosso pais ndo possui meta de reducéo, os
paises desenvolvidos podem investir em reducgdes de emissdes certificadas originadas no Brasil. Existem
762 projetos registrados junto a UNFCCC. O Brasil ocupa o0 3° lugar em numero de atividades de
projeto, com 13.8% dos projetos, sendo que em primeiro lugar encontra-se a india com 35.2% dos
projetos e em segundo lugar, a China, com 13.9% dos projetos.

Os projetos registrados incluem:

substituicdo de combustivel fossil (6leo) por combustivel renovavel (biomassa: lenha, casca de
arroz, serragem, etc.);

queima de metano gerado em aterro sanitario;

queima de metano gerado em criacao de suinos através do uso de biodigestores;

geracao de energia renovavel (hidroelétricas, usinas de geracéo de energia eolica, etc.);
projetos de melhoria de eficiéncia energética, entre outros.

5.ADET NORSKE VERITAS (DNV)

A Det Norske Veritas (DNV) é uma fundagéo criada em 1864 na Noruega que possui como
objetivo salvaguardar a vida, a propriedade e 0 meio ambiente. Atua globalmente (possui escritorios em
mais de 100 paises) em classificacdo naval, certificacdo de plataformas maritimas off-shore, analise de
riscos industriais, certificacéo de sistemas de gestao, certificacao de produtos, entre outras. Suas principais
atividades associadas as mudancas climaticas sdo validacao e verificacdo de projetos MDL e verificacdo
de inventarios de emissoes.

6.DISCUSSAO: O POS-QUIOTO

Apesar de as discussdes sobre o pos-Quioto estarem ainda nos estagios preliminares, um ponto é
claro: existe um grande lapso entre as trajetorias globais das emissdes de hoje com o que seria necessario
para estabilizar as emissdes. Porém muitos véem o proximo periodo de comprometimento pos-Quioto
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como uma janela de tempo estreita para barrar o crescimento das emissdes. A Inglaterra recentemente
prometeu cortes de 60% até 2050, e a Unido Européia prometeu reduzir suas emissdes em 20% dos
niveis de 1990 ate 2020 se outras na¢des fizerem esforgos semelhantes. Enquanto isso, 0 mundo esta
posicionado para verificar se as politicas domésticas tomardo forma nos EUA, e se 0s EUA e a China
estardo dispostos a negociar medidas ambientais.

7.PARA SABER MAIS

http:/Mmww.dnv.com/certification/climatechange/

http://www.prototypecarbonfund.org/

http://unfccc.int/

http:/AMvwww.ipcc-ngaip.iges.or.jp/public/op/apgaum.htm

http://worldbank.org

http://AMwww.nature.com
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