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RESUMO: Este trabalho objetiva analisar o Encontro das Aguas dos rios Negro e Solimdes na
perspectiva do geopatrimoénio e seu potencial geoturistico na Amazoénia.. A metodologia apoiou-se em
levantamento bibliogréfico, trabalhos de campo para identificacdo e caracterizacdo da area a partir de
preenchimento de ficha de inventario de locais de interesse hidrologico — hidrossitios, adaptada da
proposta de Foleto e Costa (2021), e o potencial geoturistico do Encontro das Aguas foi baseado em
estudos desenvolvidos por Manosso (2012). A relevancia da tematica e a caréncia de estudos a cerda
de geopatiménio hidrolégico, em especial na Amazonia, local da maior bacia hidrografica, do maior
rio em comprimento e de varios hidrossitos como o Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes. A
pesquisa demonstrou que apesar do referido ponto ter ampla visibilidade e ser conhecido, ainda que
por nome, este ndo possui instrumentos legais que de fato o protegem e salvaguardam de ser
impactado. Do ponto de vista do geopatrimdnio, o Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes
tem de hidrossitio por apresentar valor de 76,45% pelo inventario de locais de interesse hidroldgico. E
sobre os fins geoturisticos, suas caracteristicas podem ser bem aproveitadas para 0 ensino de
geociéncias, uma vez que possibilita o ensino de fendmenos geolédgico-geomorfoldgicos, hidroldgicos,
das dindmicas socioespaciais e Biodiversidade, para discentes (da educacéo basica e superior) e leigos,
como os turistas. Logo, este artigo possui relevancia, ndo s6 no avanco dos estudos relacionados a
geodiversidade na Amazonia, mas também para a populariza¢do do geoturismo neste contexto.
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ABSTRACT: This work aims at analyzing the Negro and Solimdes rivers’ water meeting in the
perspective of geoheritage and its geotouristic potential in the Amazon. inventory of places of
hydrological interest — hydrosites, adapted from the proposal by Foleto and Costa (2021), and the
Negro and Solimdes rivers’ water meeting’s geotouristic potential was based on studies developed by
Manosso (2012). The relevance of the theme and the lack of studies on hydrological geopathology,
especially in the Amazon, the site of the largest hydrographic basin, the longest river in length and
several hydrosites, such as the Negro and Solimdes rivers’ water meeting. The research showed that
despite the aforementioned point having wide visibility and being known, even by name, it does not
have legal instruments that actually protect and safeguard it from being impacted. From the point of
view of geoheritage, Negro and Solimdes rivers’ water meeting has a hydrosite for presenting a value
of 76.45% for the inventory of places of hydrological interest. And regarding geotourism purposes, its
characteristics can be well used for teaching geosciences, since it enables the teaching of geological-
geomorphological, hydrological, socio-spatial dynamics and biodiversity phenomena, for students
(from basic and higher education) and lay people, like tourists. Therefore, this article is relevant, not
only for the advancement of studies related to geodiversity in the Amazon, but also for the
popularization of geotourism in this context.

Keywords : Hydrosite; Amazonia; Amazon River; Geoheritage; Geodiversity.

RESUMEN: Este trabajo tiene como objetivo analizar el encuentro hidrico de los rios Negro y
Solimdes en la perspectiva del geopatrimonio y su potencial geoturistico en la Amazonia. inventario
de lugares de interés hidrologico — hidrositios, adaptado de la propuesta de Foleto e Costa (2021), y el
potencial geoturistico del encuentro de agua de los rios Negro y Solimdes se basé en estudios
desarrollados por Manosso (2012). La relevancia del tema y la falta de estudios sobre geopatologia
hidroldgica, especialmente en la Amazonia, sitio de la mayor cuenca hidrografica, del rio de mayor
longitud y de varios hidrositios como el encuentro de aguas de los rios Negro y Solimdes. La
investigacién mostro que a pesar de que el punto mencionado tiene amplia visibilidad y es conocido,
incluso de nombre, no cuenta con instrumentos legales que realmente lo protejan y resguarden de ser
impactado. Desde el punto de vista del geopatrimonio, el encuentro de agua de los rios Negro y
Solimdes tiene un hidrositio por presentar un valor de 76,45% para el inventario de lugares de interés
hidroldgico. Y en cuanto a los fines del geoturismo, sus caracteristicas pueden ser bien aprovechadas
para la ensefianza de las geociencias, ya que posibilita la ensefianza de fendmenos geoldgicos-
geomorfoldgicos, hidroldgicos, socio-espaciales y de la Biodiversidad, para estudiantes (de educacion
basica y superior) y laicos, como turistas. Por lo tanto, este articulo es relevante, no solo para el avance
de los estudios relacionados con la geodiversidad en la Amazonia, sino también para la popularizacion
del geoturismo en este contexto.

Palabras clave: Hidrossitio; Amazénica; Rio Amazonas; Geopatrimonio; Geodiversidad.
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1. INTRODUCAO

O Encontro das Aguas, formado pela confluéncia dos rios Negro e Solimdes, compreende areas
de trés municipios do estado do Amazonas: Manaus, Iranduba e Careiro da Varzea. E um dos pontos
turisticos mais visitados da Amazonia, € um patrimoénio tombado pelo IPHAN (processo nimero 599-
T-2010, tombado em 2010) pela sua importancia natural, além de estar inserido na Area de Protecio
Ambiental (APA) Encontro das Aguas, no municipio de Iranduba. Esse ponto possui ndo apenas uma
paisagem (LOUREIRO e GUERRA, 2022) natural de beleza impar, como uma profunda importancia
para as maltiplas dindmicas historicas e socioculturais, da biodiversidade e geodiversidade no e do
estado do Amazonas, 0 que nos traz aqui a sua discussao enguanto um geopatrimonio e seu potencial
geoturistico.

Dessa maneira, o presente trabalho teve como objetivo analisar o Encontro das Aguas dos rios
Negro e SolimBes na perspectiva do geopatrimdnio e seu potencial geoturistico na Amazonia. E
utiliza-se a perspectiva de Bento et al. (2017), na qual o termo geopatriménio € um conceito guarda-
chuva que “considera como patrimdnio todos os elementos abidticos (emersos ou submersos) da
natureza dotados de algum tipo de valor, considerados integrantes da geodiversidade”, como os
aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e hidroldgicos, com seus respectivos geossitios,
geomorfossitios, pedossitios e hidrossitios.

A problematica norteadora do artigo recai assim sobre quais as potencialidades geoturisticas do
Geopatriménio do Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes, tanto enquanto um geossitio,
considerando a geologia e geomorfologia como moldura, e o hidrossitio que é o encontro dos rios
Negro e Solimdes, especificamente. Assim, considerando aspectos turisticos, cientificos e educativos,
os resultados podem contribuir para a discuss@o acerca de iniciativas de geoconservagao e geoturismo.

2. ENCONTRO DAS AGUAS

O Encontro das Aguas entre os rios Negro e Solimdes é internacionalmente conhecido devido
ao seu resultado, ou seja, a ndo mistura de suas aguas nesse ponto, criando um contraste deslumbrante
entre as aguas negras do primeiro com as aguas “café com leite” do segundo. Contudo, Igreja (2012)
descreve que a expressio “Encontro das Aguas’ ¢ utilizada para o encontro de todos os rios que
apresentem coloragdo destinta, algo recorrente na bacia amazobnica, tendo como exemplo as
confluéncias dos rios Negro e Solimdes (FIGURA 1A), Madeira-Aripuand, Branco-Negro, Solimdes-
Manacapuru, rio Cunima e Trombetas (FIGURA 1B) e Amazonas-Tapajos.

Figura 1 - A: Foto aérea do Encontro dos rios Negro e Solimdes, municipio de Manaus (AM). Fonte: Amanda Gongalves,
2022. B: Foto aérea do encontro dos rios Cunimé e Trombetas (PA). Fonte: Thaline Fontes, 2022.
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2.1. O “Encontro das Aguas”: Para além da espetacularidade intrinseca da paisagem natural
— aspectos historicos e sociais (0 porqué de sua relevancia)

Todos estes encontros sao passiveis de serem considerados de relevancia cientifica, académica
e cénica, apenas ndo apresentam a mesma notoriedade que o “Encontro das dguas” dos rios Negro e
Solimdes, visto apresentarem dimensdes inferiores (largura, profundidade e vazdo) e contexto
historico-geografico distinto, no caso, por ndo estarem em frente a uma metrépole como Manaus.
Soma-se a isso, o fato dessa confluéncia ter grande fluxo de embarcacGes com destinos diversos para
além de Manaus, sO para citar os mais proximos, como as cidades de Careiro da Varzea e Itacoatiara
(rio Amazonas), Iranduba (rio Solimdes) e Novo Airdo (rio Negro), além de inimeras comunidades
ribeirinhas e 0 acesso de Manaus para a BR-319 que liga o Estado do Amazonas ao Estado de
Rondbnia, consequentemente ao restante do pais.

Como apontam Oliveira et al. (2022) a confluéncia das aguas dos rios Negro e Solimdes foi
catalogada pelo IPHAN pela excepcionalidade e alto valor paisagistico. Em frente a cidade de Manaus
ocorre o “encontro” desses os rios, fendmeno que da nome ao local, e a partir dai se unem, onde o
segundo passa a ser chamado de rio Amazonas, mas sem fundir com as aguas de coloracdo negras e
marrons. Isso se deve as diferentes propriedades hidrolégicas dos rios individuais, como pH,
temperatura, velocidade e turbidez.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de estudo

As nascentes do Solimdes-Amazonas estdo localizadas nos Andes e as do Rio Negro, afluente
da margem esquerda do Solimfes-Amazonas, origina-se no Escudo Cristalino das Guianas
(FRANZINELLI, 2011). A respeito do rio Amazonas, primeiro, deve-se destacar que este recebe
varias denominacdes ao longo de seu trajeto de 6.992 km (INPE, 2011), como Apurimac, o Ene, o
Tambo, o Ucayali, dentre outros, que ao entrar em territorio brasileiro até o encontro com o rio Negro
é chamado de rio Solimdes e por fim, deste ponto até o Oceano Atlantico é conhecido por seu home
mais popular, rio Amazonas. Esses rios (Solimdes e Negro), constituem-se como grandes bacias, mas
com caracteristicas distintas, que incluem o relevo, clima, tipos de rochas e consequentemente tipos de
solos, as quais contribuem para a diferenciacdo de suas respectivas aguas e material transportado por
estes (FRANZINELLI, 2011).

O Encontro das Aguas dos rios Negro e Solimdes, acontece no trecho compreendido pela orla
sul de Manaus, a Ilha Xiborema em Iranduba e a Ilha do Careiro (FIGURA 2). As aguas desses
grandes rios seguem paralelas por cerca de 40 km, para além desse contato inicial, até que finalmente
se misturam (IGREJA, 2012).

Sioli (1985), descreve em seu livro intitulado “Amazonia — Fundamentos da ecologia da maior
floresta tropical”, hoje considerada uma obra cléssica sobre a regido, entre tantas descrigdes, destaca a
ocorréncia de 3 tipos de rios, a saber: rios de dguas brancas, rios de dguas pretas e rios de aguas claras,
respectivamente sdo exemplos os rios Amazonas, Negro e Tapajos.

Segundo Igreja (2012, p.22) “o ultimo segmento do Rio Solimdes apresenta a dire¢do geral
N40E, praticamente transversal a desembocadura do Rio Negro (N65W), a qual esta delimitada pela
Zona de Falha Aleixo (N40E), demonstrando o mesmo “trend” estrutural neotectdonico que controla a
margem direita do Rio Solimdes”. Igreja (2012, p.23) segue descrevendo que “o final do leito do Rio
Negro — delimitado transversalmente pela Zona de Falha do Aleixo — ocorre na borda oeste do
Rombograben Manaus”. Segundo Igreja (2012, p.24) o Encontro das Aguas constitui-se numa
“interse¢do neotectonica singular [...], visto que pode fornecer os eixos principais (dindmicos),
indispensaveis nos estudos das geoestruturas quaternarias centro-amazonicas”.
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Figura 2 - Mapa de localizagdo do Encontro das Aguas. Fonte: Imagem de Amanda Gongalves 18/12/2022. Org: Armando
Brito da Frota Filho.

Para entender essa dindmica que envolve essas aguas tao distintas, deve-se olhar para algumas
caracteristicas, como a vazdo, que segundo Filizolla e Guyot (2011) na estacdo do Municipio de
Manacapuru (distante do Encontro das Aguas em cerca de 93 km) o rio Solimbes tem uma vazao em
torno de 96.230 m®. s e o fluxo solido é de cerca de 447 10° ton.ano™, enquanto o Rio Negro na
estacdo Paricatuba (distante do Encontro das Aguas em cerca de 32 km) é de 32.230 m® .s? e o fluxo
solido de 8 10° ton.ano™.

Gualtieri et al. (2018) trazem dados um pouco mais recentes, levantados em 4 campanhas de
campo, duas no rio Negro (PS-CNS1 e PS-CNS2) e duas no Solimbes (FS-CNS1 e FS-CNS2),
destacando aspectos como descarga, temperatura, densidade, condutividade, sedimentos em suspensao
e o fluxo do momento (Tabela 1). Assim, é possivel perceber atraves desses dados as diferencas entre
as aguas desses rios, o que contribui para o entendimento inicial do motivo destas ndo se misturarem
imediatamente apds esse contato inicial.

A respeito desses dados, Gualtieri et al. (2018) indicaram que o efeito da estratificacdo lateral e
as forgas laterais dos fluxos convergentes, assim como as diferentes mudangas de fricgdo nas
diferentes larguras do canal e das correntes secundarias, podem ser consideradas para explicar as
complexas misturas que atuam sobre a interface entre a largura do canal e a confluéncia desses rios.
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Tabela 1 — Principais caracteristicas hidroldgicas dos rios Negro e Solimdes.

Field trip Basin area Q T p Cond. pH TSS M
(km?) (m3/s) (°C)  (Kg/m3)  (uS/cm) (mg/L)  (MN)
Negro PS-CNS1 687.000 24510 30,3 995.49 7 5.6 8.3 9.1
PS-CNS2 33,501 29.0 995.90 13 5.0 4.1 12.3
Solimdes FS-CNS1 2.150.000 63,380 29,6 995.70 79 6.9 185.3 89.3
FS-CNS2 105,205 28.0 996.19 80 6.7 108.6 172.4

Q: vazdo; T: temperatura da agua; p: densidade da adgua (baseada na temperatura da dgua); Cond.: condutividade hidrica:
TSS sedimentos em suspenséo totais; M: fluxo do momento.
Fonte: Gualtieri et al., 2018.

Para lanniruberto et al. (2018) a dindmica da confluéncia desses rios é fortemente afetada pelo
controle estrutural, devido ao afunilamento imposto por afloramentos rochosos que expde o arenito e
terragos da Formacao Alter do Chéo.

3.2 Metodologia

Para desenvolvimento deste trabalho, realizou-se levantamento bibliografico de monografias,
dissertacOes, teses e artigos cientificos nacionais e internacionais com foco em aproximacdes a
geopatrimdnio, geodiversidade, geoconservacao, geoturismo e de tematicas relacionadas.

Além de compilacdes de dados secundarios em documentos, relatérios e informes técnicos
sobre os aspectos ambientais do Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimbes e sua circum-
adjacéncia, tais como as caracteristicas geoldgico-geomorfoldgicas, hidro-sedimentolégicas,
climaticas e vegetacionais da area, assim como das praticas de manejo desenvolvidas e seguidas por
entidades privadas e publicas, de esferas municipal, estadual e federal.

Posteriormente, realizou-se a integracdo dos dados obtidos, trabalhos de campo que
possibilitaram a observacdo das caracteristicas fisiograficas do Encontro das Aguas dos Rios Negro e
Solimdes, além de seus usos, como é caso do transporte fluvial de pessoas e cargas, e
consequentemente o estado de conservacao e poluicao.

Foi adaptada a metodologia para classificacdo de hidrossitios proposta por Foleto e Costa
(2021), descrito no quadro 1, que é descrita pelos autores como uma sequéncia na qual o critério
principal é o valor ecoldgico (essencial), porque tem em conta a especificidade da qualidade e
dindmica hidrica, essenciais para a atribuicdo de valor patrimonial. Complementado com critérios de
avaliacdo (geral): estéetico e sociocultural, também propostos para avaliacdo de geomorfossitios, mais
valor (complementar) demonstrando importancia: cientifico devido a importancia para estudos; pelas
politicas publicas e administrativas e; no que tange a geomorfologia fluvial, apresentam-se a seguir 0s
critérios, indicadores e classes propostos para a avaliacao e classificacdo dos hidrossitios.
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Quadro 1 - Critérios e indicadores com os respectivos indices percentuais para avaliagcdo do hidrossitio do Encontro das
Aguas dos Rios Negro e Solimdes.

Critéri Indicadores Critérios Indicadores
0s
Ecoldgico (65%0) Indicadores Estético (10%) Indicadores

Residuos so6lido no canal , Cor e Leito (5%)

Odor (12%) Qualidade visual
Estado tréfico da dgua (10%) (10%) Cobertura da terra (5%)
Qualidade da Biodiversidade aquética (10%) Sociocultural Indicadores
agua (40%)

(15%)

Condicéo margens (8%) Significado historico
Bens e (7,5%)
equipamentos

Tipologia (2,5%) (15%) Funcdo de uso agua (7,5)
Complementar .
(10%) Indicador

Transponibilidade (7,5%)

Cientifico (2,5%) Importancia cientifica

Caracteristicas (2,5%)

hidromorfoldgicas

(25%) Balango erosao/deposicdo (7,5%) Gestédo (5%) Politicas de gestdo (5%)
Forma (dindmica) (7,5%) Geologico/ Estrutura/processos (2,5%)
geomorfoldgico
(2,5%)

Adaptado Foleto e Costa (2021).

Enquanto o potencial geoturistico do Encontro das Aguas foi baseado em estudos
desenvolvidos por Manosso (2012), buscando apresentar aspectos relacionados as potencialidades e
limitacGes, além de seus principais valores singulares do ponto de vista cientifico, educativo, cultural,
artistico e turistico (Quadro 2).

Quadro 2 - Avaliacdo das potencialidades e limitages para o uso turistico

ASPECTOS DA

GEODIVERSIDA OBSERVACOES
DE
Conteudo Seoldgico; Geomorfoldgico; Paleontolégico; Hidroldgico;
2edoldgico
Valores Turistico; Educativo; Cientifico; Cultural; Cénico
Uso Atual Tipo de uso econdémico que o local apresenta no momento.

Uso Potencial

Tipo de eventual uso que suas caracteristicas podem propiciar ou
potencializar.

Fatores limitantes para o0 seu uso turistico devido as caracteristicas do

LimitacOes o

geossitio.
Estado de Condic0es esteticas, fisicas e se o estado atual de conservacédo ainda
Conservacao permite a visualizacdo do seu tipo de contetdo.

Possiveis impactos
negativos com a
visitagao

AlteracGes negativas que possam ocorrer com o uso turistico do local
e que danifiguem o seu valor, qualidade estética, ambiental ou o
contetdo.

Propostas

Medidas minimas necessarias para efetivar algum tipo de uso no local
conforme seus diferentes valores.

Adaptado de Manosso (2012).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Encontro das Aguas (dos rios Negro e Solimdes) e a sua geoconservagio

Atualmente a area do Encontro das Aguas é “protegida” via dois instrumentos legais, o
primeiro de ordem federal que se trata do tombamento realizado pelo IPHAN e o segundo na esfera
municipal de Iranduba instrumentalizado pela criacio da APA do Encontro das Aguas dos rios Negro
e Solimdes.

E vélido ressaltar que, em 2007, a professora Elena Franzinelli com coautoria do professor
Hailton Igreja, ambos do departamento de Geologia da UFAM, fizeram uma proposta ao SIGEP -
Comisséo Brasileira De Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos, com o Encontro das Aguas como sitio
geoldgico do Brasil para registro no patriménio mundial da humanidade (UNESCO), contudo em
arguicao, foi exposto que o tratava-se de um sitio essencialmente hidrolégico.

Assim, foi sugerido que fossem englobadas as falésias da formacdo Alter do chdo que ocorre
nas margens dos rios Solimdes e Negro ou as evidéncias de neotectonica, assim dando origem a
proposta “Ponta das lajes e o encontro das dguas, AM a formacdo Alter do chdo como moldura
geoldgica do espetacular encontro das aguas manauara” publicada por ambos em Franzinelli e Igreja
(2011). Contudo, neste trabalho os autores englobam varias formas geoldgicas para subsidiar o
patrimonio.

4.1.1. Encontro das Aguas enquanto um Patrimdnio natural tombado

Como indica Pereira (2018) o Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes (AM) teve sua
valoragdo ligada as préticas sociais, como lugar de referéncia para os povos ribeirinhos e amazonicos,
mas cabe ressaltar que a questdo estética continuou a influenciar fortemente o processo de valoracdo e
foi o ponto que alicer¢ou o processo de tombamento pelo IPHAN.

Para tanto, faz-se um aparte para trazer o que a Convencao do Patriménio Mundial, Cultural e
Natural da Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura (Unesco) definiu como
patrimonio natural:

Os monumentos naturais constituidos por formacdes fisicas e bioldgicas ou por
grupos de tais formacdes com valor universal excepcional do ponto de vista
estético ou cientifico; As formacGes geoldgicas e fisiograficas e as zonas
estritamente delimitadas que constituem habitat de espécies animais e vegetais
ameacadas, com valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da
conservacdo; Os locais de interesse naturais ou zonas naturais estritamente
delimitadas, com valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia,
conservacao ou beleza natural (UNESCO , 1972, p. 2).

Grifo dos autores.

Pereira (2018) e Silva (2018) sinalizam que essa nocdo de patriménio ainda que seja util
enquanto argumento para o tombamento do Encontro das Aguas, deixa sua caracterizam superficial e
rasa uma vez que a nogdo de patriménio natural ligada a estética da paisagem, a valores cénicos, e uma
visdo sistémica em relagdo ao funcionamento da natureza, ou seja, uma visdo utilitarista. N&o
observando as multiplas relacfes que a paisagem em questao proporciona, tanto no aspecto bioldgico e
a teia de tréfica quanto social, econdmico, histdrico e politico, que sdo intrinsecos a esta paisagem.

O Governo Federal, em 2022, autorizou a construgdo do Terminal da Lajes Logistica em
Manaus, no Amazonas, para 2023, pois como aponta Silva (2018) o tombamento do Encontro das
Aguas dos Rios Negro e Solimdes ndo teve sua homologacdo consolidada devido a um processo
judicial impetrado pela Procuradoria Geral do Estado -PGE/AM que tem interesse no empreendimento
“Porto das Lages” com subjetivas alegacdes de desenvolvimento da regido e da economia do estado.
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Ainda que os impactos na populacdo a jusante do empreendimento, e no meio biofisico sejam de
conhecimento amplo, sendo uma ameaca ao cartdo-postal que € o Encontro das Aguas.

4.1.2. Encontro das Aguas e APA do Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes

A delimitacdo e criagdo da APA Encontro das Aguas (FIGURA 3) constituida pela Lei
Municipal de Iranduba N° 041/2000, apresenta 109.834,78 hectares e perimetro aproximado de
206.308 metros e tem como preservar e conservar a diversidade bioldgica, programar acdes visando o
desenvolvimento sustentdvel, educacdo ambiental para a populacdo local e a manutencdo da sua
qualidade (GUIMARAES et al., 2017).

Contudo, esta iniciativa esbarra na falta de interesse do Estado para maior efetivacdo de suas
atividades, o que culmina na falta de disseminacdo de conhecimento sobre a importancia da area, e
enfraquecimento do envolvimento da populacio nas atividades (GUIMARAES et al., 2017).

Iranduba - Amazonas

Mapa da Area de Protegdo Ambiental
Encontro das Aguas

Legenda
77/, nPA_EA

Iranduba
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
Unidades: Degree
Autor. Guimaraes, 2016
N

,A

Figura 3 - Mapa da Area de Protegio Ambiental “Encontro das aguas” Fonte: Guimardes et al, 2017.

O que é exemplificado pelo trabalho de Soares et al (2007) que analisou a evolucdo da
cobertura da APA entre 1995 e 2003. Inicialmente, a classe de solo exposto e pastagem degradada
ocupava uma area de 20.961 hectares, que correspondia a 19.6%, passando a 27.856 ha em 2003.
Sendo este o resultado dos desmatamentos nas reas de floresta primaria ocorreu principalmente na
tipologia de Floresta Ombrofila Densa de Terras baixas e Floresta Ombrofila Densa Aluvial restando
cerca de 72 % e 64 % respectivamente destas formacdes no seu estado original até o ano de 2003.

Assim, os autores indicam que “grande parte da APA Encontro das Aguas vem sendo utilizada
de forma desordenada” e sem o devido respeito as leis vigentes da época no que concernem a prote¢ao
das margens de rios e desmatamento, 0 que por consequéncia tem impacto na dindmica hidroerosiva e
fluvial dessa area.

E do ponto de vista legal e institucional, a APA Encontro das Aguas mostra auséncia de
competéncia e mesmo empoderamento, aliado ao desinteresse do Estado (nas esferas estadual e
federal, e mesmo municipal pelas demais prefeituras envolvidas nesta paisagem), inviabiliza a
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efetivacdo dessa unidade de conservagdo municipal. A implementacdo de agdes de sensibilizacdo e
educacdo ambiental para autoridades e populacdo, bem como uma maior participacdo da populagédo
nas decisdes desta unidade de conservagdo, sdo taticas importantes para avalizar sua efetividade. O
que permite observar que o Encontro das Aguas é um “territorio” de disputas.

4.2. Geopatriménio do Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes.

Como bem aponta Pereira (2018) o tombamento pelo IPHAN, como instrumento de protecéo,
ndo tem condigdes de preservar a paisagem aqui estudada, uma vez que sdo fendmenos naturais que
ocorrem longe do sitio tombado e geram contestacGes e disputas sobre esse registro no ambito
juridico. Nesse sentido, sdo necessarios outros instrumentos de diferentes esferas de poder para
proteger paisagens deste tipo (LOUREIRO;GUERRA, 2022), pois possui carater sdcio-historico
como referéncia para 0s povos amazonicos, como 0s ribeirinhos; aspectos naturais decorrentes dos
ecossistemas dos rios Negro e Solimdes e sua fusdo no ecossistema do rio Amazonas; além dos
aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e hidrolégicos; e a dimensdo socioeconémica por meio do
turismo, do lazer, da cultura e da ciéncia.

4.2.1. Patrim6nio hidroldgico

A considerar os elementos da geodiversidade, as feicdes hidroldgicas e o patrimdnio
hidrologico (no contexto do geopatriménio) sdo consideradas, por exemplo, como a diversidade e
abundancia natural da superficie terrestre, incluindo aspectos das estruturas geoldgicas e
geomorfoldgicas, pedoldgicas e das aguas superficiais, entre outros sistemas criados por processos
naturais (por composicao entre dois ou mais estruturas supracitadas) e atividades humanas.

Rodrigues (2019) indaga que o ndo haver ainda na literatura muitos estudos dedicados ao
patrimonio hidroldgico embora existam bastantes elementos abioticos de caracter hidroldgico que
enriquecem a geodiversidade da Terra. Nesse sentido, adaptar o esquema da Figura 4 incluindo os
principais elementos que integram o patriménio hidrologico ao esquema conceptual da geodiversidade
e do geopatrimonio.

DIVERSIDADE NATURAL DA TERRA

Geodiversidade Biodiversidade

A . .. Séries sedimentares, estruturas geologicas, fosseis,
- Patrimonio Geoldgico |

referéncias estratigraficas e paleogeograficas.

Formas de relevo e depositos correlativos das
Patrimonio Geomorfolégico — mesmas, processos que lestemunham a evolugio
herdada ¢ atual das paisagens..

Aguas ocednicas e continentais (mares, lagos, cursos
A . ;. . .. N . .

Patrimonio Hldrologlco 1 de agua, reservatérios subterrineos e hidro- termais)
bem como a dindmica, processos e formas associado.

Geopatrimonio

Patrimonio Pedolégico

— Outros

Figura 4 - Esquema conceptual da geodiversidade e do geopatrimonio, e integracdo do patriménio hidrolégico, a partir de
Rodrigues e Freire (2010), e adaptado de Rodrigues (2019).
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Tabela 2 - Dados da avaliacio hidrolégica Encontro das Aguas.

CRITERIO ECOLOGICO - CLASSES Valor 65%
INDICADORES NOT \% EA*
A (%)
Muito ruim 0 0
Ruim 1 1 X
RESIDUOS SOLIDO Razoavel 2 2
NO CANAL (4%) Bom 3 3
Excelente 4 4
Muito ruim 0 0
Ruim 1 1
COR (4%) Razoavel 2 2
Bom 3 3 X
Excelente 4 4
QUALIDADE Muito ruim 0 0
(40%) Ruim 1 1 X
ODOR (4%) Razoavel 2 2
Bom 3 3
Excelente 4 4
Alto acimulo 0 0
) Muito acimulo 1 2,50
E?AT,Q(?LCJ),ATROFICO Meédio > 5
(10%) Pouco acumulo 3 7,50 X
Sem actmulo 4 10
Sem vida 0 0
Poucas espécies 1 2,50
E\I(SDUD AI\\'I{IIECI:QAS\ IDADE Diversas espécies 2 5
(10%) Muitas espécies 3 7,50
Abundancia espécies 4 10 X
Sem vegetagdo 0 0
Forte alteragdo 1 2 X
COBERTURA DE Fragmentada 2 4
I(\g;z ?GENS Leve alteracdo 3 6
Natural 4 8
Barragem 0 0
Enrocamento 1 0,62
5
TIPOLOGIA (2,5%) Soleira/lajeado 2 1,25
Pequeno controle 3 1,87
5
Sem obstaculo 4 2,5 X
CONDIGAO Albufeira/lago 0 0
HIDROMORFO Regolfo/barramento 1 1,87
LOGICA (25%) 5
Ei’ggg&?\;\gﬁ* (I)DAD Com queda d’agua 2 3,75
(7,5%) Sem queda d’agua 3 5,562
Sem interferéncia 4 7,5 X
Alterado 0 0
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BALANCO Forte desequilibrio 1 1,87
EROSAO/ 5
DEPOSICAO Desequilibrado 2 3,75
(7,5%) Leve alteragio 3 5,62 X
5
Equilibrado 4 7,5
Sem expressdo 0 0
Pouco perceptivel 1 1,87
5
E i 2 7
FORMA (7,5%) xpresswa . 3,75
Muito expressiva 3 5,62
5
Dominante 4 7,5 X
Total do critério ecoldgico 45582
CRITERIO ESTETICO - INDICADORES CLASSES Valor 10%
Totalmente alterado 0 0
Grande alteracéo 1 1,25
Alterado 2 2,5
QUALIDADE CANAL (5%) Ligeiramente alterado 3 3,75 X
VISUAL (10%) Natural 4 S
Degradada 0 0
Desqualificada 1 1,25
Leve alteracéo urbana X
COBERTURA TERRA 2 2,5
(5%) Leve alteragdo rural 3 3,75
Natural 4 5
Total do critério estético 6,25
CRITERIO SOCIOCULTURAL — o
INDICADORES CLASSES Valor 10%
Sem relevancia 0 0
Pouca relevancia 1 1’587
SIGNIFICADO — —
HISTORICO- Meédia relevancia 2 3,75
CULTURAL (7,5%) Importante 3 | >?
anci X
BENS E Granqe r_elevanma 4 7,5
EQUIPAMENTO Econdmica 0 0
S (15%) Histérico-cultural 1 1’5?7
FUNCAO - -
NATURAL/SOCIAL Geomorfologia fluvial 2 ggg
(7.5) Ecolégica 3 o
Ecossocial 4 7,5 X
Total do critério sociocultural 15
CRITERIO COMPLEMENTAR —
INDICADORES CLASSES Valor 10%
Nenhuma 0 0
. |MPOR’TANC|A Pouca 1 0’62
%'E(;‘TlF'CO CIENTIFICA (2,5%) 5
(2.5%) Média 2 | 125
Alta 3 1,87
5
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Elevada 4 2,5 X
Nenhuma 0 0
X NORMAS PARA A Para outros fins 1 1,25
GESTAO (5% X i
(5%) CONSERVAGAQ (5%) Para o entorno 2 2,5
Para a sub-bacia 3 3,75
Especifica para agua 4 5 X **
) Nada representativo 0 0
GEOLOGICO | PROCESSOS Pouco representativo 1 0,62
GEOMORFOLO ESTRUTURAIS 5
GICO (2,5%) ESCULTURAIS (2,5%) Relativamente 2 1,25
Representativo 3 1,87 X
5
Muito representativo 4 2,5
Total do critério complementar 9,375
TOTAL 76,45

*EA: Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes. )
**ha o tombamento realizado para o IPHAN, especificamente para Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes e a
delimitacdo da APA homonima que engloba o hidrossitio.

Na avaliacdo Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimdes, os valores de qualidade da agua
como residuos solidos no canal, cor, odor, estado tréfico da dgua e cobertura de margens, enquanto a
questdo da biodiversidade aquatica foi analisa por meio da literatura. E o que foi observado € que a
qualidade da agua, de forma geral, ndo foi tdo prejudicada, uma vez que que se trata de um sistema
hidrografico de dimensdes Unicas no mundo, sendo 0 maior rio em extensdo dentro da maior bacia.

Nesse sentido, ressalta-se que os rios Negro e Solimdes isoladamente sdo dois ecossistemas
vastos, com riqueza de fauna e flora fluvial, com densas teias tréficas, em especial esse ultimo. A
partir de seu encontro essa multiplicidade de espécies s aumenta.

Apresenta vegetacdo arbdrea desenvolvida, em especial nas margens dos municipios de Careiro
da Varzea e Iranduba, além de algumas areas de deposi¢cdo como a Costa da Terra nova sdo utilizadas
para agricultura de ciclos médios e curtos (FROTA FILHO;PINTO, 2014,2015). Na margem do
municipio de Manaus encontram-se fragmentos de cobertura herbacea ou arbustiva e margens
ocupadas ou concretadas.

Em termos de tipologia e transponibilidade é considerado como sem restri¢fes, e quanto ao no
balanco de erosdo/deposicdo do canal ha pouco desequilibrio, uma vez que a dinamica do rio
Amazonas, como um rio agua claras/barrentas indica altas taxas de sedimentos em suspensdo, tanto
que apresenta desbarrancamento de margens (conhecido como “terras caidas”) e deposicdo na a
margem oposta, algo que ilustra a excelente capacidade de transporte de materiais, tanto velocidade e
fluxo da agua. Assim, as formas decorrentes da dinamica fluvial sdo o préprio Encontro das Aguas,
além das cicatrizes de terras caidas, que foram e sdo temas de musicas regionais.

O que se ressalta € gque os empreendimentos que possam ser desenvolvidos nas margens do rio
Amazonas, em especial antes e/ou nas proximidades do Encontro das Aguas podem desencadear
alteracOes nesse fendbmeno, razdo pela qual Silva (2018) e outros autores, indicam contrariedade na
instalacdo de empreendimentos nessas adjacéncias, € 0 porqué da necessidade de instrumentos que
preservem ou pelo menos conservem essa paisagem, para além do tombamento feito pelo IPHAN ou a
APA do Encontro das Aguas delimitada pelo municipio de Iranduba.

Na avaliacdo do valor estético definido pela qualidade visual, apresenta-se levemente alterado,
com margens algumas margens cimentadas; e no que concerne ao uso e ocupagdo da terra nas
margens, hd uma miriade de usos desde floresta inalterada, floresta secundéria, manchas de uso
agricola e urbanizagdo. Contudo, do Encontro das Aguas em si, a vista é cénica, em especial ao se
olhar para Iranduba e Careiro da VVarzea que tem maior quantidade de areas verdes.
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Quanto ao critério sociocultural apresenta significado historico-cultural, considerando a
historia de criacdo e desenvolvimento da capital do estado do Amazonas, assim como das cidades do
entorno, e diversos fluxos de éxodo rural. Quanto a funcdo dos usos dos recursos hidricos, destina-se
ao aproveitamento econdmico como fonte de renda e alimentacdo para os moradores do Lago do
Aleixo (SILVA, 2018) e para o transporte de cargas e pessoas entre as capitais Manaus (AM) e Belém
(PA) e demais cidades ribeirinhas (FIGURA 5).

Figura 5 - Barco de transporte. Encontro das Aguas, Manaus — AM. Fonte: Fabio Vieira.

Outro indicador remete a avaliacdo da interdependéncia hidrica com os processos e formas que
sdo associados a geomorfologia fluvial, que, nesse contexto, apresenta um destaque que é a “Terras
caidas”, como supracitado ¢ um evento resultante da dindmica natural dos rios, sendo um processo
concomitante entre erosdo marginal e desbalanco hidrostatico dos pacotes sedimentares nas margens
dos rios, sendo mais recorrente nos periodos de estiagem/seca dos rios. Tal dindmica € tdo enraizada
no cotidiano e imaginario popular que € tema de uma das masicas mais famosas da regido, aludindo
que pode ser valorizado como excepcional.

A musica em questdo ¢ “Tic, tic tac”, interpretado pela banda Carrapicho, com composic¢ao de
Braulino Auzier de Lima, que em um de seus versos relata a dindmica do rio Amazonas com ‘“as
barrancas de terras caidas; faz barrento 0 nosso rio-mar; Amazonas, rio da minha vida”

A se considerar a proposta de Foleto e Costa (2021) em que a soma dos valores atribuidos, se 0
Local de Interesse Hidroldgico obtiver valores de:

e (0-49% do valor total, ele ndo deve ser designado como hidrossitio;
e 50-74% do valor total, o tem potencial para hidrossitio e, para isso, devem-se encaminhar aos

Orgéos de gestdo os indicadores a ser melhorados para a obtencao futura do status patrimonial;

e acima de 75% do valor total, o receberd o status de hidrossitio

O Encontro das Aguas dos rios Negro e Solimdes apresenta valor de 76,45%, assim sendo
interpretado e tendo status de hidrossito, ainda considerando os mesmos autores, “quanto maior o
valor dos critérios ecoldgico, estético, socioculturais e complementares que compdem a paisagem da
agua do hidrossitio, maior serd o potencial atrativo geoturistico”, algo que ¢ marcante no contexto do
Encontro das Aguas.

4.3. O Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solim@es e seu potencial para o geoturismo
amazonico

Manosso (2012) salienta que, posteriormente ao reconhecimento, valorizagcdo e preocupacao

com a conservacao da geodiversidade existente, juntamente com seu patrimoénio, torna-se necessario
potencializar a valorizacdo, através do desenvolvimento do geoturismo. Desta forma, o geoturismo
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tende a ser uma ferramenta importante para se alcangar 0s principios da geoconservacao e promover a
sensibilizacdo e conscientizacdo sobre 0 ambiente.

Nesta perspectiva, 0 geoturismo no Encontro das Aguas possui alto potencial, & medida que a
prépria mistura das aguas, de grande beleza cénica, constitui uma atracdo turistica, que causa grande
fascinio hd muitos anos, tanto de turistas, que objetivam apenas acompanhar visualmente tal
“fendmeno”, quanto de cientistas, que fazem do Encontro das Aguas seu objeto de estudo.

O quadro 2 a seguir sintetiza as potencialidades e limitagdes do Encontros das Aguas, no que
diz respeito aos seus principais valores da geodiversidade existentes na area, bem como seu uso
voltado para o geoturismo, como forma de se alcancar a geoconservagdo, por meio se sua maior
divulgacdo para o turismo, seu papel cultural, educativo e cientifico.

Quadro 2 - Avaliagio das potencialidades e limitacdes para o uso turistico do Encontro das Aguas dos Rios Negro e
Solimdes de Manaus.

ASPECTOS DA GEODIVERSIDADE OBSERVAQOES
Contetdo Geologico; geomorfoldgico e hidrologico
Valores Turistico; Educativo; Cientifico; Cultural,
Uso Atual Turistico, Cientifico, Recreativo e Transporte

Visitas educativas/cientificas para compreensdo do seu
contedo (Geologia - falhamentos; Geomorfologia —
Erosdo e deposi¢do; Hidrologia — Tipos de diferentes de
rio).

Fomento de atividades turisticas* e esportivas.

Falta de infraestrutura para maior quantitativo de

Uso Potencial

visitantes;
Caréncia de recursos e conhecimento técnico para uma
LimitacGes dindmica de “turismo sustentavel" por meio da

populacéo local,

Auséncia de fiscalizagdo no que concerne ao despejo de
residuos solidos e efluentes.

O atual estado do sitio é bom, permitindo seu acesso e
visualizagdo do seu contetdo.

Condic6es de Observagdo Permite interpretacdo do contelido via barco.

Acumulo de residuos sdlidos; Ruido sonoro; Estresse a
fauna local; Intensificagdo de processos erosivos as
margens dos rios.

- Controle da velocidade das embarcagdes que
promovem o solapamento das margens, principalmente
da ilha do Careiro, palco dos processos de movimentos
de massa (terras caidas), a fim de evitar intensificacdo de
dindmicas naturais, e consequentemente impactos ao
“Encontro das Aguas”.

- Aprimorar a divulgagdo do local como atrativo,
oferecer estruturas a fim de explorar o contetido cénico e
Propostas geocientifico do sitio, por meio de informacdo e
orientacéo.

- Criagdo e desenvolvimento de um mirante para
visualizagio do Encontro das Aguas.

- Oferta de material educativo e de sensibilizagdo
ambiental sobre o sitio (placas, folhetos, paginas na
internet, guias etc).

- Divulgacdo e incentivo de visitas do sitio pelos
moradores e estudantes da cidade, como forma de
desenvolvimento sustentavel e valorizagdo do sitio.

Estado de Conservacéao

Possiveis impactos negativos com a
visitagdo

Org: Autores, 2022
*Atualmente ha guias turisticos na area, mas falta sensibilizacédo a fragilidade ambiental do sitio, assim como transmissao
de informagdes mais cientificas sobre o local, a fim de valorizar o hidrossitio e 0 geopatriménio.
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O valor intrinseco do Encontro das Aguas ¢ justificado pelo simples fato de existir como um
recurso abidtico, de serem Uteis ou ndo a sociedades, ou seja, transpassando a visdo utilitarista. O valor
cultural pode ser verificado por meio da miriade de multiplas inter-relagbes que a sociedade
desenvolve, como a ocupacdo das zonas riparias, a utilizacdo dos rios para a sobrevivéncia, impacto
sobre o folclore local, a religiosidade e a identidade, seja como ribeirinho ou amazo6nida.

O valor estético do Encontro das Aguas é motivado pela valorizagio e observacdo de
paisagens naturais. E exatamente a percepcdo visual dos contrastes de coloracdo dos dois rios que
evoca as distintas composicoes das aguas, assim fonte de inspiracédo artistica. O valor econdmico esta
relacionado com o desenvolvimento do turismo e do transporte fluvial de mercadorias e pessoas.

Do ponto de vista cientifico, o0 Encontro das Aguas é objeto dos dominios de conhecimento
mais variados, como as pesquisas ligadas a quimica da agua, o potencial de atividades pesqueira ou
inclusive do potencial (geo) turistico da confluéncia dos rios (FRANZINELLI, 2011; GUINOISEAUA
et al., 2018). Assim como a Geodiversidade do Encontro das Aguas representa um amplo campo de
trabalho para a pesquisa cientifica, ele também cria um laboratério pratico para o ensino de
geociéncias. A difusdo do conhecimento, informacbes geocientificas traduzidas para o publico de
forma mais palatavel e contextualizada, € um passo importante para ajudar a geoconservacao.

O desenvolvimento do geoturismo pode auxiliar na conservagdo (SILVA et al., 2022) do
encontro das aguas, a partir da integracdo das caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
paleontoldgicas, hidroldgicas e culturais existentes. Promovendo a sensibilizacdo para sua protecao e
valorizacdo, por meio de praticas interpretativas e educativas, onde 0 visitante possa ter acesso ao
conhecimento geocientifico.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, € de suma importancia o conhecimento do patrimdnio hidroldgico para sua
preservacdo, ou minimamente conservacdo, e consequentemente desenvolvimento de seu potencial
geoturistico na Amazonia. Para tanto faz-se necessarios tanto estudos académicos e cientificos
sobre/da area, como um processo de popularizacio e divulgacdo sobre o Encontro das Aguas dos rios
Negro e Solimdes engquanto beleza cénica, potencial hidroldgicos, ecossistema de vasta riqueza, além
de ser uma via para uma quantidade significativa da populagdo amazoénida. Nesse caso, entrando a
geoinformacdo, a educacdo e a sensibilizacdo ambiental nas escolas, em especial dos trés municipios
envolvidos.

A geoconservagao surge como um agente que reconhece a diversidade do fator abidtico e das
dindmicas e agentes geologicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e hidrologicos, em busca de dirimir 0s
impactos negativos causados pelo fator antrépico. Uma vez a geodiversidade tem papel importante na
manutencdo da biodiversidade, logo seu entendimento e das maltiplas relagdes que os sitios, (sejam
eles, geossitios, geomorfossitios, pedossitios ou hidrossitios) possuem com 0s entes bioticos e sociais.

O Encontro das Aguas dos rios Negro e Solimdes, apesar de ser amplamente conhecido, local,
regional, nacional e internacionalmente, fica muito sobre o imaginario, ou seja, poucas pessoas de fato
0 conhecem, e por conseguinte os estudos desta paisagem pela perspectiva do geopatriménio e
geoconservacgdo ainda sao incipientes.

Outra conclusdo importante que se tem a partir da analise dos instrumentos legais que
“salvaguardam” o referido ponto, mostra que o mesmo ndo ¢ protegido, uma vez que o tombamento
realizado pelo IPHAN esta em disputa judicial, e a APA hombdnima também sé delimita uma das
margens, e ainda assim tendo alto nivel de intervencéao antrdpica.

Nesse sentido, esse artigo possui papel relevante, ndo s6 no avango dos estudos relacionados a
geodiversidade na Amazonia, mas também para a popularizagdo do geoturismo no contexto Encontro
das Aguas dos rios Negro e Solimdes, assim como em outros hidrossitios ao longo dos rios Negro e
Solimdes, assim como na bacia amazonica de forma geral.
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