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RESUMO

Visando compreender as dindmicas de uso e cobertura do solo no municipio de Orizona — Goias,
Brasil, buscou-se entender como a expansdo agricola interferiu nas mudancas da modelagem
superficial ocorrida nas regides de Cerrado brasileiro, relacionando-as com a influéncia dos
Complexos Agroindustriais que intensificaram tais modificagcdes. Para isto foram definidos os anos de
1985, 1995, 2005, 2015, 2018 e 2020 para desenvolver 0os mapeamentos necessarios e identificar as
dindmicas locais. O desenvolvimento desta pesquisa baseou-se em compreender a dinamica de uso e
cobertura do solo através do método sistémico, utilizando técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento para o levantamento dos dados originados a partir da aquisi¢cdo das imagens de
satélite, da composicédo colorida (RGB), da correcdo geométrica, da segmentacdo e classificacdo das
imagens e por fim, da elaboracdo dos mapas. Os resultados deste estudo mostraram a paulatina
expansdo das areas agricolas em Orizona durante todo periodo pesquisado, estando relacionada ao
desenvolvimento da modernizacdo do campo e ao avanco da fronteira agricola no Cerrado, ja
escalonado pelas pastagens. Nesta perspectiva, foi possivel observar o regresso das areas de vegetacdo
nativa em decorréncia do avango dos usos antropicos, reduzindo em aproximadamente 42% da area
total preservada, enquanto a agricultura aumentou cerca de 160% no periodo pesquisado. Estas
transformacgdes supracitadas ndo estdo acontecendo apenas no municipio de Orizona, mas em
praticamente todo o territorio brasileiro, despertando o interesse em pesquisar tal tematica.

Palavras-chave: Dindmica de Uso e Cobertura do Solo; Sensoriamento Remoto; Cerrado; Orizona.
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ABSTRACT

Aiming to understand the dynamics of land use and land cover in the municipality of Orizona - Goias,
Brazil, it was sought to understand how the agricultural expansion interfered with the changes in the
surface modeling that occurred in the Brazilian Cerrado regions, relating them to the influence of the
Agroindustrial Complexes that intensified such modifications. For this, the years 1985, 1995, 2005,
2015, 2018 and 2020 were defined to develop the necessary mappings and to identify local dynamics.
The development of this research was based on understanding the dynamics of land use and land cover
through the systemic method, using remote sensing and geoprocessing techniques for the survey of the
data originated from the acquisition of satellite images, the color composition (RGB), the geometric
correction, the segmentation and classification of the images, and finally, the elaboration of the maps.
The results of this study showed the gradual expansion of agricultural areas in Orizona during the
whole researched period, being related to the development of the modernization of the countryside and
the advance of the agricultural frontier in the Cerrado, already staggered by pasturages. In this
perspective, it was possible to observe the return of native vegetation areas as a result of the advance
of anthropic uses, reducing approximately 42% of the total preserved area, while agriculture increased
roughly 160% in the researched period. These aforementioned transformations are happening not only
in the municipality of Orizona, but also in practically the entire Brazilian territory, arousing the
interest in researching this topic.

Keywords: Land Use and Land Cover Dynamics; Remote Sensing; Cerrado; Orizona.

RESUMEN

Para comprender la dindmica del uso y cobertura de la tierra en el municipio de Orizona - Goias,
Brasil, se busc6 comprender como la expansion agricola interfirié con los cambios en la modelacion
de superficies ocurridos en las regiones del Cerrado brasilefio, relacionandolos con la influencia de los
Complejos Agroindustriales intensificaron tales modificaciones. Para ello, se definieron los afios 1985,
1995, 2005, 2015, 2018 y 2020 para desarrollar los mapeos necesarios e identificar las dinamicas
locales. El desarrollo de esta investigacion se basé en comprender la dindmica del uso y cobertura del
suelo a través del método sistémico, utilizando técnicas de teledeteccion y geoprocesamiento para
relevar datos originados a partir de la adquisicion de imégenes satelitales, composicion coloreada
(RGB), correccion geométrica, segmentacion y clasificacion de iméagenes. y, finalmente, la
elaboracion de mapas. Los resultados de este estudio mostraron la expansion paulatina de las areas
agricolas en Orizona durante todo el periodo de investigacion, estando relacionado con el desarrollo de
la modernizacion del campo y el avance de la frontera agricola en el Cerrado, ya escalonado por los
pastos. En esta perspectiva, se pudo observar el retorno de areas de vegetacion nativa debido al avance
de los usos antropicos, reduciéndose en aproximadamente 42% del area total preservada, mientras que
la agricultura aument6 en alrededor de 160% en el periodo relevado. Estas transformaciones antes
mencionadas no solo se estan produciendo en el municipio de Orizona, sino en practicamente todo el
territorio brasilefio, despertando el interés por investigar este tema.

Palabras clave: Dinamica del Uso y la Cobertura del Suelo; Teledeteccion; Grueso; Orizona.
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1. INTRODUCAO

A amplitude dos estudos geograficos oriundos da dinamicidade do planeta Terra, estdo
pautados na compreensdo das dindmicas naturais e antrépicas ocorridas no mesmo. As transformacdes
de uso e cobertura do solo, por exemplo, apresentam caracteristicas destas modificacdes da Sociedade
sobre a Natureza, facilmente identificadas pela paisagem (BERTRAND, 1971).

Ao pesquisar tais transformacdes é fundamental relaciona-las com os aspectos fisicos locais e
ao expandir o estudo para anélises temporais, a utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto sao
primordiais pois permitem conhecer e analisar as mudancas na paisagem de determinada localidade,
de forma remota e precisa (TRINDADE; FARIA; CASTRO, 2018). Estes estudos sdo fundamentais
para a sociedade contemporanea, pois possibilitam o planejamento sustentdvel do ambiente sem
grandes interferéncias na biodiversidade.

Para discutir as mudancas de uso e cobertura do solo em Orizona faz-se necessario
compreender seus conceitos, de acordo com Leite e Rosa (2012) e IBGE (2013), 0s usos séo
caracterizados pela modificacdo da sociedade sobre a cobertura natural do solo, podendo ser
identificada na forma de agricultura e pecuéria.

Ja as coberturas do solo sdo compreendidas como as areas fisico-quimicas e bioldgicas
naturais do planeta Terra, tais como as areas de vegetacdo nativa e a agua, podendo estas, gerar
diversos usos. Ressalta-se que autores como Anderson et al. (1979) e o IBGE (2013) citam que tais
conceituacdes sdo semelhantes, e em alguns momentos hé a alternancia destes termos.

Ross (2006) complementa que as diferentes coberturas e utilizaces dos solos sdo
caracterizadas pela homogeneidade momentanea da superficie terrestre, alterada paulatinamente pela
sociedade que a habita a partir de suas possibilidades e necessidades de usos. O IBGE (2013) avanca
na discussdo citando que estas homogeneidades apresentam heterogeneidades, podendo ser
identificadas em classes como florestais, de dgua, areas edificadas, pastagens e vegetacdes campestres.

Pesquisas acerca das mudancas de uso e cobertura do solo ganharam forca no Brasil a partir
da consolidacdo da expansdo da fronteira agricola no Cerrado em meados da década de 1970,
subsequente ao processo da frente de expansdo. A expansdo agricola que visava transformar o pais em
um dos maiores produtores agricolas do mundo, foi bem-sucedida devido a varios incentivos
governamentais destinados ao desenvolvimento tecnoldgico e agrario da regido, visando assim,
explorar novas areas para a producdo de commodities (VILLELA, 2016).

Como o solo do Cerrado possui um elevado grau de acidez, foram necessarias pesquisas €
apoios fiscais para estimular os grandes produtores agropecudrios a adentrarem a regido com a
finalidade de desenvolver técnicas modernas nestas areas. Programas como o PRODECER e o
POLOCENTRO foram determinantes para o sucesso desta expansdo agricola local (SOUZA, 2017),
que consequentemente refletem na dinamica de Orizona.

O avanco da agricultura comercial foi um passo fundamental para a consolidacdo do
agronegocio e das mudancas na cobertura e dos usos do solo nas areas de Cerrado. Juntamente a esta
revolucdo que visava modificar o padréo agrario do pais, hd uma modificacdo nas técnicas produtivas,
sendo que a principio eram baseadas no modelo rudimentar tipico da produgéo familiar, modificando-
as para as grandes producGes motomecanizadas, havendo como consequéncia o desenvolvimento da
regido central do pais (VILLELA, 2016).

Simultaneamente a esta expansdo da fronteira agricola, adentram as regides de Cerrado 0s
Complexos Agroindustriais, também impulsionados pela Revolucdo Verde e estimulantes da producéo
intensiva no campo. Estes complexos sdo caracterizados pela unido da industria e do campo, visando
aumentar e otimizar a producao agricola local (KAGEYAMA, 1996).

Seguindo a perspectiva supracitada percebe-se que, com a ocupacdo de grande parte do
Cerrado pela agricultura, a biogeodiversidade local esta sendo prejudicada. O Cerrado possui uma das
maiores variedades de plantas e animais do mundo, e sem tomar conhecimento deste fato os grandes
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produtores devastam o mesmo em detrimento ao agronegdcio, expulsando espécies nativas de seu
habitat natural, provocando ainda, a extingdo de varias classes vegetais e animais (GOMES, 2008),
além de ocasionar a perda da qualidade do solo e da &gua.

Para embasar teoricamente esta pesquisa, a autora Kageyama (1996) foi primordial na
compreensdo acerca dos Complexos Agroindustriais; Gomes (2008) para conceituacdo do Cerrado; e
instituicbes como o IBGE (2013) para nortear tal estudo. Além destes, contou-se com analises
documentais como IMB (2018), IPEA (2019) e IBGE (2020) para caracterizar a &rea do municipio de
Orizona (GO).

A partir das questdes brevemente discutidas, observa-se a necessidade em compreender de
forma cientifica e prética as transformacdes da paisagem de Orizona — Goias, que apresentam uma
intensa mudanca de uso e cobertura do solo no periodo pesquisado.

Neste sentido, o objetivo desta pesquisa foi analisar as transformac6es dos padrdes de uso e
cobertura do solo no municipio de Orizona (GO) no periodo compreendido entre 1985 e 2020,
utilizando técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto (SR), que serdo detalhadas no
préximo item.

2. MATERIAIS E METODO

O desenvolvimento desta pesquisa baseou-se em analises bibliogréaficas e nos fundamentos
geotecnoldgicos que possibilitaram a identificacdo das transformacdes de uso e cobertura do solo em
Orizona (GO), apresentando importante viabilidade técnica e econdmica para estudar a dindmica
paisagistica do municipio. Passos (1998) e o IBGE (2013) sdo importantes defensores da utilizacao
destas técnicas metodoldgicas nos estudos para compreensdo da paisagem em diferentes escalas.

A anéalise multitemporal dos usos e coberturas do solo no municipio estudado ocorreu
mediante intervalos temporais distintos (dez, trés e dois anos), sendo iniciado no ano de 1985 devido a
intensificacdo das alteracfes na paisagem local, e estendido até meados do ano de 2020, sendo
viabilizada pela interpretacdo de imagens de satélite.

Ressalta-se que esta pesquisa foi desenvolvida seguindo sete etapas, das quais sdo destacadas:
1) aquisicdo das imagens de satélite; 2) formacdo da composicao colorida (RGB); 3) ortorretificacdo
ou correcdo geométrica das imagens; 4) segmentacdo e classificacdo; 5) elaboracdo dos mapas de uso
e cobertura do solo; 6) analise dos dados; 7) pesquisas bibliograficas.

Como supracitado, a primeira etapa baseou-se na aquisicdo das imagens dos satélites-Landsat
5 que opera com o sensor TM (Thematic Mapper) e Landsat 8 que teve seus dados obtidos por meio
do sensor OLI (Operational Land Imager), que foram obtidas no catdlogo de imagens do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2020), conforme especificado de forma sintetizada alguns dos
dados informacionais acerca das imagens utilizadas na pesquisa na tabela 1.
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Tabela 1 - Informacdes sobre as imagens de satélite utilizadas

Satélite Anos Cena Sensor Resoly(;go Composicao
Geomeétrica | de bandas
1985, 1995 e Thematic Mapper
Landsat 5 2005 221/072 (TM) 30m 5R, 4G e 3B
2015, 2018 e Operational Land
Landsat 8 2020 221/072 Imager (OLI) 30m 6R, 5G e 4B

Elaboracédo: Os autores

A segunda etapa foi constituida pela composi¢éo colorida das cenas, sendo realizada por meio
do software ArcMap versdo 10.3. As bandas baixadas foram agrupadas e originaram imagens com
padrdes de cores que permitiram a interpretacdo dos alvos. Para a composic¢do colorida das cenas do
Landsat 5 dos anos 1985, 1995 e 2005, foram utilizadas as bandas 5, 4 e 3, j& para as cenas de 2015,
2018 e 2020 do Landsat 8, foi utilizada a composicdo 6, 5 e 4, onde em ambas se utilizou a
composicao colorida de falsa cor RGB, conforme a tabela 1.

Na terceira etapa, a ortorretificacdo ou correcdo geométrica das imagens utilizou-se o
software ENVI versdo 5.5. Neste momento foi realizado a assimilacdo das coordenadas geograficas
das diferentes imagens do Landsat 5 em relacdo as do Landsat 8, sendo georreferenciadas de forma
manual, resultando numa precisdo com RMS de 0,003. Ressalta-se que as cenas do Landsat 5
disponiveis pelo INPE néo sdo ortorretificadas, necessitando assim de tal processamento.

A quarta etapa baseada na segmentacéo e classificacdo das imagens, consistiu em distinguir
os diferentes objetos/coberturas da paisagem presentes no mapa. Segundo Erthal et al., (1991) o
processo de segmentagdo de imagens é firmado na distincdo das mesmas em zonas, correspondendo as
superficies de interesse do mapeamento. No caso desta pesquisa, utilizou-se o software SPRING
versdo 5.5.6, sendo utilizado o histograma como segmentador, neste método os pixels sdo distinguidos
a partir das intensidades de cores e padrdes, considerando a chave de interpretacdo das classes como
de agricultura, pastagem, vegetacdo, area urbana e drenagem.

Ainda na quarta etapa, a classificacdo das cenas derivou do mesmo programa, onde 0s Varios
modelos de pixels foram analisados de forma automaética e corrigidos posteriormente de forma
manual, a partir da classificacdo supervisionada. Ressalta-se que para esta pesquisa 0S USOS €
coberturas do solo semelhantes foram agrupados, visando mais o reconhecimento da area do que o
detalhamento, tendo em vista que a escala aproximada para os mapeamentos foi de 1:150.000. Este
software é eficaz ao ponto de ser utilizado também pela equipe de pesquisadores de uso da terra do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013).

A etapa seguinte, a elaboragéo final dos mapas de uso e cobertura do solo foi desenvolvida a
partir da ferramenta Layout View do software ArcMap, este programa permite adicionar as
informagdes necessarias a0 mapa, tais como a escala, legenda, coordenadas e o norte geografico,
fundamentais no processo de andlises e localizagdo do mesmo no globo terrestre.

As analises dos dados apresentados neste artigo provieram do estudo interpretativo dos mapas
ja finalizados de uso e cobertura do solo, além da extracdo dos mesmos a partir do ArcMap 10.3 por
meio da tabela de atributos e da comparacdo com os mapas fisicos de Orizona (GO).

2.1. Area de Estudo

Desde o seculo XX o processo de expansdo agricola passa a ganhar forga no Cerrado
brasileiro. A principio esta regido que era caracterizada pela acidez dos solos e limitada ao cultivo de
determinados produtos agricolas devido as condicGes fisico-quimicas, tornou-se no século XXI uma
das regides com maior produtividade agropecuaria do Brasil.

61



ISSN 1678-7226

Mendes, M.; Trindade, S. (57 - 76) Rev. Geogr. Académica v.15, n.1 (vii.2021)

Espindola (2015) sintetiza que este processo de transformagdes de uso e cobertura dos solos
se intensificou em meados dos anos de 1930 e 1960 com a conversdo da vegetacdo natural em areas de
pastagens, sobretudo por volta de 1970 e 1980 tal utilizacdo passa por uma nova modificacdo, agora
destinada a grande producéo agricola. O municipio de Orizona se destacou a principio com a producgéo
de arroz até meados da década de 1980, seguida pela producdo de milho e especial a soja,
intensificadas a partir da década de 1990 (IMB, 2018; IPEA, 2019).

O territdrio orizonense esté localizado em &rea de Cerrado brasileiro, mais precisamente na
regido Sudeste do estado de Goias, na microrregido de Pires do Rio. Situado entre as coordenadas
geograficas de Latitude 17° 01’ 53°* e 17° 20” 00’ Sul, e Longitude de 48° 17 45 a 48° 20° 00’
Oeste, o territorio ocupa uma area de aproximadamente 1.972,88 kmz?, e faz divisa com outros seis
municipios, sendo eles Silvania, Luziénia, Ipameri, Urutai, Pires do Rio e Vianopolis, conforme figura
1.
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Figura 1 - Localizagdo de Orizona - GO
Elaboracéo: Os autores

Orizona possui temperatura média de aproximadamente 23,17 °C, com precipitacdo
equivalente a 1.326mm anuais (INMET, 2021). Historicamente o trimestre mais chuvoso da regido €
dezembro, janeiro e fevereiro; o trimestre mais seco é junho, julho e agosto; o mais quente é setembro,
outubro e novembro; e finalmente 0s meses que se destacam por possuir a menor temperatura média
anual sdo maio, junho e julho.

A altitude média do local é de aproximadamente 806 metros em relacdo ao nivel do mar e a
populacéo total estimada no ano de 2020 era de 15.725 habitantes (IBGE, 2020). A vegetacdo natural
possui caracteristicas do Bioma Cerrado, intercalando em diversas fitofisionomias tais como o Campo
Cerrado, o Campo Sujo, o Cerraddo, as Matas Secas, recortado ainda por Matas de Galerias,
Palmeirais e Veredas.

Sobre os sistemas pedoldgicos, o municipio de Orizona apresenta predominancia de
Latossolos (36,99%) e Cambissolos (36,42%), que sdo caracterizados por possuir boa e regular aptidéo
agricola, estes solos estdo distribuidos principalmente nas regides Norte e Oeste do municipio, onde
houveram a maior concentragdo agricola. Além destes, existe a presenca de Argissolos em
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aproximadamente 17,33% do municipio e Neossolos em 9,26% do local, cuja aptiddo agricola é ruim
para a agricultura.

Os recursos hidricos da regido estdo inseridos a grande regido hidrogréafica da bacia do
Paranaiba, sendo que Orizona é cortado pelo Rio Corumba@, seus afluentes e subafluentes, destacando-
se no municipio o Rio do Peixe e o Piracanjuba, além de ribeirGes como o Santa Barbara, Santana,
Cachoeira, Santo Inécio e Bad, ja na divisa territorial com Pires do Rio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Padréo da Dindmica de Uso e Cobertura do Solo em Orizona (GO), de 1985 a 2020

O municipio de Orizona era conhecido regionalmente por manter tradi¢cbes de manejo do solo
baseados na agricultura familiar, no entanto com a intensa expansao agricola estas técnicas foram
sendo modificadas. Neste sentido, este estudo apresenta as dinamicas da paisagem de Orizona (GO),
ressaltando que as classes selecionadas para o desenvolvimento da pesquisa pautaram na analise de
reconhecimento das classes de uso como agricultura, pastagem e a area urbana além de coberturas
como a vegetacao e a drenagem, que aparecem com maior evidéncia no local.

A agricultura possui carater fundamental na dindmica econémica e no desenvolvimento
tecnoldgico brasileiro, podendo ser identificada em pequena ou larga escala sobre praticamente todo
territério nacional. Os produtos agricolas podem ser utilizados tanto para consumo humano quanto
animal, sendo praticamente impossivel a sobrevivéncia da sociedade contemporanea sem a mesma.

No municipio em epigrafe a agricultura ndo deixa de estar presente, e ao analisar o territorio
no recorte temporal pesquisado, pode-se observar que as areas destinadas ao cultivo agricola
aumentaram consideravelmente. Bieger (2006) cita que o estimulo a producdo agricola é fundamental
para o desenvolvimento econémico brasileiro pois, a mesma é um dos setores mais relevantes para a
valorizacdo monetéria do pais, justificando ai seu constante avanco territorial.

A agricultura intensiva se acentuou no municipio de Orizona entre os anos de 1985 e 1995,
quando a producdo de grdos aumentou mais que o dobro neste periodo (IPEA, 2019). Analisando a
crescente expansdo agricola no Cerrado brasileiro e o salto econdmico local, compreende-se que
houveram intensas modificagdes na cobertura do solo de Orizona (GO), cominadas pela expansao
agropecudria e pela implementacdo dos Complexos Agroindustriais na regido que impulsionaram a
economia e modificaram a cobertura do solo local, que sera destrinchado a seguir.

O padréo de uso e cobertura do solo no ano de 1985 revelou a grande presenca de vegetacdo
natural no territdrio estudado, as areas destinadas a pastagem foram encontradas dispersas pela regido,
assim como a producdo agricola, que, além disto, foi encontrada majoritariamente em pequena escala
no municipio (Figura 2). Estes aspectos podem ser decorrentes da predominéncia da agricultura
familiar identificadas por Bezerra e Cleps Jr. (2004) e Lemes (2010) no municipio de Orizona — Goias.
Este modelo de producdo ndo visa a producdo intensiva com finalidades capitalistas, e sim a
sobrevivéncia no campo com producdes destinadas a subsisténcia.
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USO E COBERTURA DO SOLO NO MUNICIPIO DE ORIZONA EM 1985
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Figura 2 - Uso e Cobertura do Solo de Orizona (GO) no ano de 1985

Elaboracdo: Os autores

A figura 2 demonstra a presenca agricola desconcentrada na &rea pesquisada, contendo
inicialmente uma pequena concentragdo na regido Oeste do municipio. Neste momento surgem
algumas éareas focadas no cultivo intensivo da agricultura, possivelmente em decorréncia da imersdo
dos primeiros grandes produtores agricolas no local.

Neste decénio, as distribuicdes das classes de uso e cobertura do solo analisadas foram
caracterizadas pela predominancia da vegetacdo nativa e da presenca de extensas areas de pastagens,
ressalta-se que foi encontrado também em menor quantidade, areas destinadas a agricultura, a
drenagem e area urbana, conforme tabela 2.

Tabela 2 - Area ocupada por cada tipo de uso e cobertura do solo no ano de 1985.

Tipos de uso e 1985

cobertura Area em km? % do municipio
Agricultura 337,17 17,09
Pastagem 689,52 34,95
Vegetacao 936,13 47,45
Drenagem 8,68 0,44

Area Urbana 1,38 0,07

Total 1.972,88 100

Fonte: Interpretacdo do mapa de uso e cobertura do solo de 1985. Elaboracdo: Os autores
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Com base na tabela anterior, observa-se que as areas de vegetacdo nativa abrangiam quase
metade do municipio, prevalecendo em uma area de 936,13 km?, correspondendo a 47,45% do

municipio. Neste periodo a vegetacdo era seguida pelas &reas de pastagens,

ocupando

aproximadamente 689,52 km? ou 34,95% do territorio, e em terceiro lugar a agricultura ocupando
apenas 337,17 km2 ou 17,09% de Orizona. Pode-se observar também em menor escala a presenca da
drenagem local, caracterizada pela presenca de rios, ribeirdes, lagos e corregos, equivalente a 8,68 km?2
ou 0,44% da area do municipio, seguida pelo perimetro urbano que abrange uma érea de 1,38 km2 ou

0,07% do territorio.

Segundo dados do IPEA (2019), a producdo de milho neste periodo era de aproximadamente
6.400 toneladas, produzidas em uma area estimada de 32 kmz, a producdo de soja era de apenas 2.020
toneladas, cultivadas em uma area de 13,50 km?, j& a de arroz alcangava a marca de 35 km? plantados,
mais do que as areas destinadas a producéo de soja e milho.

Em 1995 as classes de uso e cobertura do solo apresentaram grandes alteracbes na
distribuicdo em relacdo ao decénio anterior, a producdo agricola por exemplo passou a registrar um
aumento de aproximadamente trés vezes do que a registrada no ano de 1985. Neste momento ja se
pode observar uma intensa imersao agricola na regido Norte e Sul do municipio, onde sua cobertura do
solo predominante deixou de ser a vegetacdo e apareceu como destaque a producdo agricola, que
adentra em Orizona com forca pela regido Oeste em sentido a Pires do Rio, Vianopolis e Luziania,

conforme figura 3.

USO E COBERTURA DO SOLO NO MUNICiPIO DE ORIZONA EM 1995

16°55°0"S 16°50°0"S 16°45'0"S
1 1 1 1

17°00"S

17°5'0"S

Legenda

17°10°0"8
1

Agricultura

[ ‘ Drenagem

179150

Pastagem
- Vegetagéo
I Area Urbana

R o
Pires do Rio »f .
£

Urutai

T T T T T
SEQYW BT 160U

Autor; Mendes, M, C. A,
Projegdo: Sistema de Coordenadas Geodésicas
Datum: SIRGAS, 2000

Imagem: Landsat §

17°20'0"S
1

T T
AR730°0"W 48°25'0"W

T T T T T
48°2010"W AR 10"W 48°100"W 4850w 48°0'0" W

T
47955'0"W

Figura 3 - Uso e Cobertura do Solo de Orizona (GO) no ano de 1995

Elaboracdo: Os autores

A partir deste periodo a agricultura passa a predominar como a classe de uso e cobertura do
solo com maior predominancia no local, seguida pela area de vegetacao e posteriormente de pastagens,
surgindo com menor expressao as areas urbanas e drenagens, conforme tabela 3.
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Tabela 3 - Area ocupada por cada tipo de uso e cobertura do solo no ano de 1995

Tiposdeusoe | 1995

cobertura Areaem km? % do municipio
Agricultura 802,17 40,66
Pastagem 544,32 27,59
Vegetacao 612,58 31,05
Drenagem 12,03 0,61

Area Urbana 1,78 0,09

Total 1.972,88 100

Fonte: Interpretacdo do mapa de uso e cobertura do solo de 1995. Elaboracdo: Os autores

Pode-se observar por meio da tabela 3 que a agricultura chegou a uma area aproximada de
802,17 km2 ou 40,66% do municipio. Esta classe de uso passou a ser a maior do municipio,
ultrapassando as demais, este processo pode ser explicado pelo mesmo movimento acontecido em
praticamente todo o Cerrado brasileiro, ou seja, a expanséo agricola.

Neste periodo a implementacdo das técnicas de producdo em larga escala relacionadas a
formacdo dos Complexos Agroindustriais provocaram uma drastica mudanca na cobertura do solo de
Orizona, havendo um aumento aproximado de 138% da &rea agricola de 1995 em relacdo ao ano de
1985, culminando na reducdo das areas de vegetacdo e pastagens. Nesta etapa, as areas destinadas a
pastagens eram cerca de 544,32 kmz, correspondendo a 27,59% do municipio, j& as areas de vegetacdo
ocupavam uma area aproximada de 612,58 kmz?, abrangendo 31,05% do total do municipio. A area
urbana apresenta um discreto aumento, chegando a 1,78 km? (0,09%).

Em 2005 a perspectiva apresentada anteriormente ndo foi alterada, neste sentido a principal
classe de uso foi a agricultura, expandindo-se principalmente para a regido central do municipio,
passando a ocupar grande parte das regies com predominancia de latossolos, que apresentam uma
boa aptidao agricola (Figura 4). Estes tipos de solos caracterizam-se por localizar-se majoritariamente
em regides de relevos tabuliformes, relativamente planos, possuindo grande facilidade de ocupacéo
tecnoldgica que reflete no dominio agricola por meio da plantagéo de gréos.
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USO E COBERTURA DO SOLO NO MUNICiPIO DE ORIZONA EM 2005
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Figura 4 - Uso e Cobertura do Solo de Orizona (GO) no ano de 2005

Elaboracdo: Os autores

Os dados de uso e cobertura do solo do ano de 2005 reiteraram o0 aumento das areas agricolas
na regido chegando a marca de 44,80% do territorio, o que corresponde a 883,85 kmz2 plantados. Em
contrapartida as areas de vegetacdo e pastagens continuaram a reduzir, sendo que a vegetacdo chegou
a uma area de 602,32 km? ou 30,53% do local, ja as areas de pastagens abrangeram uma area de
472,70 km2 correspondendo a 23,96% da area de pesquisa.

Neste mesmo periodo, a drenagem obteve uma breve reducdo em relacdo a década passada,
ocupando uma area estimada em 10,46 km2 ou 0,53% do municipio. A &rea urbana de Orizona,
continuou aumentando, chegando a ocupar uma area de 3,55 km2 ou 0,18% do municipio,
possivelmente esta expansdo territorial urbana é correlacionada a implementacdo de técnicas

industrializadas no campo (Tabela 4).

Tabela 4 - Area ocupada por cada tipo de uso e cobertura do solo no ano de 2005

Tipos de uso e ] 2005

cobertura Area em km? % do municipio
Agricultura 883,85 44,80
Pastagem 472,70 23,96
Vegetacao 602,32 30,53
Drenagem 10,46 0,53

Area Urbana 3,55 0,18

Total 1.972,88 100

Fonte: Interpretacdo do mapa de uso e cobertura do solo de 2005. Elaboracdo: Os autores
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De acordo com Bieger (2006) as perspectivas apresentadas nos dados supracitados
caracterizam o processo de industrializacdo do campo. Para o autor, com a inser¢cdo das tecnologias
motomecanizadas no campo e a reducdo da necessidade de mao de obra, as areas urbanas se tornam
locais atrativos aos camponeses devido a maior disponibilidade de empregos e alusdo de melhores
condigdes de vida, culminando na presenca de uma menor quantidade de residentes no campo e maior
nas areas urbanas.

O mapa de uso e cobertura do solo de 2015 demonstra que as regides agricolas continuaram a
se desenvolver em direcdo a Luziania, a Nordeste, e na regido limitrofe ao municipio de Pires do Rio,
a Sudoeste. Nota-se ainda a presenca de &reas de pastagens entremeadas as regiGes com
predominancia agricola, que tendem a desaparecer paulatinamente seguindo a perspectiva da
reproducdo do espaco capitalista implementado pela j& consolidada &rea agricola na regido (Figura 5).
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Figura 5 - Uso e Cobertura do Solo de Orizona (GO) no ano de 2015
Elaboracdo: Os autores

Segundo dados apresentados na tabela 5, a agricultura ocupava uma area aproximada de
900,17 km2 no ano de 2015, representando 45,63% da area de estudo, ja as pastagens que também
passaram por um aumento chegaram a casa dos 495,98 km?2 ou 25,14% do territorio. Possivelmente
este avanco das areas de pastagens procederam as necessidades da constante adi¢do de bovinos na
regido (IMB, 2018), no entanto ha a possibilidade de ser para abrir espaco a novas zonas agricolas no
local.

As éareas de vegetacdo continuaram a reduzir, passando a ocupar apenas 28,41% do
municipio, 0 que equivale a 560,50 km?, ja a area urbana continuou num crescente em 2015,
abrangendo neste ano um total de 4 km2 Seguindo esta perspectiva de crescimento, a drenagem
permeou por uma &rea que equivale a 12,23 km? de massa d’agua distribuida pelo municipio,
conforme salientado na tabela 5. As massas d’agua podem apresentar variacdes de acordo com os
meses do ano, a construcdo de represas, a secagem de corregos, aléem da quantidade pluviométrica
(para mais ou para menos) em determinado periodo do ano.
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Tabela 5 - Area ocupada por cada tipo de uso e cobertura do solo no ano de 2015

Tipos de uso e 2015

cobertura Area em km? % do municipio
Agricultura 900,17 45,63
Pastagem 495,98 25,14
Vegetacao 560,50 28,41
Drenagem 12,23 0,62

Area Urbana 4 0,20

Total 1.972,88 100

Fonte: Interpretagdo do mapa de uso e cobertura do solo de 2015. Elaboracéo: Os autores

No ano de 2018 constatou-se 0 avango continuo e a consolidacdo da producao agricola em
Orizona (GO). Este avanco agricola reflete na ocupacgdo de quase 51% do territorio pela agricultura,
envolvendo uma area de 1.004,79 km2 conforme observado na figura 6.
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Figura 06 - Uso e Cobertura do Solo de Orizona (GO) no ano de 2018
Elaboracédo: Os autores
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Em decorréncia a esta expansao agricola observada nos dados de uso e cobertura do solo de
Orizona, as areas de vegetacdo e pastagens perderam espaco se comparado ao periodo analisado
anteriormente. Desta forma, as vegetacGes passaram a cobrir uma &rea aproximada de 541,75 km? ou
27,46% do municipio, e as pastagens 411,94 km2 correspondendo a 20,88% do territorio, congruente a
tabela 06. As areas de drenagem voltaram a reduzir, chegando a casa dos 10,26 km2 (0,52% do
municipio), além disto, a area urbana continuou expandindo entre 2015 e 2018, passando de 4 km?2
para 4,14 kmz2 de extensdo respectivamente.
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Tabela 6 - Area ocupada por cada tipo de uso e cobertura do solo no ano de 2018

Tipos de uso e 2018

cobertura Area em km? % do municipio
Agricultura 1.004,79 50,93
Pastagem 411,94 20,88
Vegetacao 541,75 27,46
Drenagem 10,26 0,52

Area Urbana 4,14 0,21

Total 1.972,88 100

Fonte: Interpretagdo do mapa de uso e cobertura do solo de 2018. Elaboracéo: Os autores

Por fim, o0 ano de 2020 se caracterizou por possuir alteracdes nas dindmicas apresentadas
anteriormente, se comparado ao ano de 2018 houveram reducgdes das areas de agricultura e pastagens
pela primeira vez no periodo analisado. Diante deste fato, as areas de vegetacdo obtiveram um
pequeno avanco sob as areas supracitadas.

Para que haja harmonia entre 0s usos do solo e a preservagdo do ambiente de forma
sustentavel, ha a necessidade de reflorestar algumas areas do municipio, tendo em vista que diversas
areas de drenagem ndo apresentam areas de preservacdo permanente (APPs) (Figura 07). A Lei
12.727/12 reforca em seu artigo 1° A, que a manutencdo das areas florestais é fundamental para a
reducdo de impactos ambientais (BRASIL, 2012).
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Figura 7 - Uso e Cobertura do Solo de Orizona (GO) no ano de 2020
Elaboracédo: Os autores
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Conforme observado na tabela 7, a area predominantemente ocupada pela agricultura reduziu
aproximadamente -2%, voltando para 983,84 kmz2, correspondendo a 49,87% da area municipal. Da
mesma forma que a agricultura, a regido de pastagem também passou por uma pequena reducéo,
passando a ocupar uma regido de 405,77 km2 ou 20,57% do territdrio, caracterizando uma reducédo de
apenas -1% da area.

Tabela 7 - Area ocupada por cada tipo de uso e cobertura do solo no ano de 2020

Tipos de uso e 2020

cobertura Area em km?2 % do municipio
Agricultura 983,84 49,87
Pastagem 405,77 20,57
Vegetacao 569,37 28,86
Drenagem 9,24 0,47

Area Urbana 4,66 0,24

Total 1.972,88 100

Fonte: Interpretacdo do mapa de uso e cobertura do solo de 2020. Elaboracdo: Os autores

As éareas de vegetacdo passaram a ocupar 569,37 km2, ou seja, 28,86% do local. E
interessante observar que as areas de vegetacdo do municipio sdo maiores que as areas de pastagem
durante todo o periodo temporal analisado, indicando que a principal atividade econémica do
municipio provém da agricultura, e as pastagens extensivas sdo apenas complementares. Ressalta-se
que para continuar o desenvolvimento econémico € necessario preservar areas nativas e todo o sistema
que a circunda, objetivando a sustentacdo da populacéo e de toda a biodiversidade presente no local e
em seu entorno.

As éreas de drenagem também variaram para menos em 2020 se comparado a 2018, além da
guantidade de agua, parte das modificacdes tanto da drenagem quanto das demais classes de uso e
cobertura do solo sdo passiveis de erros naturais no momento de interpretacdo das imagens de satélite,
neste sentido, esta classe passou a abranger aproximadamente 9,24 km2 ou 0,47% da area local. A area
urbana continuou avancgando, chegando a 4,66 km? de extensdo, ou 0,24% do municipio como
demonstrado na tabela 7 e retratado na figura 7.

Seguindo a perspectiva apresentada, ressalta-se que a partir da elaboracdo dos mapas de uso e
cobertura do solo dos anos de 1985, 1995, 2005, 2015, 2018 e 2020, constatou-se a dindmica da
paisagem de Orizona (GO). Estas modificaces se iniciaram em decorréncia a Expansdo Agricola na
regido que também esta ligada a inser¢do dos Complexos Agroindustriais no Cerrado.

Os fatores supracitados sé@o determinantes na intensa substituicdo da cobertura do solo, que
ndo acontece apenas no municipio pesquisado, mas em grande parte do Cerrado brasileiro. Apds esta
analise das mudancas na paisagem de Orizona, percebe-se que a expansdo agricola criou um cenario
dindmico de uso e da cobertura da terra no municipio durante o periodo de 1985 a 2020.

Como resultado do declinio das areas preservadas de Cerrado, Gomes (2008) mostra que a
expansdo da fronteira agricola acabou afetando acentuadamente a biodiversidade da regido, sobretudo
nas ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI quando este avango teve maior intensidade
nestas areas de dominios savanicos.
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3.2. Mudancas de Uso do Solo e Expanséo Agricola nas Areas de Cerrado em Orizona

Nesta etapa, as mudancas de uso e cobertura do solo ainda serdo analisadas de forma analoga,
possibilitando compreender detalhadamente tais dindmicas do municipio de Orizona — Goiés, em um
periodo decenal entre 1985 e 2015, e em menores periodos entre 2015 e 2020.

A figura 8, mostra graficamente as variagdes das mudangas de uso e cobertura do solo no
municipio de Orizona, apontando redugdes e avancos continuos das classes pesquisadas.
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Figura 8 - Dindmica da paisagem no municipio de Orizona (GO), de 1985 a 2020
Fonte: Interpretacdo dos mapas de uso e cobertura do solo de 1985, 1995, 2005, 2015, 2018 e 2020. Organizacao:
Os autores

Nota-se na figura 8, uma intensa expanséao agricola no ano de 1985 a 1995 e outra de menor
intensidade entre os anos de 2015 e 2018, proporcionando um aumento quase que constante em todo
periodo pesquisado. Esta dindmica de uso do solo leva a entender que 0 processo de expansao agricola
em Orizona tende a avangar mesmo com quase metade de seu territorio ja ocupado pela agricultura.
Ainda no primeiro periodo mencionado, observa-se também um intenso pico de reducéo das areas de
pastagens e de vegetacdo nativa, continuando esta variacdo em praticamente todo o periodo analisado.

A dindmica de uso e cobertura do solo no municipio de Orizona pode ser observada
detalhadamente na tabela 8, onde sdo apresentadas as respectivas variacdes dos dados identificados
nas classes mapeadas. Ao analisar tais dados, pode-se observar comparativamente o intenso aumento
da producédo agricola em detrimento das demais classes mapeadas na regido, comparando positiva ou
negativamente a variagdo temporal dos tipos de uso e cobertura do solo pesquisados.
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Tabela 8 — Analogia dos dados de uso e cobertura do solo em Orizona (GO) entre os anos de 1985/1995,
1995/2005, 2005/2015, 2015/2018 e 2018/2020

1985/1995 1995/2005 2005/2015 2015/2018 2018/2020
Tipos de Uso
R R o M vt L Y
Agricultura 465 137,91 81,68 10 16,32 2 104,62 12 -20,95 -2
Pastagem -145,20 -21,06 -71,62 -13 23,28 5 -84,04 -17 -6,17 -1
Vegetacdo -323,55 -34,56 -10,26 -2 -41,82 -7 -18,75 -3 27,62 5
Drenagem 3,35 38,59 -1,57 -13 1,77 17 -1,97 -16 -1,02 -10
Avrea Urbana 0,40 28,99 1,77 99 0,45 13 0,14 3 0,52 13

Fonte: Interpretagdo dos dados de uso e cobertura do solo de 1985, 1995, 2005, 2015, 2018 e 2020. Elaboracéo: Os
autores

Como observado na tabela 8, o periodo entre os anos de 1985 e 1995 foi caracterizado pela
ocorréncia de intensos avangos agricolas no municipio, chegando a 137,91% de expansdo. Este fator
culminou na reducdo das areas de pastagens em -21,06% e de vegetacdo em -34,56%, levando a
entender que ja havia uma certa disputa pelas melhores terras destinadas ao plantio intensivo no
municipio. Neste momento, ocorreram também crescimentos das areas de drenagem e urbana em
38,59% e 28,99% respectivamente.

Entre os anos de 1995 e 2005 observa-se a continua expansdo agricola em relacdo as areas de
pastagem e vegetacdo, no entanto, as areas de pastagens perderam aproximadamente -13% de sua area,
correspondendo a -71,62 kmz2. A vegetacdo perdeu aproximadamente -2% ou -10,26 km?, estes fatores
acabaram coincidindo com o intenso crescimento da area urbana em aproximadamente 99%. Ao
analisar tal dindmica, as areas de pastagens tdo importantes no periodo da frente de expansao,
continuaram a perder parte de suas areas devido a grande expansdo da agricultura, ocorrida
principalmente entre 1985 e 1995 no municipio estudado.

A implementacdo das agroinddstrias no Cerrado e os estimulos governamentais na regido,
estimularam a producdo de grdos com finalidades comerciais. Diante destas sucessivas reducdes das
areas de pastagem nos periodos de 1985/1995 e 1995/2005, da-se a entender que 0 municipio possa ter
permeado por um certo avancgo desta classe sobre as areas de Cerrado na década de 1970 e inicio da
década de 1980, acompanhando o modelo de modernizagdo da agricultura citado por Villela (2016) e
Trindade; Faria e Castro (2018).

Entre os anos de 2005 e 2015 a perspectiva apresentada anteriormente continua, porém, neste
decénio, a agricultura perde forca em relagdo aos avancos anteriores, fazendo com que as areas de
pastagens aumentassem pela primeira vez no periodo analisado. Neste momento a agricultura cresceu
apenas 2%, ja as areas de pastagens aumentaram cerca de 5% no territorio, desta forma, a0 mesmo
tempo em que as agriculturas e pastagens expandem, as areas de vegetacao apresentam uma constante
queda desde 0 ano de 1985, sendo assim as areas de cobertura natural reduziram aproximadamente -
7%, ou seja, -41,82 km2 em relacdo ao decénio anterior.

O periodo de 2015 a 2018 foi caracterizado por uma expansao da area destinada a agricultura
em aproximadamente 12% da éarea territorial de Orizona, culminando mais uma vez na redugdo das
areas de pastagens em -17%, e de vegetacdo em -3%. Este cenario sugere que, apesar do pequeno
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crescimento da classe de uso relacionada a agricultura, a mesma continua ocorrendo principalmente
sobre as areas de pastagens e Cerrado nativo.

Por fim, nos anos de 2018 a 2020 houveram invers@es nas dindmicas ja consolidadas de uso e
cobertura do solo em Orizona, partindo de um avanco das areas de vegetacdo em 5% ou 27,62 km? e
culminaram em uma pequena reducdo das areas de agricultura em -2%, além das pastagens em -1%. A
area urbana obteve um avanco de 13% em relacdo ao periodo analisado anteriormente (0,52 km?) e a
drenagem enfrentou outra reducdo, agora de -1,02 km?2.

Sintetizando os dados apresentados acima, percebe-se a principio o intenso avango agricola
sobre as areas de vegetacdo e pastagens entre 1985 e 1995; no periodo de 1995 a 2005 a perspectiva
anterior segue, porém, ha um intenso avanco da area urbana no territorio; no terceiro momento, de
2005 a 2015 apenas a vegetacdo perde area sendo que as coberturas destinadas a agricultura e
pastagens aumentam neste periodo, de 2015 a 2018 as areas de pastagem, vegetacdo e drenagem
perdem espaco em detrimento ao avango agricola, panorama este, que inverte em partes entre 2018 e
2020, onde a vegetacdo avanca sobre as areas de pastagens e agriculturas.

Nesta perspectiva, apds analisar os mapas e os dados provindos dos mesmos fica perceptivel
a consolidacéo espaco-temporal da agricultura no municipio pesquisado, sendo possivel constatar que,
com este avanco agricola ocorreram intensas mudancas no desenvolvimento econémico municipal,
comprovado pelo valor de exportacdes destes produtos, que aumentou quase vinte vezes no periodo de
2000 a 2015 (IPEA, 2019).

A éarea agricola apresenta fator fundamental no desenvolvimento econémico do municipio,
em contrapartida a biodiversidade local perde espaco, resultando na expulsdo e/ou perda de inimeras
espécies nativas do local, culminando em severos problemas socioambientais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo a paisagem como categoria geografica analisada nesta pesquisa, foi possivel
compreender a relacdo do homem com as modificagdes na natureza através do uso e da cobertura
vegetal de Orizona. Neste sentido, buscou-se identificar tais variacfes espago-temporais da paisagem a
partir da utilizacdo de técnicas geotecnoldgicas, que apresentam representacdes naturais e/ou
antrdpicas da superficie do planeta, oriundas de diversos fatores por necessidades globais.

Os impactos ambientais mais representativos concernentes a expansao agricola, partiram da
degradacdo vegetal nativa em decorréncia da ocupacdo destas areas. Nos dados de uso e cobertura do
solo do municipio de Orizona, observa-se que as areas de vegetacdo perderam -46,56% de sua
cobertura em um periodo de trinta e trés anos, acrescidas em 5% de 2018 a 2020, completando o
periodo analisado.

Foi possivel observar também a modificacdo agricola no municipio entre os anos de 1985 e
1995, onde a area agricola aumentou cerca de 137,91%, devastando uma extensa area de vegetacao,
que resultou em grandes alteragdes no ecossistema local. Estas areas ocupadas pela agricultura, séo
dominados por solos do tipo Latossolos, normalmente identificadas em relevos tubuliformes. As areas
de pastagens também perderam espaco para a agricultura, principalmente na regido Oeste do
municipio, onde a concentracdo agricola foi intensa.

O crescimento da area urbana de Orizona entre os anos de 1995 e 2005, chegou a 99% num
intervalo de dez anos, este processo ressalta a perspectiva de que, com a expansdo agricola, 0s
moradores do campo se encontram pressionados a sair do mesmo, e normalmente, seu destino € a zona
urbana como defendido por Bieger (2006).

E possivel observar também no municipio, o aumento da drenagem ou massa d’agua em
alguns periodos. Este fator justifica-se pela expansdo agricola no municipio e a concentracdo da
populacdo nas areas urbanas, necessitando da construcdo de barragens e represas para a irrigacdo de
algumas &reas agricolas, sustento da prépria populagdo, dessedentacdo de animais e/ou quantidade
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fluviométrica em cada periodo.

As areas de pastagem encontram-se em descenso na maior parte do periodo analisado, a
reducdo quase que constante destas areas é resultado da expansdo agricola, que, mesmo com o
complexo agroindustrial leiteiro no municipio, viu a reducdo de suas areas em prejuizo as plantacdes
agricolas.

Ao correlacionar os mapas de uso e cobertura do solo com o de tipos de solo de Orizona
disponiveis no Sistema Estadual de Geoinformacdo (SIEG, 2013), observa-se a concentracdo agricola
nas areas de Latossolos e Cambissolos, em contrapartida, hd auséncia ou pouca agricultura nas areas
de Neossolos e Argissolos devido as suas caracteristicas fisico-quimicas naturais, dos quais sdo areas
normalmente destinadas a preservacdo e/ou pastagens.

Seguindo as perspectivas supracitadas, observa-se com a finalizagdo desta pesquisa um
intenso avanco agricola em Orizona nas Gltimas décadas, culminando em uma constante reducédo das
areas de pastagens e vegetacdo do municipio. Estas areas de pastagens perdem espaco para a
agricultura entre os anos de 1985 e 2005, porém, entre 2005 e 2015 estas areas aumentam sobre a
vegetacdo, voltando a regredir entre os anos de 2015 e 2018 em detrimento & agricultura, e de 2018 a
2020 a vegetacdo. Ressalta-se que esta Ultima classe citada perdeu espaco frequentemente para a
agricultura em praticamente todo o periodo analisado, hora perde mais, hora menos, porém a
perspectiva geral é semelhante.

Neste sentido, foi possivel compreender que o municipio de Orizona sofre uma grande
influéncia da expansdo agricola em seu territorio, de forma que em 2020 tal cobertura do solo ocupava
quase metade de sua &rea, e, de acordo com os dados apresentados a agricultura estd aumentando
gradativamente a cada década, sem se conscientizar sobre a importancia sistémica da vegetacdo na
preservacdo ambiental.
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