ISSN 1678-7226

Azevedo, P.; Silva, J.; Uchoa, T.; Marinho, F. (73 - §7) Rev. Geogr. Académica v.14, n.2 (xii.2020)

POTENCIAL DE PRODUCAO DE AGUA POTAVEL E BENEFICIOS
SOCIOECONOMICOS ADVINDOS DO USO DE DESSALINIZADORES
SOLAR NO SEMIARIDO PARAIBANO

POTENTIAL OF DRINKING WATER PRODUCTION AND
SOCIOECONOMIC BENEFITS ARISING FROM THE USE OF SOLAR
DESALINATORS IN THE PARAIBANO SEMIARID

POTENCIAL DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE Y BENEFICIOS
SOCIOECONOMICOS DERIVADOS DEL USO DE DESALINADORES
SOLARES EM EL LO SEMIARIDO PARAIBANO

Pedro Vieira de Azevedo
Doutor em Bioengenharia, docente da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, Campina Grande-PB, Av.
Aprigio Veloso, 882 - Bairro Universitario
58.109-970, Campus Campina Grande-PB. E-mail: pvdeazevedo@gmail.com

José Adailton Lima Silva
Doutor em Recursos Naturais, docente da Secretaria Estadual de Ensino da Paraiba — SEE, Avenida Dr. Jodo da Mata, n°
200 - Bloco 1
Jaguaribe - Jodo Pessoa/PB - CEP: 58015-900. E-mail: adailton_limasilva@hotmail.com

Tayama Rodrigues Uchda
Especialista em Agroecologia, pesquisadora da Associacao dos Profissionais em Agroecologia — APA, Rua Rosil
Cavalcante, 55, - Bairro de Bodocongd,
58.109-970, Campina Grande-PB. E-mail: tayamaz12@gmail.com

Francisco José Loureiro Marinho
Doutor em Recursos Naturais, docente da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Sitio Imbauba, sn, Zona Rural Lagoa
Seca-PB CEP: 58.117-000. E-mail: chicohare@yahoo.com.br

RESUMO

Objetivou-se avaliar o potencial de produgdo de agua potavel através de dessalinizadores solar, e quais
os beneficios advindos desta tecnologia para fomentar dgua potavel para as populacdes que habitam
regidoes semiaridas. Para tanto, foram realizados estudos de campo para medir a produgdo diaria de
agua potavel, para fazer coletas de dguas dos pogos e dos dessalinizadores para analises laboratoriais,
e para avaliar os beneficios socioecondmicos e ambientais advindos do uso dos dessalinizadores.
Assim, observou-se que os dessalinizadores sdo uma tecnologia de baixo custo, de facil construgdo e
que possibilita beneficios como: oferta de dgua segura, o que reduz riscos com a saude; ndo detém
custos com energia elétrica; e utiliza energia limpa e renovavel, o que inibe impactos ambientais.

Palavras-chave: Agua potével; Anélises microbioldgicas; Semiarido paraibano.

73



ISSN 1678-7226

Azevedo, P.; Silva, J.; Uchoa, T.; Marinho, F. (73 - §7) Rev. Geogr. Académica v.14, n.2 (xii.2020)

ABSTRACT

The objective was to evaluate the potential of producing drinking water through solar desalinizers, and
what are the benefits arising from this technology to promote drinking water for populations living in
semi-arid regions. To this end, field studies were carried out to measure the daily production of
drinking water, to collect water from wells and desalinators for laboratory analysis, and to assess the
socioeconomic and environmental benefits of using desalinizers. Thus, it was observed that
desalinators are a low-cost, easy-to-build technology that enables benefits such as: safe water supply,
which reduces health risks; does not have electricity costs; and uses clean and renewable energy,
which inhibits environmental impacts.

Keywords: Potable water; Microbiological analysis; Paraibano Semiarid.

RESUMEN

El objetivo fue evaluar el potencial de produccidon de agua potable a través de desalinizadores solares,
y cuales son los beneficios que se derivan de esta tecnologia para promover el agua potable para las
poblaciones que viven en regiones semiaridas. Para ello, se llevaron a cabo estudios de campo para
medir la produccion diaria de agua potable, recolectar agua de pozos y desalinizadores para analisis de
laboratorio y evaluar los beneficios socioeconomicos y ambientales del uso de desalinizadores. Asi, se
observo que los desaladores son una tecnologia de bajo costo y fécil construccion que permite
beneficios como: suministro de agua potable, que reduce los riesgos para la salud; no tiene costos de
electricidad; y utiliza energia limpia y renovable, que inhibe los impactos ambientales.

Palabras chave: El agua potable; Analisis microbiologico; Semi arido de la Paraiba.
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1. INTRODUCAO

A problematica que envolve a disponibilidade de agua para atender as necessidades humanas
torna-se mais fortemente observavel em regides semelhantes ao semidrido brasileiro (SAB) que
apresentam condi¢des climaticas adversas como: baixo indice pluviométrico (poucas chuvas anuais);
elevadas temperaturas e alto indice de evapotranspiracdo (alta taxa de evaporagdo das aguas
superficiais e alta transpiragdo das plantas em virtude das altas temperaturas); e chuvas distribuidas de
forma irregular tanto no tempo quanto no espago, ou seja, as chuvas ndo sdo bem distribuidas na
superficie e nem tao pouco ao longo do ano.

Somado ao cenario climdtico descrito anteriormente, Lima et al. (2016) afirmam que grande
parte do SAB apresenta elevados niveis de salinidade nos solos e nas aguas, principalmente em areas
cristalinas. Para Bezerra et al. (2019) o SAB apresenta areas com disponibilidades hidricas criticas,
com demandas reprimidas ou insatisfeitas, e aguas contaminadas principalmente pelos sais e
microrganismos patogénicos.

A realidade edafoclimatica descrita anteriormente tem condicionado uma caréncia de recursos
hidricos que afeta diretamente a qualidade de vida das populagdes locais. Neste sentido, Silva et al.
(2018) afirma que em algumas regides semidridas, a caréncia de agua de boa qualidade tem
condicionado, em muitas comunidades, o consumo de agua salobras com altos niveis de sélidos totais
dissolvidos- STD, o que ¢ prejudicial para saude humana.

Consoante ao exposto anterior ressalva-se que no semidrido brasileiro ha problemas de saude
correlacionados as aguas (escuro-barrenta) armazenadas em cisternas de placas, em cacimbdes e
acudes, normalmente apresentando contamina¢do microbiologica (LIMA et al., 2016).

Nesse sentido Lins (2019) verificou que a partir de 2016, os indicadores de mortalidade infantil
no Nordeste Brasileiro apresentaram tendéncia de crescimento. Para a autora, a recente epidemia de
arboviroses ¢ a prevaléncia das doengas diarreicas como agentes de mortalidade infantil apontam para
uma possivel correlagdo entre qualidade de dgua e satde. Assim, percebe-se que a escassez de dgua
potavel ¢ sem duvida um problema de satide publica.

Na busca de solugdo para obter dgua potavel no SAB, tem-se a dessalinizacdo e desinfeccao
das aguas a partir uso de dessalinizadores solar, tecnologia social aperfeicoada no estado da Paraiba
através de pesquisa participativa envolvendo Universidades, ONGs e Agricultores.

Em sintese, o dessalinizador solar utiliza a radiacdo solar para aquecer a agua, a qual ird
evaporar e condensar dentro do dessalinizador. Com isso, a 4gua torna-se potavel em virtude das altas
temperaturas, no interior do dessalinizador, eliminar os microrganismos patdogenos, € possibilitar a
retirada dos sais dissolvidos na agua (MARINHO et al., 2015).

Um dessalinizador solar pode produzir dgua para beber sem consumo de eletricidade, sem
produtos quimicos e sem uso de elementos filtrantes (SOARES, 2004). Segundo este autor, em lugares
onde a radiagdo solar disponivel ¢ de média a alta, como acontece no semiarido brasileiro (radiagao
solar global entre 500 e 900W.m-?, durante 6 a 7 horas em dias sem nuvens), o dessalinizador pode ser
utilizado ndo sé na retirada de sais, mas também no tratamento da 4gua com microrganismos vivos, ou
até com compostos ndo-biodegradaveis.

Contemporaneamente, pode-se afirmar que a dessalinizacao e desinfeccdo de aguas através do
dessalinizador solar sdo vantajosas, principalmente em paises de clima tropical, tendo como estimulo
que: nao detém custos com energia elétrica e ¢ considerada uma tecnologia limpa e sustentavel
(LEUNG, 2016).

Em consonancia ao exposto, Silva et al. (2016) afirmam que o dessalinizador solar ¢ de suma
importancia, pois além de dessalinizar as aguas salobras para o consumo humano, também
proporciona a eliminacdo de microrganismos patogénicos, ndao causa impacto ambiental, e ¢
economicamente viavel para pequenos agricultores.

Diante do contexto apresentado, a presente pesquisa fez um estudo sobre a eficiéncia do
modelo de dessalinizador solar apresentado por Buros (1980) e adaptado por Marinho et al. (2015),
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avaliando-se a produgdo de agua (litros/dia) e a qualidade da dgua produzida em diferentes regides do
semiarido paraibano.

Sabendo-se que a energia solar disponivel em regides semidridas pode proporcionar beneficios
socioambientais através de dessalinizadores solar (SOARES, 2004), a presente pesquisa buscou - em
diferentes regides do semidrido paraibano - responder: qual a producdo didria de agua potavel
adquirida com os dessalinizadores solar? Qual a vazao de 4gua encontrada em fun¢do dos horarios
diarios? Quais as razdes da variacdo na producdo de agua advindas dessa tecnologia social? Qual a
qualidade das aguas advindas dos dessalinizadores? Quais os beneficios socioecondmicos € ambientais
advindos do uso de dessalinizadores solar?

Por fim, sabendo-se que o consumo de dgua potavel aumenta a medida que cresce a populacao,
restando como uma das saidas para satisfazer as necessidades hidricas, a dessalinizagdo e desinfecao
das aguas de pocos (BEZERRA et al., 2019), objetivou-se analisar como o dessalinizador solar em
estudo podera subsidiar a obten¢do de dgua potavel e, com isso, atender as necessidades hidricas das
familias que convivem com a escassez hidrica.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo
Os trabalhos de avaliacao dos dessalinizadores solar foram desenvolvidos em Caratbas (Figura
1), municipio localizado na regido do Cariri Oriental do Estado da Paraiba, com a sede situada a 458
metros de altitude e nas coordenadas: Lat. 7° 43' 39" S; Long.: 36° 29' 38" W. O referente municipio
tem 497,2 km? de area, populacdo estimada de 4162 habitantes, com IDH de 0,585 (IBGE, 2020).

LOCALIZACAD DO MUNICIPIO DE CARAUBAS
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Caraubas-PB, no Estado da Paraiba. Fonte: Lima & Lima, 2015.

Em relacdo as caracteristicas geomorfoldgicas, hidrograficas, vegetacionais e edafocliméticas,
o municipio de Caraubas-PB apresenta, respectivamente: 1) relevo predominantemente suave-
ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas; 2) rios temporarios que fazem parte da
bacia hidrografica do Rio Paraiba; 3) a vegetacdo local ¢ composta pela Caatinga hiperxerédfila com
grande presenca de cacticeas e espécies caducifolias; 4) os solos locais sdo Vertissolos, Solos
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Aluviais, e solos rasos e pedregosos, especialmente Bruno ndo Calcico e Solos Litolicos Eutréficos; e
4) clima semiarido caracterizado pelos longos periodos de estiagem, além do baixo indice
pluviométrico — média de 431mm - e da alta taxa de evapotranspiragao (cerca de 1500mm/ano), o que
possibilita uma condi¢do de aridez (LIMA & LIMA, 2015).

O modelo de dessalinizador solar avaliado neste trabalho consiste em um tanque construido com
placas pré-moldadas com cimento e areia, totalizando uma area de 4m2. A cobertura ¢ composta de
vidro (que atinge 70cm de altura), o qual possibilita a passagem da radiacdo solar (ondas curtas), mas
inibe a saida das ondas longas para fora do dessalinizador solar. Com isso, aumenta-se a temperatura
dentro do dessalinizador, fazendo com que ocorra a evaporagdo da agua armazenada numa lona de
polietileno (“lona de caminhdo’) no interior do dessalinizador solar. O vapor de dgua entra em contato
com a superficie de vidro e condensa, produzindo assim dgua potavel que ¢ conduzida a uma caixa de
PVC de 300 litros.

Silva et al. (2016) explicam que o processo de dessaliniza¢do ocorre quando a radiagdo solar,
que passa através da cobertura transparente, aquece a agua (salobra e/ou infectada) numa temperatura
superior a da cobertura. Com isso, o gradiente da temperatura ¢ o gradiente associado a pressdao do
vapor dentro do dessalinizador provocam a condensacdo do vapor de agua sobre a superficie da
cobertura transparente (vidro). Apds a condensacdo do ar na cobertura de vidro, a 4gua condensada
escorre até as canaletas (coleta do condensado), direcionando as 4guas condensadas até o deposito da
agua dessalinizada/desinfetada (Figura 2).

Incidéncia de .
Radiagio Solar ye#

Coleta do
Condensado

Figura 2: Desenho esquematico do funcionamento do dessalinizador solar. Fonte: Buros et al. (1980).

Foram analisados 30 dessalinizadores solar distribuidos em trés unidades com 10
dessalinizadores, as quais estdo localizados em trés comunidades rurais: Sitio Luiz Gomes (Figura 3),
Sitio dos Chagas (Figura 4) e Sitio Barreiras (Figura 5). Os dessalinizadores solar foram construidos
através de projetos financiados pelo Programa Ecomudancas e pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico CNPq.
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Figura 4: Comunidade rural: sitio Chagas, no municipio de Caratbas-PB. Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 5: Comunidade rural: sitio Barreiras, municipio de Caratibas-PB. Fonte: Arquivo pessoal

De posse dos conhecimentos técnicos que envolvem o funcionamento dos dessalinizadores
solar, buscou-se avaliar a produtividade e a qualidade das 4guas dos dessalinizadores solar, e os
beneficios adquiridos com mesmos. Para tanto, foram realizados alguns procedimentos metodolédgicos,
0s quais serdo descritos a seguir.

2.2 Procedimentos metodolégicos

Esta ¢ uma pesquisa descritiva e qualiquantitativa, utilizando como meios técnicos: o
levantamento bibliografico e documental que disponibilizaram conhecimentos e dados sobre a
tematica abordada; o registro icnografico para diagnosticar, através de imagens, o uso dos
dessalinizadores solares; além da observacao in loco € visitas técnicas.

Durante os estudos, foram realizados os seguintes procedimentos/atividades:

1) Foi realizada a medi¢do da produgdo diaria de agua potavel adquirida com os 30 dessalinizadores
solar instalados nas 3 comunidades rurais supracitadas;

2) Calculou-se a vazao de agua encontrada em funcdo dos seguintes horarios diario: 7:00 hs, 9:00 hs,
11:00 hs, 13:00 hs, 15:00 hs, 17:00 hs. Neste sentido, foram coletados, in loco, as vazdes conjuntas
dos 10 dessalinizadores solar instalados em cada comunidade rural;

3) Analisaram-se, através de conversas informais junto as familias que utilizam as aguas dos

dessalinizadores solar, os beneficios socioecondmicos e ambientais advindos do uso desses
equipamentos; €
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4) Foram realizadas analises de salinidade (condutividade elétrica- CE) e microbioldgicas de amostras
de aguas coletadas em pocos e nos sistemas de dessalinizagdo das 3 comunidades avaliadas. Para
medir a CE das aguas foi utilizado o condutivimetro portatil, modelo Waterproof EC/TDS Testers,
para estimar o total de s6lidos (mg/litros) através da equacdo apresentada por Richard (1954):

TS = CE (u cm™) x 0,64 Equacao 1.

Onde:
TS = total de solidos soluveis;
CE = condutividade elétrica da agua;

As andlises microbiologicas foram realizadas através do Método de Tubos Multiplos, o qual
possibilitou a determinagao do niimero de coliformes fecais e totais em amostras de 100 ml coletadas
dos dessalinizadores solar. As andlises microbioldgicas foram realizadas no Laboratério de
Microbiologia, Campus II, da Universidade Estadual da Paraiba.

De posse dos dados das amostras das aguas, foram realizadas analises de regressao polinomial
quadratica, sendo obtidas equacdes de regressdo a 0,01 de probabilidade (Teste t), isto para validar,
estatisticamente, os dados obtidos.

Por fim, o processamento de dados se deu através das andlises estatisticas utilizando o
aplicativo Microsoft Excel 2010 para tratamento de dados quantitativos. A escolha do Microsoft Excel
2010 se deu em virtude de este constituir-se em uma ferramenta que agiliza os processos de célculo ¢ a
elaboragdo de tabelas e graficos, além de possuir diversos recursos de funcdes e formulas
(PEREIRA et al., 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Produgcio de Agua

Analisando a producdo didria dos dessalinizadores solar (Figura 6) adquiridas nas trés
comunidades rurais, verificou-se que as producdes de agua potavel variaram de 65,2 litros (sitio
Barreiras) até 138,8 litros (sitio Luiz Gomes). Esta variacdo se deu em virtude de alguns dos
dessalinizadores solar no sitio Chagas e, em especial, no sitio Barreiras, apresentar aberturas e
vazamentos, o que aumentou a perda do vapor de agua interno e, consequentemente, diminuiu a
produgdo de agua potavel.
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Figura 6: Producdo diaria de 4gua dessalinizada em cada comunidade rural: sitios Chagas, Luiz Gomes e Barreiras.

Consoante ao exposto anterior, Marinho et al., (2015) afirmam que: perdas de vapor de dgua
causam redu¢do na producdo de agua dos dessalinizadores. Estes autores analisaram, ainda, que:
quando os problemas de vazamento foram resolvidos, as producdes médias de agua se
potencializaram, onde cada dessalinizador solar chegou a produzir 14,6 litros/dia.

Observando-se os dados da Figura 6, verifica-se, também, que os 30 dessalinizadores solar
instalados nas trés comunidades produziram um total de 287,2 litros, o que equivale a uma média de
9,5 litros de agua produzido por cada dessalinizador. Logo, um dessalinizador solar ¢ capaz de
produzir uma quantidade de &gua suficiente para atender a necessidade de agua potavel (2
litros/pessoa/dia, segundo a OMS, 2014) de quatro cidadaos.

Torna-se oportuno ressaltar que: ao analisar os dessalinizadores das trés comunidades,
observou-se que a produg¢do média didria local - 9,5 litros/dia — € equivalente as produgdes
encontradas em outros municipios que convive com o clima semidrido (Tabela 1).

Tabela 1: Produgdo média de 4gua dessalinizada/dia por unidade de dessalinizador, com 4 m? de 4area construida, em
municipios/comunidades no semidrido paraibano. Fonte: 'Marinho et al, (2015); 2Silva et al, (2018); 3Silva et al, (2016).

Comunidade Ano da Temperatura | Volume médio
Municipio/ avaliacio maxima e de agua
Microrregiao minima dessalinizada
média  (°C) por
durante as | dessalinizador
avaliacoes (1 dia™)

Caraubas/ 00 1v Sitios  Luiz 21,1 -33,5
Oriental Gomes,
Chagas e
Barreiras
T ofeTEl B Assentamento | 2014 17-28 10,1
Corredor
P A Ae s G0 Assentamento | 2015 21,5-32,1 8
Serid6/Serid6 Olho d’agua
oriental?
Pedra Assentamento | 2015 20-28 9,6
Lavrada/Serid6 Belo Monte
Oriental®
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Quando analisada a relacdo da produgdo — vazdo — em fun¢do do horario didrio, pode-se
verificar, através dos estudos de regressao (Figuras 7, 8 e 9) que houve uma correlacdo significativa
(p<0,01) entre o horario em que foram realizadas as avaliacdoes e a vazao de agua produzida nos
sistemas com dez unidades de dessalinizador solar. Com isso, observa-se que as maiores vazdes de
agua dessalinizada ocorrem entre 11 e 14 horas (maior insolacdo e temperatura) e as menores no inicio
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Figura 7: Vazdo de 4gua dessalinizada produzida em sistema com 10 unidades de dessalinizadores solar em fungdo do
horario (Sitio Luiz Gomes).
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Figura 8: Vazio de agua destilada produzida em sistema com 10 unidades de dessalinizadores solar em fungdo do horario
(Sitio Barreiras).

82



ISSN 1678-7226

Azevedo, P.; Silva, J.; Uchoa, T.; Marinho, F. (73 - §7) Rev. Geogr. Académica v.14, n.2 (xii.2020)
20
18
16 v =-0,2875x2+7,3217x- 37,253
R? = 0,8831
14
“-i 12
— L
2 0
= ®
6
4 [ ]
L
2
®.
0 -
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Horario das avaliagBes

Figura 9: Vazdo de agua destilada produzida em sistema com 10 unidades de dessalinizadores solar em fun¢do do horario
(Sitio Chagas).

Por fim, ressalva-se que os dessalinizadores solar estudados ¢ uma tecnologia simples, cujas
construgdes sdo realizadas de forma participativa pela propria comunidade beneficiada. Logo, podem
ocorrer falhas tanto no processo construtivo, como na manutengdo dos equipamentos. Todavia, todas
as falhas podem e sdo corrigidas em virtude das capacitagdes técnicas fornecidas durante o processo
de construgao.

3.2 Qualidade das aguas

Verificam-se na Tabela 2 os resultados das analises de salinidade realizadas tanto nas aguas in
natura dos pocos que abastecem os sistemas de dessalinizagdo solar, quanto nas dguas dessalinizadas.

Analisando os dados da Tabela 2, observa-se que as aguas de todos os pocos das comunidades
apresentam valores de sélidos totais dissolvidos bem acima de 1000 mg 1! preconizados na Portaria
2914/2011, pelo Ministério as Satade (BRASIL, 2011). Assim, percebeu-se que dguas dos pogos nao
atendem os ditames legais, o que faz delas, aguas improprias para consumo humano.

Entretanto, as aguas advindas dos dessalinizadores solar, instalados nas trés comunidades
rurais, apresentaram valores condizentes com a legislagdo vigente: 1000 mg/litro. Resultados
semelhantes sdo apresentados por Silva et al., (2018) que a partir de dguas de pogos de abastecimento
com 3141 mg/I'!, obteve - apds processo de dessalinizacio solar - 4guas com 22,2 mg/1 ..

Em relagdo as anélises microbiologicas das dguas advindas dos dessalinizadores solar (Tabela
3), observou-se a auséncia de Coliformes Fecais (Escherichia Coli) nas 4guas dos trés sistemas
avaliados, o que identifica que essas aguas estdo livres de patdégenos causadores de doencas hidricas.
Porém, foi observada a presenca de pequena quantidade de coliformes totais (CT) em duas das trés
analises. Todavia, verifica-se que a pequena presenga de baterias heterotroficas nas analises em
condi¢des de campo ndo compromete a qualidade das 4guas, uma vez que € aceito a presenga em até
5% das amostras de 4guas tratadas em sistemas publicos (BRASIL, 2011).
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Tabela 2: Resultados das andlises de salinidade das aguas dos pogos que abastecem o sistema e das dguas dessalinizadas

nas trés comunidades avaliadas.

RESULTADOS DAS
ANALISES DE SALINIDADE

Agua do poco (Sitio Luiz
Gomes)

Agua dessalinizada
(Sitio Luiz Gomes)

Agua do poco (Sitio Chagas)

Agua dessalinizada
(Sitio Chagas)

Agua do poco (Sitio Barreiras)

Agua dessalinizada
(Sitio Barreiras)

CE

(Condutividade

Elétrica)
uem!

18.800,00

Totais
Dissolvidos

(mg/11)

11.900,00

de

Sais

92,00 58,88
8.300,00 5.312,00
79,00 50,56
4.500,00 2.880,00
82,00 52,48

Coliformes Totais

Resultado
microbiologico

Tabela 3: Resultados das andlises microbioldgicas das dguas dessalinizadas nas trés comunidades rurais estudadas.

Coliformes Fecais (E. Coli)

q dasl f"g“a(si Intervalo  de Intervalo de
essalinizadas

"NMP/100m] confianca “NMP/100ml confianga

Min. Max. Min. Max.

Rl 2 1,0 10,0 | 0,0 ; ;
Gomes
Sitio Chagas 0 - - 0,0 - -
Sitio Barreiras 4 1,0 15,0 | 0,0 - -

*NMP: Namero Mais Provavel.
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BEZERRA et al., (2019) observou que as aguas de pocos artesianos, com altos niveis de
contaminagdo quimica e bacterioldgica, tornaram-se viavel para consumo humano apds os processos
de dessalinizagdo e desinfec¢do usando o processo de dessalinizagdo solar.

Em sintese, as analises microbiologicas e de salinidade denotam que os dessalinizadores sao
uma tecnologia eficiente na dessaliniza¢do e desinfec¢do de aguas salobras, o que contribui para a
oferta de uma agua segura para o consumo humano.

3.3 Beneficios socioecondomicos e ambientais

Um dos principais beneficios sociais atribuidos ao uso de dessalinizadores solar ¢ o fato desta
tecnologia fomentar agua de qualidade para o consumo humano, considerando que parte das polucdes
que habitam o semiarido Nordestino ¢ forcada a consumir aguas de qualidade duvidosa. Neste
sentido, Silva et al. (2016) afirmam que: com o dessalinizador solar, pode-se obter dgua potavel para
atender as necessidades hidrica das familias rurais do semiérido, e por isso torna-se imprescindivel sua
disseminagdo para outras familias que convivem com a escassez de agua potavel.

Com os estudos de campo, observou-se que as familias que moram nas comunidades rurais
investigadas e que utilizam as aguas dos dessalinizadores sdo de baixa renda, ou seja, sdo familias
carentes economicamente que convivem com a falta de dgua potavel. Dessa forma, os dessalinizadores
tornam-se viaveis a medida que fornecem agua de qualidade com baixo custo de investimento.

Em consonancia com a assertiva anterior, ressalva-se que um dessalinizador solar ¢
economicamente viavel para as familias de baixa renda, pois os custos que envolvem o material de
construgdo de um dessalinizador solar é na ordem de R$ 1000,00 reais, valor menor que um Salario
Minimo atual no Brasil (R$ 1045,00 reais), e que o processo construtivo — em média R$ 500,00 reais -
¢ realizado pelas proprias familias beneficiadas. Dessa forma, com um investimento maximo de R$
1500,00 ¢ possivel suprir as necessidades de agua para consumo direto de uma familia com reduzidos
ou quase inexistentes custos de manutengao.

No tocante aos aspectos ambientais, observou-se que os dessalinizadores solar sdo uma
tecnologia que ndo causa grandes impactos ambientais, utiliza energia limpa e renovavel, e ndo detém
custos com eletricidade ou matérias filtrantes ou descartaveis. Além disso, eles satisfazem as
necessidades sociais e ambientais de forma que ndo compromete os recursos naturais existentes para
as geracoes futuras (BEZERRA et al. 2019).

Em sintese, observou que os dessalinizadores solar sdo uma tecnologia de baixo custo
econOmico; ¢ de facil construcao e disseminagao social; além de contribuir para a transformacao social
frente a gestdo dos recursos hidricos disponiveis localmente.

Em consonancia com o exposto anterior, Silva et al (2016) ressaltam que:

O dessalinizador solar possibilita inumeros beneficios socioecondmicos, a
saber: ¢ uma tecnologia de baixo custo de implantacdo e manutengao, além de
facil aprendizagem; facilita o acesso a agua devido a proximidade dos
dessalinizadores junto as residéncias; pode ser de uso individual ou coletivo;
contribui para melhorar as condigdes de seguranca hidrica; tem contribuido
para aumentar a oferta de dgua para o consumo humano; e o
concentrado/rejeito (sais) ¢ fornecido aos animais como ragdo mineral.

Por fim, sabendo-se que a escassez hidrica e a ingestdo de dguas de ma qualidade que estdo
armazenadas em agudes, pocos e cisternas, tém-se transformado num problema de satide publica
(MARINHO et al., 2015), torna-se imprescindivel o wuso de tecnologias, a exemplo dos
dessalinizadores solar, para a obtengdo de agua potavel suficiente para atender as necessidades
hidricas de inimeras familias que convivem com a escassez de agua, especialmente a de boa
qualidade.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das pesquisas frente ao objetivo de avaliar a producao de agua potével e analisar a
qualidade e beneficios socioecondmicos e ambientais advindos dos dessalinizadores solar, concluiu-se
que:

1- O modelo de dessalinizador solar estudado (com 4m? de 4rea) é capaz de produzir 4gua suficiente
para atender as necessidades hidricas das familias locai;

2 — As variagdes na producdo de dgua nos equipamentos nao ocorrem unicamente em fun¢do do clima
(temperatura e radiagdo solar), mas também, em fun¢do da qualidade do processo construtivo e da
manuten¢do dos equipamentos;

3 — As analises quimicas e microbiologicas mostraram que as dguas advindas dos dessalinizadores
solar sdo confiaveis para o consumo humano;

4 — Os dessalinizadores solar apresentaram varios beneficios socioecondmicos € ambientais, tais
como: a) dessaliniza¢do e desinfec¢do de aguas improprias para o consumo humano; b) maior oferta
de agua segura para a dessedentacdo humana, o que contribuiu para a redugao de casos de doengas por
veiculacdo hidrica; c¢) baixo custo econdmico; d) facil construgdo e disseminacao social; e ¢) uso de
energia solar limpa e renovavel.

Finalmente, observou-se que € possivel produzir d4gua potavel com o uso da energia solar, e
que os dessalinizadores solar s3o uma tecnologia simples e de baixo custo que pode fomentar 4gua em
quantidade e qualidade para atender as necessidades de familias rurais que convivem com a escassez
hidrica no semiarido brasileiro.
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