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RESUMO

As veredas sao componentes de grande importancia ambiental e podem ser a chave para a
geracdo de renda e sustentabilidade socioecondmica dos povos do Cerrado. Assim, foram
objetivos o estudo dos solos de veredas representativas do Triangulo Mineiro Sul, quantificagao
dos estoques de carbono, discussdo da importincia socioambiental destas fitofisionomias e a
proposi¢ao do extrativismo sustentavel nos buritizais. Para tanto, foram medidas as areas das
veredas, densidade do solo, carbono organico total, estoques de C e realizado o estudo de
viabilidade extrativista dos buritis. Como resultado, observou-se que as veredas podem ser fonte
importante de recursos para agricultores familiares do Triangulo Mineiro Sul a partir do
extrativismo sustentdvel do buriti visando a producdo de alimentos e fibras; a exploragdo
racional e geragdo de renda a partir das veredas ainda ¢ algo incipiente na regido e mais estudos
e estimulos devem ser realizados como tentativa de disseminar a importancia socioambiental
destes locais; o uso racional das veredas pode ter muito mais uma conotagdo de preservagao e
manuten¢do destes locais, dentro do carater socioambiental, do que somente a exploragdo de um
ecossistema em si; e as estimativas dos estoques de carbono nos solos das veredas estudadas
forneceram resultados mais elevados, se comparados a média nacional do estoque de C para
solos hidromorficos brasileiros € do Cerrado, refletindo na necessidade do desenvolvimento de
praticas sustentaveis e mitigadoras nestes subsistemas do Cerrado, a fim de contribuir
positivamente com o clima local, regional e global a partir da manuten¢ao do C no solo.
Palavras-Chave: Tridngulo Mineiro; Buriti; Cerrado; Extrativismo.

ABSTRACT

Hydromorphic savannas (veredas) are components of great environmental value that can be the
key to the socioeconomic sustainability of Cerrado native people. Thus, the aims were to study
the soils of veredas in the Southern Tridngulo Mineiro-Brazil, quantify the carbon stocks,
discuss the socio-environmental significance of these phytophysiognomies and to propose the
sustainable extractivism of buritis (Mauritia flexuosa). In order to do this, the areas of the
veredas were calculated, bulk density, total organic carbon (TOC), carbon stocks, and
extractivist viability studies of buritis were conducted. The results showed that veredas can be
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important sources for family farmers, from the sustainable extraction of buriti for food and fiber
production; sustainable exploitation and income generation from the veredas are still incipient in
the region. Further, studies must be carried out as an attempt to disseminate the social and
environmental significance of these places; the veredas rational use can have much more
connotation of preservation and maintenance of these places, within socio-environmental
character, than only the ecosystem exploration; and estimates of carbon stocks into soils of
veredas showed higher results than the national average carbon stock, emphasizing the need for
the development of sustainable and mitigating practices in these subsystems of the Cerrado in
order to contribute positively to the local, regional and global climate, from the soil C
equilibrium.

Key Words: Triangulo Mineiro; Buriti; Brazilian savanna, Extractivism.

RESUMEN

Las veredas son componentes de gran importancia ambiental y pueden ser la clave para la
generacion de ingresos y sustentabilidad socioecondmica de los pueblos del Cerrado. Asi, fueron
objetivos el estudio de los suelos de veredas representativas del Tridngulo Minero Sur,
cuantificacion de los estoques de carbono, discusion de la importancia socio ambiental de estas
fito fisionomias y la proposicion del extractivismo sustentable en los buritizales. Con esto,
fueron medidas las areas de las veredas, densidad del suelo, carbono organico total, estoques de
C y realizado el estudio de viabilidad extractivita de los buritis. Como resultado, se observéd que
las veredas pueden ser fuente importante de recursos para agricultores familiares en la region
desde el extractivismo sustentable del buriti visando la produccion de alimentos y fibras; la
exploracion racional y generacion de ingresos desde las veredas aun es algo incipiente en la
region; el uso racional de las veredas puede tener mucho mas una connotacion de preservacion y
manutencion de estos sitios, en el cardcter socio ambiental, que solo la exploraciéon de un
ecosistema proprio; y las estimativas de los estoques de carbono en los suelos de las veredas
estudiadas fornecieron resultados mas elevados, si comparados a la media nacional del estoque
de C para suelos hidromorficos brasilefios y del Cerrado, reflejando en la necesidad del
desarrollo de practicas sustentables y mitigadoras en estos subsistemas del Cerrado, para
contribuir positivamente con el clima local, regional y global desde la manutencion do C en el
suelo.

Palabras Clave: Triangulo Mineiro; Buriti; Cerrado; Extractivismo.

1. INTRODUCAO
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A mesorregido do Tridngulo Mineiro estd inserida no dominio do Cerrado. Dentre os
espacos fisiograficos brasileiros, representa um dos grandes poligonos irregulares que formam o
mosaico paisagistico e ecoldgico do pais (AB’SABER, 2003). E o segundo maior dominio do
Brasil, ocupando originalmente uma 4rea de aproximadamente 2,2 milhdes de km? cerca de
22% do territorio nacional. Ocupa predominantemente macicos planaltos de estrutura complexa,
dotados de superficies aplainadas de cimeira ¢ um conjunto significativo de planaltos
sedimentares compartimentados, situados em niveis que variam entre 300 e 1.700 m de altitude
(AB’SABER, 2003). Esta segmentagdo ao longo da paisagem ¢ responsavel por uma
variabilidade climatica, de solos e de padrdes de vegetacao.

O Cerrado representa um dos 25 ecossistemas prioritarios para conservagdo em nivel
mundial (MYERS, et al., 2000), devido as grandes pressdes antropicas sobre sua vegetacao
nativa, com forte redu¢cdo em termos de area nos ultimos anos (BEUCHLE et al., 2015), e por
possuir alto nivel de endemismo de espécies vegetais, que elevam o Cerrado a uma das mais
importantes ecorregides tropicais do mundo, com aproximadamente 4,2% da area total (RESCK
et al., 2006).

Com destacado potencial para a producao de alimentos, o Cerrado, considerado por muitos
autores a savana de maior biodiversidade e a maior fronteira agricola do mundo (GOEDERT,
1989; COSTA et al, 2002; KLINK e MOREIRA, 2002; KLINK e MOREIRA, 2005;
BEUCHLE et al., 2015), se torna alvo de grandes grupos do setor agroindustrial, impulsionados,
sobretudo, pela crescente demanda por alimentos, madeira, fibras, energia e d4gua, em quantidade
e qualidade (RESCK et al., 2006). Além disso, o Cerrado ¢é, potencialmente, um grande
assimilador e acumulador de carbono (KLINK, 1999), cujo balango pode ser substancialmente
alterado devido aos diferentes sistemas de uso e manejo adotados (SILVA et al., 2004).

Inseridas no Cerrado, as veredas, subsistemas tipicos desse dominio, se individualizam por
possuirem solos hidromorficos, como brejos estacionais e/ou permanentes, em sintonia com o
caminho das aguas, cuja composi¢dao fitopaisagistica inclui a presenca da palmeira buriti
(Mauritia flexuosa) e floresta estacional arboreo-arbustiva contendo fauna variada, configuradas
em terrenos depressionarios dos chapaddes e areas periféricas (BRASIL, 2012; FERREIRA,
2003:2008). As veredas ocupam os fundos imidos dos vales, juntamente com as matas galerias e
os varjdes, ficando o Cerrado situado nos interflavios (RESCK et al., 2008).

O buriti € restrito a América do Sul, ocorrendo desde a Venezuela, a leste dos Andes,
Equador, Peru, Bolivia, Guiana e no Brasil. O buriti também ¢ conhecido como miriti, muriti,
palmeira-do-brejo, moriche, carangucha e aguaje (SAMPAIO, 2011). Além de significativo
refigio e fonte de alimento e agua para uma grande quantidade de animais, dentre elas a arara-
azul-canindé (Ara ararauna) (TUBELIS, 2009), sobretudo em areas com intensa ocupagdo
agropecuaria, ¢ nas veredas que estdo varias nascentes que abastecem importantes bacias
hidrograficas do Brasil, como as bacias dos rios Sdo Francisco, Tocantins-Araguaia, Parana,
Paraguai ¢ Amazonas.

De acordo com Ferreira (2008), ao tratar de vereda, deve-se considerar, também, sua
importancia fitofisiondmica e sua inser¢do na dinamica das paisagens do Cerrado. Segundo
Lima (1991), as veredas funcionam como filtros ambientais, regulando o fluxo de agua,
sedimentos e nutrientes ao longo da paisagem, entre terrenos mais altos do sistema hidrologico e
0 ecossistema aquatico em si.

Dentre as diferentes fitofisionomias que compdem a paisagem do Cerrado, a vereda
constitui importante por¢do representativa dessa paisagem Unica do Brasil, possuindo, além do
significado ecoldgico, um papel socioecondmico e estético-paisagistico que lhe confere
importancia regional (FERREIRA, 2008). O autor também chama aten¢do para o conhecimento
dos povos que vivem no Cerrado, pois estes possuem uma percep¢do mais evidenciada e
completa do ambiente de vereda, devido a presenga de tais sistemas em seus cotidianos, em suas
lembrancas.

Virios autores destacam a necessidade de prote¢do das veredas em fungdo de suas
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fragilidades. Boaventura (1988) aponta que em toda a extensdo das veredas, o lencol fredtico
aflora ou estd muito proximo da superficie, o que gera grande susceptibilidade de degradagao,
em eventuais interven¢des humanas predatorias. Genericamente, as veredas se configuram como
vales rasos, com vertentes concavas suaves cobertas por solos arenosos e fundos planos
preenchidos por solos argilosos, frequentemente turfosos (BOAVENTURA, 1978).

As veredas sdo consideradas importantes areas acumuladoras de matéria organica dos
ecossistemas terrestres. S0 os “depodsitos” de carbono organico do Cerrado brasileiro, nos quais
frequentemente sdo encontrados solos com horizonte histico. De acordo com Ramos et al.
(2006), a matéria organica se apresenta como uma grande contribuidora para a fase sélida dos
solos, principalmente nos tergos inferiores das veredas. Neste sentido, os solos representam um
importante componente no ciclo biogeoquimico do carbono, armazenando cerca de quatro vezes
mais C que a biomassa vegetal e quase trés vezes mais que a atmosfera (IPCC 2001).

As principais fontes e sumidouros de CO, nos solos estdo associadas as mudangas na
quantidade de carbono organico estocada. A variacdo deste estoque depende da quantidade e
qualidade da matéria organica armazenada no solo, os quais, junto a taxa de decomposi¢do, sao
determinados pela interagdo entre clima, atributos do solo, uso e manejo das terras, levando-se
em conta seu histdrico de uso (FIDALDO et al., 2007). Para Larson e Pierce (1994), Doran e
Parkin (1994), Reeves (1997) e Vezzani e Mielniczuk (2009), a quantidade e qualidade da
matéria organica sdo atributos decisivos para se medir a qualidade do solo. Isso porque uma
série de funcgdes basicas do solo tem estreita relagdo com a matéria organica, dentre elas a
estabilidade dos agregados, estrutura, infiltragdo e retencdo de &agua, resisténcia a erosao,
atividade bioldgica, CTC, disponibilidade de nutrientes para as plantas, lixiviagdo de nutrientes,
liberagdo de CO; e outros gases do efeito estufa para a atmosfera (MIELNICZUK, 2008).

Conforme Brasil (2012), as veredas sdo consideradas areas de preservacao permanente
(APP) e devem ser delimitadas por faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima
de cinquenta metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado. A presenca dos
buritis, a coloracdo preta e/ou acinzentada dos solos, e o encharcamento, sdo atributos de facil
identificacdo no campo capazes de auxiliar na delimitacdo das areas de veredas, no que tange a
preservacdo ambiental e seu uso racional por meio do extrativismo. De acordo com Brasil
(2012), ¢ permitido o acesso de pessoas e animais as APPs para obtencao de dgua e realizagdo de
atividades de baixo impacto ambiental. Assim, voltado para o desenvolvimento socioambiental,
Sampaio (2011) afirma que € possivel explorar o buriti de forma sustentavel para gerar renda, e
ao mesmo tempo conservar as veredas e o Cerrado.

Considerando os aspectos acima, sdo objetivos do presente trabalho o estudo dos solos de
veredas representativas do Triangulo Mineiro Sul, quantificar os estoques de carbono, discutir a
importancia socioambiental destas fitofisionomias e propor alternativas de uso sustentavel destes
ambientes na regido por meio de agdes extrativistas nos buritizais.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

O Triangulo Mineiro Sul, localizado a oeste de Minas Gerais, ¢ uma importante regiao
econdmica do Estado. Possui clima tropical com uma estagao seca bem definida. A precipitacao
média anual varia entre 1.400 e 1.500 mm, com chuvas concentradas nos meses de outubro a
marco. A estagdo seca, de 4 a 5 meses, coincide com os meses mais frios, sendo a temperatura
média anual de 25 °C, com a maxima de 31 °C (INMET, 2016).

O relevo compoe o Planalto da Bacia Sedimentar do Parand. Trata-se do prolongamento,
em Minas Gerais, de um compartimento que ocupa grandes extensdes nos Estados de Sao Paulo,
Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, e corresponde as camadas sedimentares (1):
Formagdo Marilia - Grupo Bauru (arenito com intercalagdes de laminito arenoso de + 70
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milhdes de anos), Formac¢ao Vale do Rio do Peixe - Grupo Bauru (arenitos eolicos de = 80
milhdes de anos); sobre derrames de rochas vulcanicas basalticas (2): Formagao Serra Geral -
Grupo Sao Bento (basalto com intercalagdes de arenito e diques de diabasio de + 120 milhdes de
anos) (CPRM, 2003).

Sob vegetacdao de Cerrado, ocorrem dominantemente nas areas circunvizinhas as veredas
as classes dos Latossolos Vermelhos distroficos tipicos. Sdo, de modo geral, solos profundos,
bem drenados e com altos teores de aluminio. Sdo amplamente utilizados com as culturas da
cana-de-actcar, milho, soja, fruticultura, pastagens e florestas plantadas. Nas areas de veredas
ocorrem solos hidromorficos, dentre eles os Gleissolos Melanicos e Organossolos Héplicos.

Classes de solos de menor expressio como dos Latossolos Vermelho-Amarelos,
Nitossolos Vermelhos, Latossolos Amarelos, Cambissolos Haplicos, Argissolos Vermelhos e
Neossolos Quartzarénicos também ocorrem na regido. Tais variagdes de solos refletem
diretamente nos padrdes de vegetacdo, com ocorréncias desde campo sujo até cerradao.

2.2. Descricao morfologica dos perfis de solo
Cinco veredas foram percorridas para selecionar 14 perfis representativos de solos (Figura

1). As veredas estudadas foram escolhidas com base na superficie geomorfica, cobertura
geologica, maior densidade de buritis e estado de conservacao.
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Figura 1 — Localizacdo das veredas estudadas no Triangulo Mineiro.

A coleta dos solos foi acompanhada por observagao do histérico de uso no entorno e na
vereda. Tanto a coleta das amostras quanto a descri¢do morfologica dos solos seguiram os
procedimentos descritos em Santos et al., (2013). Os solos foram classificados como Gleissolos

e Organossolos, tendo como base o atual Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2017).
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2.3. Estoque de carbono

Inicialmente foi quantificado o carbono organico conforme Yeomans e Bremner (1988),
com posterior calculo estimado das areas de veredas estudadas (em m?) por meio do software
ArcGIS Explorer (ESRI, 2015). Foram utilizadas imagens do proprio software, carregadas na
internet e em nivel de detalhe compativel suficiente para uma confidvel delimita¢do das veredas
(escala 1:1000).

O célculo do teor de carbono em cada horizonte pedogenético foi realizado segundo a
formula proposta por Fidalgo et al., (2007): Ct=C.Ds.E/100, onde Ct=teor de carbono do
horizonte, em kg m™; C=contetido de carbono organico, em g kg™'; Ds=densidade do solo em g
cm™; E=espessura do horizonte, em cm. Foram considerados no somatério apenas os horizontes
superficiais A ou O. O estoque de carbono foi calculado multiplicando-se o teor médio de
carbono dos horizontes das veredas pelas areas totais das mesmas: C=) Cj.Aj, onde C=estoque
de carbono dos solos, em toneladas (t); Cj=média de carbono do conjunto j (perfis), em kg m;
Aj=érea do conjunto j em m’.

A obtencdo da densidade do solo foi realizada conforme método do anel volumétrico
preconizado em Embrapa (2017).

2.4. Viabilidade de extrativismo

Para a investigacdo do histérico de uso das veredas e viabilidade de implantagdao de
sistema extrativista nos buritizais, foi utilizada a técnica da convergéncia descrita por Resende
(1983), que consiste na realizagdo de observagdes e conversas informais com os agricultores. O
estudo de viabilidade extrativista nos buritis foi realizado tendo como guia as observagdes e
conversas, o estado de conservacao das veredas, dos solos, e a quantidade de buritis. Toda a
discussdo teve como base os métodos propostos por Sampaio (2011) e Afonso e Angelo (2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As veredas do presente estudo estdo associadas a terrenos antigos, originadas do
extravasamento de lengdis aquiferos superficiais, e foram classificadas como sendo de superficie
tabular, conforme Ferreira e Troppmair (2004). Assim, Neves (2015) afirma que sua sobrevida
seria constantemente ameagada, pois esta sujeita a um nivel maior de degradagdo, devido a
influéncia de comportamento dos fluxos de dgua superficiais e subsuperficiais. Além disso,
Augustin; Melo e Aranha, (2009) complementam que a influéncia das areas de cultivos
adjacentes pode contribuir para a sedimentacdo e alteragdo da dinamica fluvial das veredas.

Dentre os ambientes analisados, as caracteristicas gerais ¢ morfoldgicas dos solos das
veredas estudadas sdo bem distintas (Tabela 1). A descricio morfologica do solo ¢ um
importante passo para identificagdo e caracterizacdo do mesmo, facilitando a compreensao das
relacdes dos fatores de formacgao: clima, organismos vivos, material de origem e relevo, havendo
outro fator, o tempo, responsavel pelo desenvolvimento e continuidade de tais relagcdes em
grande parte do territorio brasileiro, com repercussdo, inclusive, sobre os aspectos
socioecondomicos (RESENDE et al., 2007).

A propor¢dao dos minerais, poros, matéria organica e organismos vivos variam entre os
solos e contribui para sua distingcdo. A partir da andlise do perfil, identifica-se o histérico do
processo de formacao e uso dos solos na paisagem onde se encontram as amostras. Sobre este
material, a dinamica dos seres vivos promove a acumulagdo de material organico. Neste caso,
nos solos hidromorficos, por exemplo, a deficiéncia de oxigénio restringe a atividade
decompositora dos microrganismos, resultando no maior acimulo de matéria organica e na
coloragao mais escura dos solos (RESENDE et al., 2007), como ocorre nas veredas estudadas,
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nas quais as cores mais escuras foram observadas em P03, P12 e P14, em veredas com presenca
de horizonte O ou horizonte com morfologia muito semelhante (P03).

Na natureza, o solo comporta-se como um sistema aberto, trocando matéria e energia com
o meio. Dessa forma, os locais utilizados com atividades agropecudrias no entorno das veredas
influenciam a estabilidade e qualidade dos solos e na quantidade de sedimentos transportados a
partir da erosdao laminar, desde o topo até as areas de varzea (BRITO; PEREIRA; MARTINS,
2017). Tal fato justifica a pigmentagdo vermelho-amarelada dos horizontes A de varios solos
estudados, associados aos Oxidos de ferro (hematita e goethita) dos Latossolos Vermelhos e
Vermelho-Amarelos do entorno, carreados das partes a montante pelas dguas superficiais e
depositados nos fundos de vale.

Nas propriedades rurais das areas estudadas, os donos utilizam o entorno das veredas com
agricultura tecnificada (cultivo de cana-de-acucar, principalmente), além de pastagem para
criagdo do gado, que em muitas situagdes, avangam sobre as areas de prote¢do permanente nas
veredas, contrariando os limites estabelecidos por lei para a sua prote¢dao. De acordo com o atual
Codigo Florestal (BRASIL, 2012), as veredas sdo consideradas areas de protecdo mais
restritivas, em que 50 m de faixa de preservagao deve ser considerada a partir do término do solo
hidromoérfico, sentido encosta acima, o que ndo ¢é respeitado nos locais estudados. Esta
observacao de supressao das APPs em veredas ¢ valida para as diversas propriedades rurais
distribuidas no Tridngulo Mineiro Sul, associadas a desinformag¢do ou ma fé dos proprietarios e a
ineficiéncia e despreparo do poder publico na fiscalizagcdo ambiental das areas rurais. Este fato,
dentro de um contexto predatorio, estd intimamente associado ao modelo de ocupacao agricola
das terras do Cerrado brasileiro (RESCK, 2002).

TABELA 1 - Caracteristicas gerais das areas estudadas e morfologia dos solos coletados

Vereda  Perfil(Hor.) CG Altitudem MO Textura Estrutura  Consisténcia Cor Uso
molhado Umido entorno
1 PO1(Ag) 0712304 W 680 M argilosa mgbl m pl m pg SYR 4/3 pastagem
7816915 S plantada
P02(Agl) 0712239 W 673 M muito g bl m pl m pg SYR 3/2 pastagem
7816738 S argilosa plantada
P03(Ag) 0712204 W 611 M arenosa gbl/grgs plpg S5YR 4/3 pastagem
7816611 S plantada
P03(2A) 0712204 W 611 M - co m pl m pg Gleyl 2,5N  pastagem
7816611 S plantada
2 PO4(Ag) 0731241 W 709 M média m gbl plpg SYR 4/2 cana de aglcar
7826306 S
PO5(Ag) 0731139 W 701 M média m gr/gs pllgpg 5YR 4/2 cana de aguicar
7826636 S
P06(Ag) 0730958 W 715 M média m gr/gs pllg pg SYR 4/2 cana de aglcar
7826357 S
3 P07(Ag) 0748612 W 493 VRP muito ma m pl mpg S5YR 3/2 pastagem
7779023 S argilosa plantada
PO8(Ag) 0748573 W 481 VRP muito ma m pl m pg S5YR 3/2 pastagem
7779279 S argilosa plantada
4 P09(Ag) 0742968 W 503 SG muito m gr m pl m pg SYR 3/2 cana de aglcar
7774015 S argilosa
P10(Ag) 0742607 W 488 SG muito gr/me m pl mpg S5YR 3/2 cana de aguicar
7773942 S argilosa
P12(0) 0741507 W 486 SG - pmgr plpg Gleyl 2N pastagem
7774130 S plantada
5 P13(Ag) 0717028 W 580 VRP argilosa ma m pl m pg 10YR 4/2 cana de agucar e
7792160 S pastagem
plantada
P14(20) 0717297 W 568 VRP argilosa ma m pl m pg 10YR 2/1 cana de aglcar
7791901 S

3 = coordenada geografica UTM zona 22K. MO = material de origem: M = Formagdo Marilia; VRP = Formacdo Vale do Rio do Peixe; SG =
rmagdo Serra Geral. Estrutura: Tamanho: m p = muito pequena; p = pequena; m = média; g = grande; Tipo: gr = granular, bl = blocos; mc =
iciga; gs = graos simples; co = colunar; ma = maci¢a. Consisténcia: n pl = ndo plastico; 1g pl = ligeiramente pléstico; pl = plastico; m pl = muito
istico; n pg = ndo pegajoso; lg pg = ligeiramente pegajoso; pg = pegajoso; m pg = muito pegajoso.

Resende et al. (2007) apontam que as particulas se agregam e formam uma estrutura que
varia de solo para solo e também entre horizontes e servem como geoindicadores que dependem
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das propriedades dos solos e constituicdo mineralogica. Os autores sugerem a ocorréncia de
granulos em horizonte A ricos em matéria organica, € comuns nos horizontes superficiais de
solos tropicais de areas umidas. Isto ocorre em alguns solos estudados, como em P03, P05, P06,
P09 e P10. Assim, nos solos das veredas, fica evidente como a participacao da matéria organica
¢ importante para a formagdo de estrutura granular em superficie, que pode estar relacionada a
ocorréncia de complexos organo-metalicos e a presenca de microorganismos, por ser a matéria
organica fonte de nutrientes (BRITO; PEREIRA; MARTINS, 2017). A estrutura granular ndo
ocorre em todos os solos devido a drenagem ou encharcamento excessivo nos mesmos.

A textura do solo estd intimamente relacionada ao material de origem, a intensidade de
intemperismo e aos processos de sedimentacdo. Ramos et al. (2006) relatam a ocorréncia de
solos com textura média a muito argilosa nas veredas do Tridngulo Mineiro, o que foi observado
nos solos estudados, de modo geral. Assim, V4 apresentou solos com textura muito argilosa por
serem originados de basaltos da Formacao Serra Geral, o que evidencia claramente a influéncia
do material de origem, para esta vereda.

Nas demais veredas, eram esperados solos com textura média, em reflexo aos Latossolos
do entorno, e ao material de origem dominante (arenitos das Formag¢des Marilia e Vale do Rio
do Peixe), porém as texturas variaram de arenosa a muito argilosa, mostrando, nestes casos, que
os processos de sedimentacdo e uso no entorno podem ser decisivos para a composicdo das
fragdes de um solo, concentrando muita argila em um fundo de vale, mesmo sendo o entorno
dominado por solos de textura mais grosseira.

Em uma classificacdo tentativa, os solos foram enquadrados, conforme o atual SiBCS
(EMBRAPA, 2017), em Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico. As excegdes foram P12 -
Organossolo Haplico saprico tipico e P14 - Organossolo Haplico séprico térrico (Tabela 2).

TABELA 2 - Densidade do solo, carbono orgénico total e estoque de C em solos de veredas do Tridngulo Mineiro Sul

Vereda Perfil Classe Horizonte E DS COT C Cj Aj N s Estoque C
prof. cm gcm? gkg! kg m™ kg m™ m’ t
V1 P01 GXbd Ag (0-18) 18 1,30 24,20 5,68 6,80 24270 4 5,27 1348
P02 GXbd Agl (0-15) 15 1,25 35,90 6,73
P03 GMbd  Ag(0-9) 9 1,40 11,20 1,41
2A (45-81) 36 0,85 43,70 13,41
V2 P04 GXbd Ag (0-21) 21 1,27 37,80 10,10 6 92080 3 3,15 5984
5
0
P05 GXbd Ag (0-20) 20 1,20 21,40 5,14
P06 GXbd Ag (0-15) 15 1,26 22,50 4,26
V3 P07 GXbd Ag (0-12) 12 1,28 32,10 4,93 6,59 14027 2 2,35 9242
0
P08 GXbd Ag (0-11) 11 0,96 78,10 8,25
V4 P09 GXbd Ag (0-15) 15 1,02 39,30 6,01 19,81 17879 3 23,45 35425
0
P10 GXbd Ag (0-24) 24 1,33 20,50 6,54
P12 OXs' 0 (0-89) 89 0,45 116,20 46,89
V5 P13 GXbd Ag (0-23) 23 0,72 21,80 3,63 19,84 18859 2 22,92 3742,0
0
P14 OXs? 20 (0-57) 57 0,65 97,30 36,05

GXbd - Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico; 'OXs - Organossolo Haplico saprico tipico; “0OXs - Organossolo Héplico saprico térrico; E =
espessura do horizonte; DS = densidade do solo (profundidade de coleta do anel: 5-10 cm a partir do topo do horizonte); COT = carbono orgéanico
total; C = carbono total no horizonte; Cj = média de C no conjunto (vereda); Aj = area do conjunto (vereda); n = nimero de horizontes; s = desvio
padrdo. P12=juntado O1 (0-6) + O2 (6-89); P14=juntado Ag (0-10) + 20 (10-57). Obs.: Em P03, os horizontes ndo foram juntados por existir dois
horizontes C entre eles.

O teor de matéria organica (MO) normalmente se distingue em quantidade e qualidade
dependendo do tipo de solo. Enquanto em um Latossolo, onde sdo frequentes baixos teores, na
faixa de 2 a 5 g kg de carbono organico total (COT), nos Organossolos os teores devem ser >
80 g kg (EMBRAPA, 2017), como é o caso dos teores encontrados em P12 ¢ P14 (Tabela 2),
associados a areas com maior producdo de biomassa (vereda) e ao encharcamento por longos

145




ISSN 1678-7226

Rev. Geogr. Académica v.12, n.2 (2018)

periodos, que promovem acumulo de residuos vegetais, influenciando na cor escura dos
horizontes superficiais de solos facilitando a distingdo em horizontes A e/ou O e o horizonte C
subjacente.

A quantidade de MO ¢ associada ao balango entre a quantidade de C adicionado, retido no
solo, e a quantidade perdida por processos como decomposi¢do microbiana, lixiviagdo e erosao
(DALAI; MAYER, 1986). A MO no solo, principalmente em ambientes tropicais e subtropicais,
¢ importante fonte de nutriente e energia para os microrganismos heterotroficos (BAYER;
MIELNICZUK, 2008), sendo o maior acimulo, responsavel pela formacdo do horizonte O na
superficie, contendo material organico em estagios de decomposicdo diversos (ANJOS;
PEREIRA; FONTANA, 2008). Neste caso, os minerais presentes, sua carga variavel e
estabilidade interferem diretamente na decomposi¢ao da MO.

Em V1, eram esperados resultados maiores nos estoques de C, sobretudo pela presenca de
horizonte A enterrado, muito escuro, de 36 cm de espessura em P3 (Tabela 2). A morfologia
diagnosticada em campo evidencia forte semelhanga com o horizonte O, sendo 0 mesmo nao
classificado como hor. O apenas devido aos valores intermediarios de CO (43,7 g kg™). Este fato
chama a atencdo para a possibilidade da presenga de mais horizontes O enterrados nas veredas
da regido de Frutal, no Triangulo Mineiro Sul (fato ja parcialmente confirmado pela ocorréncia
de horizontes O espessos e enterrados em areas vizinhas, bem como no P14), o que, por si s0, ja
justifica a importancia das veredas quanto a presenca de C estocado em profundidade, bem como
revela a necessidade de praticas conservacionistas nestas areas umidas do Cerrado.

Larson e Pierce (1994) contribuiram com uma proposta na qual a andlise das variaveis
presentes, seja bioldgica, quimica e fisica, servem para detectar a qualidade do solo. Assim, o
monitoramento da qualidade do solo ¢ fundamental para planejar sistemas de manejo adequados
a fim de evitar sua degradacdo, a comegar pela anélise dos atributos do solo. A MO se encontra
dentro deste conjunto de varidveis (MIELNICZUK, 2008) e representa um importantissimo
indicador de qualidade. Neste caso, o uso dos solos interfere diretamente no acimulo de matéria
organica, principalmente em ambientes frageis como os de veredas, no qual o entorno, ao
receber um manejo inadequado, tende a contribuir para a degradagao deste subsistema.

O actimulo de matéria organica no solo que ocorre via adi¢do de carbono pela sintese de
compostos organicos no processo da fotossintese tende a se reduzir na auséncia de vegetagao
(MIELNICZUK, 2008). Esse fato pode ocorrer quando hé fragilidade no processo de
polinizagdo de espécies como o buriti, por exemplo, que depende da eficicia de abelhas nativas
responsaveis por sua florada e frutos (SAMPAIO, 2011). Quando o entorno das veredas ¢
ocupado por monocultivos, como a ocupagdo em larga escala por cana-de-acucar na regido de
Frutal/ MG, por exemplo, existe uma forte tendéncia ao uso indiscriminado de agrotdxicos,
incluindo a pulverizagdo aérea, causando mortandade de abelhas, sendo este um fato ja
testemunhado na regido e denunciado pela Associa¢dao de Apicultores de Frutal (FARIA, 2013).

Nao somente a utilizagdo de pulverizacdo de agrotoxicos ¢ prejudicial na atividade da
agricultura intensiva e para equilibrio das veredas. Quando os solos sdo expostos e
constantemente revolvidos e sdo acompanhados por baixa adicdo de residuos vegetais, como
apontam Bayer e Mielniezuk (2008), a degrada¢do do Cerrado trard sérios danos ambientais,
provocando um desequilibrio direto no ciclo do carbono, podendo inclusive acarretar em
modificacdes climaticas locais, regionais ou mesmo globais. A extensdo dos Cerrados e o grande
numero de veredas que eventualmente sdo atingidas pelo uso agricola predatorio do entorno sao
sinais de alerta para manuten¢@o e permanéncia do carbono nos solos do referido bioma.

O uso do fogo para o manejo de pastagens e culturas diversas, com eventuais queimadas
nas bordas de veredas, favorece a perda de nutriente € compactacao do solo, problemas estes que
atingem extensas areas ao longo do Cerrado (KLINK; MACHADO, 2005). Cerca de 45% deste
ja foi impactado e transformado pela acdo humana (Machado et al., 2004), sendo um quarto do
Cerrado coberto por pastagem plantada com graminea africana e aproximadamente 100 mil km?
de outras monoculturas (KLINK; MACHADO, 2005).
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Dentre os Gleissolos e Organossolos das veredas estudadas, observou-se no presente
estudo o maior acumulo de teores de CO em todos os tercos inferiores, com excecao de V2,
possivelmente pelo P06, que € o ponto mais a jusante em V2, estar localizado na borda de um
desnivel (patamar), ocorrendo maior drenagem e menor encharcamento do solo e acimulo de C.
Em V4, na qual os solos sdao desenvolvidos sobre basalto, merece destaque P12, cujos teores de
CO chegaram a 11,6 % (Tabela 2), enquadrado como muito bom segundo Ribeiro et al. (1999).

Com base em critérios apresentados por Fidalgo et al., (2007), V2 e V3 alcangaram
resultados de C, em kg m™, proximos aos da média nacional para Gleissolos (6,6 kg m™). As
veredas V4 e V5 apresentam resultados de 19,81 kg m™ e 19,84 kg m™, respectivamente, para C,
superando em trés vezes a média para Gleissolos no Brasil. O mesmo ocorre se comparado os
resultados referentes a quantidade média de C no Brasil, por classe de solo, no grupamento “tipo
de solo e dominio morfoclimatico do Cerrado”, sendo este considerado o segundo maior
potencial acumulativo de C no pais, ficando atras somente da Amazoénia (FIDALGO et al.,
2007). Dessa forma, os solos das veredas V2 e V3 se aproximaram da média encontrada por
Fidalgo et al., (2007) para classe do Gleissolos no dominio do Cerrado (6,7 kg m™), enquanto
V1, V4 e V5 superaram-na. De modo semelhante, na classe “uso do solo e dominio” de areas
antropizadas (3,97 kg m™) e reas com vegetagdo preservada (4,38 kg m™) (Fidalgo et al., 2007),
os teores médios de C, em kg m™, foram superiores em todas as veredas estudadas.

A semelhanca do estoque de C entre as veredas (em t), ocorre principalmente se
comparado V4 (3542,5 t de C) e V5 (3742,0 t de C), que possuem areas de tamanhos similares e
comportamento analogo (forma e extensdo da vereda e tipo de solo). Em V3, com 924,2 t de C,
apesar de possuir aproximadamente quatro ha a menos de area que V4 e V5, acumula quatro
vezes menos C.

De forma geral, os resultados das andlises de densidade mostram, nos ambientes
estudados, que os maiores valores estdo nas veredas com menores estoques de C. V1, V2 e V3,
apresentaram resultados médios de 1,2, 1,24 e 1,12 g cm” , respectivamente, enquanto em V4 e
V5, foram obtidas médias de 0,93 g cm™ e 0,84 g cm™, respectivamente (Tabela 2). Estas
divergéncias estao ligadas a composi¢ao e estrutura do solo, sendo o de maior densidade, aquele
de menor acumulo de 4gua e matéria organica.

As areas com potencial extrativista sustentam diversas familias desde os primoérdios e no
Cerrado ha pelo menos nove mil anos, desde a chegada dos primeiros povos coletores e
cacadores nomades a regido (KLINK; MOREIRA, 2002). Estes sistemas abrigam o que ¢
conhecido como produtos florestais ndo-madeireiros, tratados como recursos para subsisténcia
e/ou comercializagao (BRASIL, 2012).

As veredas, onde estdo inseridas as “florestas de buritis”, contendo frutos atrativos
sensoriais, nutritivos, podem gerar subsisténcia e renda para comunidades rurais por meio do
extrativismo de seu fruto e da palha, na fabricacdo alimenticia e artesanato, representando,
portanto, um importante mecanismo socioecondomico, que estimula a cultura de determinados
povos e a troca de saberes, com reflexo na qualidade ambiental dos sistemas naturais.

Sobre a possibilidade extrativista, a safra do buriti no Cerrado varia de quatro a cinco
meses, que ocorre apos a floragdo, entre novembro e abril, com amadurecimento dos frutos no
periodo de setembro a fevereiro. Pelos indigenas ¢ conhecida como arvore-da-vida, podendo
viver entre 100 e 400 anos. Trata-se de uma palmeira com diversos recursos, tais como a polpa
do fruto, o palmito, o tronco e as folhas, servindo como fonte de vitaminas A, C, além de Ca, P,
Fe, fibras, sendo ainda capaz de gerar emprego e renda, por geragdes (BARROS; JARDINE,
2016).

O cruzamento e producdo de frutos do buriti sdo dependentes da existéncia de plantas
macho e fémea, com a¢do de um agente polinizador, como as abelhas, sendo as espécies nativas
as mais eficientes (SAMPAIO, 2011). Portanto, o processo de polinizacdo das abelhas ¢
fundamental para que haja o equilibrio das veredas, visto que nas ultimas décadas tem-se
observado um aumento significativo do uso de agrotoéxicos, incluindo a pulverizagdo aérea, nas
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lavouras brasileiras (ABRASCO, 2015), resultando em substancial mortandade de abelhas no
campo, com impacto sobre colonias e os geossistemas, no geral. Conforme levantamento
realizado por Freitas (2015), os agrotoxicos Neonicotindides, proibidos de serem aplicados no
periodo de floragdo, e o Fipronil, sem autorizacdo para pulverizagdo aérea, possuem alta
toxicidade e afetam funcdes bioldgicas essenciais @ manutencdo e sobrevivéncia das abelhas,
causando seu exterminio.

A comercializagdo dos produtos de buriti ¢ uma das principais fontes de renda para muitos
veredeiros, juntamente com a producao de alimentos nas rogas e a criagdo de gado. Em média
114 pés de buritis fémea podem produzir 18 t ha, sendo que a cada 2 mil kg de massa de buriti
¢ possivel obter uma renda de aproximadamente 10 mil reais (SAMPAIO, 2011). Para Afonso e
Angelo (2011), 64 pés de buritis fémea produzem em torno de 12,8 t ha™ de peso bruto (Tabela
3). Os autores também destacam a utilizagdo de outras partes comercializaveis do buriti, como o
6leo e a fibra, permitindo a fabricagdo de produtos alimenticios e cosméticos derivados da
palmeira.

Existe também uma contraposi¢do quando se trata de valores comerciais, sendo a massa do
buriti comercializado entre 5,00 reais’kg (SAMPAIO, 2011) e 2,50 reais’kg (AFONSO;
ANGELO, 201 1). No caso do 6leo, a venda pode chegar a 31,00 reais/L (AFONSO; ANGELO,
2011), permitindo maior rentabilidade para o produtor, mesmo que naturalmente a obtencao de
massa seja maior. Sampaio (2011) também aponta que uma familia com duas pessoas pode
processar 50 kg de frutos em um dia de servigo.

Com base na Tabela 3, em V1, com area estudada de 2,5 ha, o calculo do extrativismo
sustentado poderia chegar a valores de renda bruta de aproximadamente 80 mil reais, por meio
da comercializagdo de massa e 6leo/por safra.

Os potenciais econdmicos das cinco veredas estudadas neste trabalho sdo distintos em
funcdo da area de cada uma, com destaque para V4 e V5, que possuem potencial de geragdo de
mais de 300 mil reais cada, na producao de massa e mais 300 mil reais na produgao de oleo, a
partir da produgdo total de frutos da vereda, por safra, conforme Sampaio (2011). Nos célculos
tendo por base Afonso ¢ Angelo (2011), a produgio em massa seria de mais de 400 mil reais. Na
produgdo de 6leo, conforme Afonso ¢ Angelo (2011), o destaque é V5, com possibilidade de
geragdao de renda bruta de aproximadamente 150 mil reais a partir da mesma colheita de frutos
que produz a massa, por safra. Neste caso, as veredas, por terem forte conotacdo ambiental e
serem estocadoras de C no Cerrado, como ¢ o caso de V5, que estoca 3742,0 t de C, apresentam
grande relevancia frente ao atual cenario de degradagdo ambiental, aumento dos gases do efeito
estufa e aquecimento global.

Independentemente do produto (massa, 6leo ou fibra), merece destaque o extrativismo
sustentavel em si, que pode ser uma importante fonte de renda para a economia local. Para a
regido do Tridngulo Mineiro Sul, e mesmo em Frutal, todos os produtos e o extrativismo do
buriti, no geral, sdo atividades absolutamente subutilizadas, conforme observagdes em campo,
cultura local e conversas informais com agricultores.

TABELA 3 - Resultados da renda pelo extrativismo sustentdvel do buriti no Cerrado durante o periodo de safra (quatro a cinco meses)

Vereda Av Ptv Massa do Rendamassa Massa:R$ Oleo do Rendadleo Oleo:R$
buriti buriti

ha kg kg R$ L R$
Calculo 1*
1 2,5 45144 9029 45144,0 1:5 1354 41983,9 1:31
2 9,2 167954 33591 167953,9 1:5 5039 156197,1 1:31
3 14,0 255852 51170 255852,5 1:5 7676 237942,8 1:31
4 17,9 326113 65223 326113,0 1:5 9783 303285,1 1:31
5 18,9 343988 68798 343988,2 1:5 10320 319909,0 1:31
Calculo 2**
1 2,5 31680 22176 55440,0 1:2,5 634 19641,6 1:31
2 9,2 117862 82504 206259,2 1:2,5 2357 73074,7 1:31
3 14,0 179546 125682 314204,8 1:2,5 3591 111318,3 1:31
4 17,9 228851 160196 400489,6 1:2,5 4577 141887,7 1:31
5 18,9 241395 168977 422441.,6 1:2,5 4828 149665,0 1:31
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Caracteristicas gerais/ha fornecidos por Sampaio (2011) para base do célculo 1*
Pm Fc Pf Pt Ds Pt2
cachos unid. kg kg ha kg/ha
4 800 0,05 160 114 18240,0
Caracteristicas gerais/ha fornecidos por Afonso e Angelo (2011) para base do calculo 2**
Pm Fc Pf Pt Ds Pt2
cachos unid. Kg kg ha kg/ha
5 900 0,04 200 64 12800,0

Pm = produgdo média/buriti; Fc = média de frutos/cacho; Pf= peso fruto; Pt = produgdo total/frutos do buriti; Ds = Densidade
média/fémeas buriti/ha; Pt2 = Produgdo total; Av = area vereda; PTv = Produgio total por vereda; Massa:R$ e Oleo:R$ = relagio kg da
massa ou 6leo dos frutos do buriti/R$. Observagio: No calculo 1, o prego do 6leo néo foi o estabelecido por Sampaio (2011), portanto foi
usado 0 mesmo valor proposto por Afonso e Angelo (2011), de R$31,00/L.

Algumas empresas brasileiras comercializam produtos derivados do buriti, a exemplo da
Natura, com destaque para o 6leo extraido do fruto a pregos que variam entre 32,50 a 76,90
reais/L, resultantes da organizacdo de uma cooperativa que envolve 120 produtores
agroextrativistas, de 350 comunidades do Norte de Minas (CERRATINGA, 2016).

No entanto, existem muitas limitacdes quanto ao extrativismo do buriti com crescente
risco para as populacdes nativas da espécie. Afonso e Angelo (2011) atribuem tal efeito ao
pouco conhecimento tecnologico e capacidade de organizacao social e produtiva, além do baixo
nimero de projetos de extrativismo e de cooperativas. Para a regido de Frutal e do Triangulo
Mineiro Sul, este estudo pode representar um estimulo € o inicio de um projeto maior capaz de
unir a sabedoria dos povos, as universidades e o poder publico em prol da melhoria da qualidade
de vida das populacdes das zonas rurais por intermédio do uso sustentado dos nossos recursos
naturais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As veredas podem ser fonte importante de recursos para agricultores familiares do
Triangulo Mineiro Sul a partir do extrativismo sustentavel do buriti visando a produgdo de
alimentos e fibras.

A exploragdo racional e geracdo de renda a partir das veredas ainda € algo incipiente na
regido e mais estudos e estimulos devem ser realizados como tentativa de disseminar a
importancia socioambiental destes locais.

O uso racional das veredas pode ter muito mais uma conotacdo de preservagdo e
manuten¢do destes locais, dentro do carater socioambiental, do que somente a exploragdo de um
ecossistema em si.

As estimativas dos estoques de carbono nos solos das veredas estudadas forneceram
resultados mais elevados, se comparados a média nacional do estoque de C para solos
hidromorficos brasileiros € do Cerrado, refletindo na necessidade do desenvolvimento de
praticas sustentdveis e mitigadoras nestes subsistemas do Cerrado, a fim de contribuir
positivamente com o clima local, regional e global a partir da manutencao do C no solo.
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