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RESUMO

As construgdes utilizando-se a terra crua sdo empregados desde os tempos mais remotos. Dentre eles, destaca-
se 0 pau-a-pique, bastante utilizado em edificacdes do periodo colonial em Minas Gerais. Com base nisso, este
estudo objetivou, através de indicadores pedoldgicos, propor uma analise entre técnicas atuais e passadas,
verificando se os construtores selecionavam, prepararam e utilizavam o solo para constru¢do do pau-a-pique
de maneira semelhante ao que é recomendado na atualidade. Para tal foram realizadas anélises texturais,
mineralégicas e micromorfoldgicas de uma parede datada de 1726 da Capela de Sdo José, municipio de Ouro
Preto, MG. Os resultados evidenciaram um material heterogéneo, formado pela mistura de saprolito de filito
revolvido e com acréscimo de componentes organicos. Essa mistura proporcionou uma “liga” adequada,
semelhante ao recomendado na atualidade. Além disso, a identificagdo de uma microestrutura maciga, um
sistema poroso incipiente e uma matriz argilosa com orientagdo granoestriada, evidenciou que o material
passou por destorroamento, provavel pisoteio e compactagdo por forca manual. Sugere-se, a partir disso, que
no periodo colonial as técnicas construtivas eram muito semelhantes ao que € praticado hoje. Como se trata de
uma cultura preservada pela oralidade, avalia-se 0 pau-a-pique como uma rica e sustentdvel heranca
construtiva.

Palavras-chave: Arquitetura em terra; Pau-a-pique; Micromorfologia; Edificagdes coloniais.
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ABSTRACT

The rammed earth building systems are been used since the earliest times. Among them, the wattle-and-daub
stands out, which was, widely used in buildings of the colonial period in Minas Gerais State, Brazil. Based on
that, this paper aimed, through pedological indicators, proposes an analysis between the past and current
techniques, evaluating if the constructors selected, prepared and used the soil, for cob wall construction,
similar to the way it is currently recommended. For such, were performed textural, mineralogical and
micromorphological analyzes of a wall dated 1726 of Sdo Jose church, city of Ouro Preto, Minas Gerais State,
Brazil. The results showed a heterogeneous material formed by the mixture of a saprolitic plowed phyllite
with addition of organic components. This mixture provided adequate "alloy"”, similar to the currently
recommended. Furthermore, identification of a massive microstructure, an incipient porous system and a clay
matrix with granostriated b-fabric showed that the material has undergone lump breaking, probable trampling
and compaction by manual force. From this, it is suggested that construction techniques in the colonial period
were very similar to what is recommended today. Since this is a culture preserved by orality, assesses the cob
wall as a rich and sustainable constructive heritage.

Keywords: Rammed earth architecture; Wattle-and-daub method; Micromorphology; Colonial buildings.

RESUMEN

Las construcciones con tierra cruda y arcilla se utilizan desde la antigliedad. Entre ellos, esta el bahareque,
ampliamente utilizado en los edificios de la época colonial en Minas Gerais. En base a esto, este estudio tuvo
como objetivo, a través de los indicadores relacionados con el suelo, proponer un andlisis de las técnicas del
pasado y presente, comprobando si los constructores preparaban el terreno y utilizaban el suelo para la
construccion de bahareque de manera similar a la recomendada hoy en dia. Asi se realizaron analisis
texturales, mineraldgicas y micromorfoldgicas de una pared de 1726 en la Capilla de San José, Ouro Preto,
Minas Gerais, Brasil. Los resultados mostraron un material heterogéneo, formado por mezcla de saprolito y
con la adicién de compuestos organicos. Esta mezcla ha proporcionado una "liga" adecuada, similar a la
recomendada en la actualidad. Por otra parte, la identificacion de una microestructura sélida, un sistema
poroso incipiente y una matriz de arcilla con orientacion granoestriada, mostré que el material ha sido
sometido a fragmentacion, probablemente pisoteo y compactacion por fuerza manual. Se sugiere, por ello, que
en el periodo colonial las técnicas de construccion eran muy similares a las que se practican en la actualidad.
Como se trata de una cultura preservada por oralidad, el bahareque se evallia como un patrimonio constructivo
rico y sostenible.

Palabras clave: Arquitectura de tierra; Bahareque; Micromorfologia; Edificios coloniales.
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1. INTRODUCAO

A semelhanca de outros animais, 0 homem descobriu que poderia construir seus abrigos usando um
dos materiais mais abundantes da natureza: a terra. As coberturas superficiais propicias a construcéo, tal como
solos e sedimentos, constituem aproximadamente 74% da area superficial da crosta terrestre, representando
um manto bastante diversificado de cores, texturas, estruturas e feicbes morfologicas (DETHIER, 1993). Por
se tratar de um material amplamente disponivel, a utilizacdo de terra como matéria-prima para construcoes de
taipa (pau-a-pique) geralmente ndo requer compra, transportes caros, nem transformagdes de carater
industrial, dispensando gastos de energia para sua producdo e ndo provocando impactos tdo agressivos ao
meio, tal como poluicéo do ar e desmatamento.

Os métodos de construcdo que utilizam a terra seca ao ar, sem cozimento, sdo utilizados desde os
tempos mais remotos e datam pelo menos cem séculos (DETHIER, 1993). Civilizagbes nasceram e
desapareceram sem que este material caisse em desuso. A despeito do que muitos consideram na atualidade,
nas comunidades antigas a constru¢do em terra ndo implicava um habito limitado a determinadas classes
sociais, principalmente aquelas de baixo poder aquisitivo, mas sim a todos os setores da sociedade. Assim se
desenvolveu um conhecimento feito de experiéncia, ao mesmo tempo sabio e popular, que se traduziu numa
espantosa variedade de fungdes e de formas, através das quais se exprimem as especificidades culturais dos
construtores.

Mesmo passando por periodos de desvalorizacao e, em alguns casos, completo abandono, a construcéo
em terra ainda pode ser observada nos dias atuais (PINTO, 1993). Habita¢des tradicionais, como adobe, taipa
e pau-a-pique, sd0 comuns em muitos paises, sobretudo naqueles impossibilitados de incorporar 0 novo
padrdo de consumo de materiais de construgdo industrializados. Uma construcdo tradicional, nesse sentido, é
vernacula por esséncia, ou seja, utiliza materiais e técnicas préprias de seu lugar, demanda pouca energia para
sua construcdo e demonstra enorme respeito ao meio na qual esté edificada, sendo, por isso, sustentavel. Além
disso, tais construcOes expressam com grande valor a relagéo das sociedades com 0 meio em que vivem, na
medida em que os bens materiais construidos refletem a vida cotidiana dos homens justamente por serem
produtos da mesma (OLENDER, 2006).

No contexto da multiplicidade do uso da terra e suas possibilidades arquitetbnicas, destacam-se
técnicas como o adobe, a taipa de pildo, o pau-a-pique, o solo cimento e o pao de barro. O pau-a-pique (taipa
de m&o), em particular, € reconhecido como uma técnica mista (HAYS;MATUK, 2002) por envolver uma
trama de madeiras verticais e horizontais com argamassa de terra em seu interior. Trata-se de uma técnica de
vedacdo, sendo mais utilizada na construgdo das paredes internas de edificios. Quando seu uso é para a
estrutura externa, geralmente vem acompanhado de wuma estrutura autbnoma de suporte
(AVILA;GONTIJO;MACHADO, 1996; OLENDER, 2006). Sua origem e utilizagio no Brasil é controversa e
geralmente associada a mistura de conhecimentos construtivos indigenas, africanos e portugueses
(VASCONCELOS, 1979; FREYRE, 1981; LEMOS, 1999).

A preservacdo das técnicas de pau-a-pique deve ser mantida em respeito as futuras geracdes nédo
apenas por meio da conservacdo dos exemplares que restam das edificacbes nela construidas, mas
principalmente por meio da preservacdo do conhecimento sobre sua execuc¢do, combatendo o preconceito de
que esta relacionado exclusivamente as classes mais pobres, ou a que, invariavelmente, sera um foco para
hospedar parasitas transmissores de doengas. De acordo com uma série de autores (FERRAZ, 1992; PINTO,
1993; SOUZA, 1996), € a ma execucdo da obra ou a falta de sua manutencéo a responsével por tornar paredes
de pau-a-pique hospedeiras de insetos. Do contrério, tais construgdes possuem excelente longevidade e muitos
beneficios em termos de conforto ambiental.

A partir disso, faz-se premente um estudo que contextualize o pau-a-pique associado aos métodos e
materiais nele utilizados, resgatando-o como um importante habito construtivo, tanto para restauragdo de
edificacGes historicas quanto para a utilizagdo em novas edificagdes, modernamente chamadas de
bioconstrucdes, recomendadas nos relatérios da Conferéncia das Nac¢es Unidas Sobre o Desenvolvimento
Sustentavel (R10+20). Trata-se, sobretudo, de promover um dialogo entre as técnicas tradicionais e aquelas
recomendadas em manuais modernos. Para tal, hd que se resgatar a maneira como ocorria sua execucdo em
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momentos historicos onde o pau-a-pique representava uma técnica construtiva muito utilizada, qual seja o
periodo colonial do Brasil (SMITH, 1969). Esse resgate torna possivel compreender como, neste cenario geo-
historico, as comunidades interagiam com os elementos do meio em que viviam, relacionando-se com a
natureza e dela extraindo recursos.

Neste contexto, este estudo objetivou, por meio de indicadores pedoldgicos, compreender que
materiais eram utilizados na confecgdo de paredes de pau-a-pique de monumentos histdricos patrimoniados e
de que maneira os construtores daquele periodo executavam sua confec¢do, comparando-as as recomendagdes
atuais vigentes. Como recorte espacial, este estudo incorpora uma das cidades brasileiras que mais apresenta
construgdes dessa natureza: a conhecida cidade histérica mineira de Ouro Preto.

2. MATERIAIS E METODOS

A realizacdo deste estudo prescindia do acesso aos materiais utilizados para a construgéo de alguma
edificagdo pertencente ao acervo historico de Ouro Preto. Geralmente, esse acesso é dificil, considerando ndo
ser autorizado intervir nestas construcdes, sob prejuizo de comprometer sua integridade. Assim, por ocasido
de uma reforma, obteve-se acesso a uma edificacdo em que as paredes de pau-a-pique mantinham-se originais.
Trata-se da Capela de Séo José (Figura 1a), localizada em um plat6 artificial estruturado por muros de arrimo
na &rea central do sitio histérico localizado na cidade de Ouro Preto, Minas Gerais.

a ontana
Figura 1 - a: Visdo geral do frontispicio da Capela de Séo José dos Bem-Casados; b: Parede de pau-a-pique amostrada na capela-
mor. A projecao € meramente representativa, uma vez que a parede amostrada localiza-se na parte interna da edificacéo.

O processo evolutivo de edificacdo da Capela ocorreu de maneira semelhante as outras capelas e
igrejas da época. Em 1726 a Irmandade do Patriarca de Sdo José dos Bem-Casados, entdo criada e residente
na Matriz de Nossa Senhora do Pilar, recebeu de D. Frei Anténio de Guadalupe, Bispo do Rio de Janeiro, a
autorizagdo para construir uma capela. Conforme destaca Trindade (1956), transcrevendo um documento
pertencente aos arquivos desta Irmandade:

... a cAmara desta Villa pedindo nos por fim de sua peticdo Ihe fizemos m.*® conceder
Licenca p.* a erecéo da dita capella, visto terem a imagem do dito Santo, madeiras, e 0
mais necessarios, e receberia m.” a qual peticdo sendo por nds vista havemos por bem
de conceder a Licenga... (TRINDADE, 1956, p. 129).

Exceto por este documento, pouco se sabe sobre esta primeira capela. Em 1953 iniciou-se a construcéo
de uma nova capela, maior, a mesma que se encontra erguida até os dias atuais. O desenho do risco desse
novo edificio é de 1746 e os trabalhos foram iniciados pela nave que, de acordo com recibos da Irmandade,
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ocorreram de 1753 a 1759. Tal como em outros templos, parte da capela primitiva foi parcialmente mantida,
sobretudo por algumas paredes de pau-a-pique na capela-mor, isto €, no principal altar da edificacdo. Nestas
paredes foram retiradas as amostras utilizadas neste estudo (Figura 1b). Tratam-se de amostras indeformadas
do “enchimento” ou “emassado” de 3 distintas partes da parede de pau-a-pique acima referenciada. O material
foi seco ao ar pelo periodo de 7 dias. A partir delas, foram efetuados estudos pedolégicos por meio das
caracteriza¢cdes macro e micromorfologica, mineraldgica e textural. Tais caracterizacdes foram selecionadas
por permitirem o conhecimento sobre a constituicdo do material e sobre a organizagdo morfoldgica entre os
constituintes. As analises foram realizadas nos laboratérios do Instituto de Geociéncias (IGC) da UFMG.

Para a caracterizacdo micromorfoldgica, foram separados blocos indeformados, posteriormente
impregnados a vacuo com resina de poliéster (Reforplas T208) (FITZPATRICK, 1993; FILIZOLA;GOMES,
2004), e submetidos a confecgdo de l&minas delgadas e polidas com dimensdo aproximada de 1,8 x 30 x 40
mm. As descri¢cGes foram feitas conforme os preceitos de Bullock et al. (1985) e Stoops (2003), seguindo a
seguinte ordem: i) identificagdo das microestruturas a partir da descricdo dos agregados e da porosidade e ii)
descri¢do do fundo matricial nos agregados elementares e/ou material apédico. O fundo matricial constitui a
organizagdo dos constituintes minerais e organicos com sua porosidade associada. Os constituintes minerais
podem ocorrer na forma grosseira (site, areia, cascalho) ou fina (argilas). Todas as descri¢des foram realizadas
no IGC, em microscépio Optico trinocular da marca Zeiss, modelo Axiophot, com camera digital integrada
para registro fotogréafico.

Para as caracterizacBes mineraldgicas e texturais, as amostras foram destorroadas e peneiradas em
malha de 2 mm, constituindo TFSA (Terra Fina Seca ao Ar), de acordo com as recomendag0es da Embrapa
(1997). A mineralogia foi obtida por Difratometria de Raios X (DRX) onde foi utilizado Difratograma X’Pert
Panalytical com radiagdo de CuKa. A varredura continua teve amplitude de 2 a 80° 20 para a TFSA e 2 a 30°
20 para a fracdo argila, separada por agitacdo ultrasdnica. Para ambas as leituras, a velocidade foi de 0,5°/min.
Os difratogramas foram interpretados no Software X’Pert HighScore Plus e através de padrdes da literatura
(BRINDLEY;BROWN, 1980).

A textura, por sua vez, foi obtida pelo método proposto pela Embrapa (1997). Apés agitacdo vertical
por 16 horas, foi determinado o teor de argila e silte pelo método da pipeta, utilizando-se como dispersante a
solugéo de NaOH, sendo que a areia foi determinada por pesagem e peneiramento, obtendo-se quatro fragdes
(areias fina, areia grossa, silte e argila). As granulometrias foram pesadas e suas proporcdes plotadas no
diagrama para obtencdo da classe textural.

Para realizar uma discusséo que buscasse associar os resultados das caracterizagdes, 0 contexto
geografico no qual a Capela se insere e as recomendacfes técnicas atuais sobre a confec¢do de paredes de
pau-a-pique, foi realizada uma revisao bibliografica sobre geologia, geomorfologia e solos da regido de Ouro
Preto e selecionados alguns manuais técnicos, que incluem, além de importantes contribui¢es sobre o
significado historico e peculiaridades das construgdes com pau-a-pique, as conceituagdes e detalhnamento dos
materiais e técnicas recomendados. Como exemplo, citam-se os trabalhos dos arquitetos Alain Hays e Silvia
Matuk (HAYS;MATUK, 2002) sintetizadas no capitulo “Recomendaciones para la elaboracién de normas
técnicas de edificacion com técnicas mixtas de construccion com tierra” publicado pelo Projeto PROTERRA.
Adicionalmente, foram utilizados os trabalhos desenvolvidos por Neves et al. (2009) e pelo CENPHA (1967).

3. RESULTADOS
3.1. Caracterizacao macromorfoldgica

O material apresenta aspecto macico, com diferentes fragmentos de rochas e grdos monomineralicos
envolvidos por uma massa argilosa de coloragcdo amarelada, 2,5Y 7/8 (MUNSELL, 1994). Os fragmentos de
rocha possuem tamanhos variados, milimétricos a centimétricos, com formatos subangulares a placoidais.
Alguns fragmentos possuem coloragéo prateada, enquanto outros séo arroxeados a acastanhados. Destaca-se a
presenca de fragmentos de filito e de muitos graos de quartzo. A massa amarelada que envolve os fragmentos
de rocha e os grdos de quartzo possui aspecto argiloso, boa plasticidade quando Umida e é pouco pegajosa
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quando molhada. Quando seco, o material apresenta elevada dureza, sendo dificil destorroa-lo com as méos.

3.2. Caracterizagéo textural e mineralogica

A andlise textural da TFSA, que perfaz 90 % da amostra, estando os 10 % restante na forma de
cascalhos, apresenta a seguinte composicao granulométrica: 63 % de areia, sendo 37 % de areia grossa e 26 %
de areia fina, 8 % de silte e 29 % de argila. A plotagem dos valores no diagrama textural indica a classe
franco-argilo-arenosa (EMBRAPA, 2013).

Mineralogicamente (Figura 2), a TFSA é constituida pelos minerais: quartzo, caulinita, goethita,
gibbsita e muscovita. Os picos de maior detec¢do foram os do quartzo e da muscovita, referindo-se a fragdo
areia. Tais minerais ocorrem com maior destaque porque, além de sua presenca em quantidade elevada,
possuem maior superficie para difracdo da radiacdo e, consequente, maior detec¢do. Na fracdo argila, em
especifico, destaca-se a presenca de caulinita, ilita, goethita, gibbsita e quartzo. O quartzo nessas condigdes €
considerado de baixa cristalinidade, ocorrendo imerso na matriz argilosa.
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3.3. Caracterizacao micromorfoldgica

Nas secOes delgadas se destacam a presenca de material apédico (ndo agregado) com microestrutura
macica (Figura 3a), em que toda a secdo € composta por materiais minerais ou orgénicos com porosidade
ausente ou pouco visivel (STOOPS, 2003). O incipiente sistema poroso é composto por poucos poros
pequenos de formato irregular a alongado (Figuras 3a e 3b). Poros maiores, de ocorréncia rara, sdo estreitos e
alongados (planares), apresentando padrdo de distribuicdo referida paralelo em relacdo a superficie de

fragmentos rochosos (Figuras 3c e 3d).
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Figura 3 - a e b: Fotomicrografias obtidas em microscépio optico (FMO), sob luz plana, destacando diferentes secBes com
microestrutura macica, porosidade incipiente (P) e fundo matricial formado por material grosso(mg) constituido por gréos de quarto,
paletas de muscovita e fragmentos de filito, imersos num material fino (mf) argiloso de cor amarelada com pontuacdes organicas
arredondadas e dispersas (mo). A organizacdo dos constituintes desenha uma trama porfirica; ¢ e d: FMO, sob luz plana, destacando
em diferentes secOes a presenca de poros (P) alongados, planares, relacionados a superficies de fragmentos de filito (FF).

A relagdo entre materiais grossos e finos (c/foum) é de aproximadamente 2,5:1 (duas partes e meia de
material grosso para uma parte de material fino), caracterizada por uma distribuicdo relativa do tipo porfirica,
mais especificamente porfirica de espaco-simples (Figura 3a), na qual a distancia entre os constituintes
grossos é inferior ao seu didmetro médio (STOOPS, 2003). Em algumas secGes, mais raras, quando a relagdo
c/f se inverte, sendo de aproximadamente 1:2 (Figura 3b), a trama porfirica ocorre de maneira aberta,
destacando a presenca dos componentes minerais finos.

Os constituintes grossos do fundo matricial sdo compostos por cristais angulares de quartzo (areia
grossa e areia fina). Esses gréos estéo fraturados (Figura 4a), sem que fosse observado algum material mais
fino preenchendo tais fraturas. Ocorrem também no material grosso, fragmentos placoidais de filito (areia
grossa a cascalho) e palhetas de muscovita (areia grossa e areia fina) (Figura 4b). Os fragmentos de filito se
encontram parcialmente alterados (Figuras 4c e 4d) e se enquadrando no grau de alteragéo 1 (2,5 a 25 %) com
padrdo linear paralelo (STOOPS, 2003). E provavel que essa alteracdo envolva a ilitizacdo da muscovita,
considerando a mineralogia da fragéo argila e tipo de alteragédo apresentados.
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T
Figura 4 - a: FMO, sob luz cruzada, destacando grdo de quartzo fraturado (Qzs,.) Sem preenchimento das fraturas por material mais
fino; b: FMO, sob luz plana, destacando constituintes do material grosso, com grdos angulosos de quartzo tamanho areia grossa
(Qz.) com matéria orgénica (mo) associada, paletas de muscovita tamanho areia grossa (Mv,g) e fragmentos de filito de areia grossa
a cascalho (FF), com sinais de ilitizagdo no interior e bordas de acordo com dire¢do da foliagdo. ¢ e d: FMO, sob luz plana,
destacando processo de alteracdo por ilitizagdo de fragmentos de filito. Nota-se que a orientacdo da alteracdo é definida pela
xistosidade do fragmento.

As secdes delgadas, majoritariamente, evidenciam elevado contetido orgénico nas amostras (Figuras 3
e 4). Esse material organico ocorre na forma de pontuacdes arredondadas (Figura 3b), sugerindo a presenca de
excrementos de fauna endopedénica, e também na forma de material organico amorfo incorporado ao material
fino do fundo matricial (Figuras 3a, 3c, 4b). N&o foram reconhecidas feicbes que permitissem identificar
residuais de células vegetais ou animais.

Completando a constituicdo do fundo matricial, o material fino, ou micromassa, possui coloragdo
castanho-amarelada e se distribui uniformemente por toda a se¢éo analisada (Figuras 3 e 4). Trata-se de uma
matriz argilosa caulinito-oxidica, com forte orientacdo referida em relacdo ao material grosso, definindo uma
trama birrefringente do tipo granoestriada (BULLOCK, et al., 1985) (Figuras 5a a 5d). Essa orientagéo,
observada pelo brilho dourado da luz transmitida em nicois cruzados, indica que a organizacdo das folhas
(placas) que caracterizam a estrutura da argila ocorre paralelamente a superficie dos grdos minerais e
fragmentos rochosos.
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Figura5-aad: FMO, sob lu zada, destacando orientacdo do materia acord uperficie dos fragmentos de filito
do material grosso. A orientacdo é revelada pela transmissdo da luz através dos espacos entre os cristalitos. O aspecto dourado
indica que os cristalitos estdo orientados paralelamente a superficie dos fragmentos.

RS

4. DISCUSSAO

Considerando os resultados obtidos com a caracterizacdo pedoldgica, € possivel supor que o material
utilizado para a confecgdo da parede de pau-a-pique da Capela de Séo José provém do solo do mesmo local
onde ela esté inserida, refletindo uma intima interagdo entre 0s construtores e seu ambiente de trabalho. Como
se trata de uma edificacdo construida numa area terraceada, destacando-a, por tal motivo, de muitas outras
igrejas ouro-pretanas, 0s construtores podem ter aproveitado o proprio material remobilizado no
terraceamento como matéria-prima, acrescido de alguns tratamentos.

Os tratamentos realizados pelos construtores do periodo colonial com o material foram revelados pela
caracterizagdo pedoldgica. Tratam-se, sobretudo, de investimentos em misturas de matérias-primas e adogéo
de processos mecéanicos de moldagem. Assim, embora ndo existam referéncias sobre procedimentos técnicos
padronizados na época, a experiéncia e a destreza dos construtores proporcionaram a adequagdo da matéria-
prima a pardmetros que sdo muito semelhantes aqueles tecnicamente recomendaveis na atualidade,
destacando-se a “liga” ideal do material e as formas de construgédo das paredes. Alguns argumentos, baseados
na relacdo entre os resultados obtidos e informacGes da bibliografia, justificam o exposto.

Em primeiro lugar, a mineralogia destacada pela presenca de fragmentos de rocha e abundante
constituicdo por grdos grossos (incluindo minerais priméarios facilmente intemperiziveis) retrata a natureza
saprolitica com grau intermediario de pedogénese do material utilizado. A partir de tal constituicdo, e
considerando os conhecimentos sobre geologia e pedologia da regido (DOOR, 1969; VARAJAO, et al., 2009)
esse material provém dos tipicos filitos prateados que afloram na Serra de Ouro Preto. Trata-se de filitos
pertencentes ao Grupo Piracicaba, mais propriamente das Formagdes Cercadinho e Fecho do Funil (DORR 11,
1969).

Considerando a composi¢do mineraldgica de tais filitos, é de se esperar que 0 quartzo seja um dos
minerais presentes, sobretudo porque neles ocorrem lentes muito finas de quartzito. Quando da alteragéo
dessas rochas, contudo, essa segregacdo entre por¢des mais ricas em filossilicatos e outras mais ricas em
quartzo tende a gerar descontinuidades texturais e mineraldgicas nos perfis de solo derivados. Essas
descontinuidades foram, inclusive, reportadas por Varajdo et al. (2009) quando do estudo de solos de filitos da
Formagdo Fecho do Funil. Na amostra analisada, entretanto, a distribuicdo de quartzo € bastante uniforme e
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associada com a argila e fragmentos de filito. Em primeira instancia, poderia ser esse um resultado dos
processos de pedoturbagdo e homogeneizacao tipicos da pedogénese. Todavia, 0 aspecto geral das amostras,
com grau incipiente de alteracdo e carater eminentemente saprolitico, sugere que a homogeneizacdo pode ter
sido induzida na preparagdo do material. Isto é, antes da execucdo do preenchimento da trama na parede, 0s
construtores podem ter preparado “a terra” misturando fragfes grosseiras e finas. A prépria distribuicdo
aleatoria do quartzo percebida nas fotomicrografias € uma demonstracdo de revolvimento do material. Tal
procedimento vai ao encontro do que € proposto nos manuais modernos, haja vista que muitos recomendam
que antes da preparacdo da massa, através da adicdo da &gua, o material (a terra crua) seja muito bem
homogeneizado, por vezes peneirado (HAYS;MATUK, 2002).

Uma vez ocorrida tal preparagéo, a textura tende a ser equilibrada para evitar que o excesso de argila
torne 0 mesmo muito retréatil e que, ao contrario, o excesso de areia interfira no grau de plasticidade adequado.
De acordo com o CENPHA (1967), as proporg¢des granulométricas recomendadas na atualidade sdo de uma
parte de argila para duas partes de areia. Hays e Matuk (2002) destacam que o melhor material para moldagem
é aquele que apresenta misturas de grdos grossos e finos, sendo a areia fina mais ideal que a areia grossa.
Neves et al. (2009) reconhecem que, embora ndo exista um critério técnico Unico que relacione as
caracteristicas da terra com as técnicas construtivas, ja que, geralmente, as tomadas de decisdo estdo
relacionadas com a tradicdo e cultura envolvida no processo de construcéo, existem formas de adequagéo dos
materiais que incluem misturas e estabilizacbes. Neste estudo, os resultados da andlise textural e a relacdo
c/foum indicam que os valores de areia correspondem aproximadamente ao dobro dos valores de argila,
demonstrando haver uma sinergia entre o material utilizado pelos construtores no periodo colonial e as
recomendacdes técnicas gerais apresentadas em diversos manuais atuais. Embora mais dificil de ser
demonstrada, a possibilidade de o material fino ter sido acrescido de material arenoso de outra fonte (que nao
do filito), como os solos quartzosos nas partes mais altas da Serra de Ouro Preto, ndo deve ser descartada. Na
classificagdo proposta por Easton (1996), os solos utilizados pelos construtores coloniais se enquadram na
classe de solos silto-argilosos, adequados a técnica construtiva para a qual foram utilizados.

Ainda em termos de preparacdo, outro ponto que merece destaque € a presenca de consideravel
conteddo organico, identificado na analise das imagens. Materiais saproliticos, embora possam conter raizes e
colonizacgdo por meso e microfauna, ndo sdo reconhecidos por acumular matéria organica. Nas condi¢Ges em
que o material descrito se encontra, essa acumulacdo parece ser clara e pode estar associada a incluséo de
fontes aloctones. Conforme Hays e Matuk (2002), diversos sdo os aditivos organicos utilizados objetivando
melhorar a qualidade do material de preenchimento, incluindo graxas, sabonetes, clara de ovo, sangue, leite
coalhado, latex vegetal e até urina de cavalo. Como a inclusédo de fibras é altamente recomendada por sua
resisténcia a deformacdes plasticas significativas, contribuindo para que o enchimento se adeque as formas da
trama e ndo fissure, incrementos de folhas, fibras de bambu, feno, palhas de trigo, de cevada ou excrementos
de bovinos s&o comuns e foram bastante utilizados antigamente. Sobre isso, Neves et al. (2009) destaca que
tais incorporagOes podem trazer melhorias significativas nas propriedades mecénicas e de permeabilidade da
terra utilizada. Os autores destacam o uso da palha e outras fibras vegetais para reducdo do efeito da retragédo
na secagem do barro, de azeites vegetais e emuls6es asfalticas para diminuir a permeabilidade e melhorar a
durabilidade e de aglomerantes como cimento ou cal para aumentar a resisténcia mecanica. Nestas condicoes,
ha que se supor que tais inclusdes, a exemplo do que é proposto na atualidade, também fizeram parte do rol
dos construtores coloniais. Considerando o tempo decorrido desde a inclusdo desses materiais, é de se esperar
que grande parte tenha se decomposto e integre a mistura como matéria organica humificada na atualidade.

Sobre as técnicas utilizadas na confecgdo da parede, considerando as etapas de molde e preenchimento
da trama, a micromorfologia evidenciou feicbes que revelam que o material foi compactado, ainda que
manualmente. Dentre tais evidéncias, destacam-se: i) a presenca de microestrutura maci¢a com distribuicao
relativa entre os constituintes do tipo porfirica, conjugadas com o fato de o material ser apédico; ii) a presenca
de um sistema poroso incipiente e poros planos paralelos a superficie dos grdos grossos e iii) a presenca de
trama birrefringente granoestriada.

A alteracédo de rochas com forte xistosidade tende a formar, quando os processos ainda sdo incipientes
a moderados, estruturas que marcam os planos de foliagdo. Como a maioria dos minerais presentes em tais
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rochas encontram-se orientados ao longo de tais planos, sua organizacdo € comumente percebida através de
estruturas pseudomorficas, isto é, que guardam o aspecto da forma dos materiais que lhes deram origem.
Nestes casos, dificilmente serdo identificadas distribuicbes entre os constituintes em que a micromassa
envolva os grdos grossos de maneira uniforme, tal como a trama porfirica observada. Essa organizacao é mais
resultado de um rearranjo pedologico que propriamente de uma alteracdo primaria por intemperismo. Assim,
sugere-se que essa organizacao seja mais fruto do trabalho mecénico realizado com as maos dos construtores a
partir de esfor¢cos compressivos. Corroborando essa possibilidade, destaca-se a presenca da microestrutura
macica (STOOPS, 2003), pouco comum em saprolitos em que a alteracdo tenderia a ampliar o sistema fissural
e promover a aberturas de poros. A falta de uma agregacdo, caracterizando a ndo-pedalidade, pode ser
resultado tanto da compactacdo do material durante o molde da parede, quanto de técnicas de preparagdo
anteriores, como o destorroamento e “amassado” com o0s pés. Na literatura, 0s horizontes pedolégicos de solos
derivados destes filitos sdo reportados como possuidores de estrutura em blocos a placoidais (VARAJAO, et
al., 2009).

Em relacdo aos poros, considerando o material saprolitico do filito, era esperado que ocorressem de
maneira mais abundante e demarcassem as superficies de alteracdo orientadas por fraturas, clivagens e
foliacGes, tal como observado para os poros no interior dos fragmentos ilitizados dos fragmentos da rocha
identificados. Contudo, além de escassos, o achatamento dos poros e sua disposicdo paralela & superficie dos
grdos grossos fortalece a hipdtese de compactagdo do material como uma técnica empregada. Como as
amostras indeformadas foram orientadas, foi possivel observar que a dire¢cdo da pressdo exercida foi
perpendicular a superficie dos fragmentos, que serviram de “barreira” para a acomodacdo e coalescéncia dos
poros. Interpretacdo semelhante deve ser feita com a orientacdo dos cristais argilosos, ja que ndo se espera em
saprolitos de rochas xistosas que a trama birrefringente principal seja granoestriada, mas sim paralela ou
monoestriada (BULLOCK, et al., 1985). Nessas condi¢des, a acomodacao preferencial da argila na superficie
dos grdos pode ser interpretada também como resultado da acomodacéo pela compactagdo. A compactacao é,
majoritariamente, a técnica reportada nos manuais técnicos atuais (HAYS;MATUK, 2002; NEVES, et al.,
2009).

5. CONCLUSAO

A relacdo do homem com seu meio é muitas vezes percebida pela forma como as sociedades interagem
com o ambiente fisico que o cerca, transformando elementos naturais (solo, rocha, &gua, vegetacao, etc) em
recursos naturais. Estes, por sua vez, podem servir de matéria-prima para a construcdo de edificacdes. Assim,
tanto a escolha do material, quanto as técnicas adotadas no seu preparo e utilizagdo sdo meios pelos quais se
reconhecem os tracos culturais e socioespaciais das sociedades que os utilizam. Neste contexto se insere o
solo, cujo uso e ocupacdo pelas distintas sociedades ao longo da histérica fez nascer a possibilidade de que seu
estudo revele culturas e modos de vida.

Considerando o estudo aqui empreendido, observou-se que as recomendaces de escolha, preparagéo e
uso propostos na atualidade em manuais técnicos para divulgar, disseminar e manter as técnicas mistas em
terra, ou 0 pau-a-pique, sdo, na verdade, herancas culturais, haja vista sua semelhanga aquelas adotados no
passado. Essa heranca cultural (e por que ndo patriménio?) permite reconhecer a arquitetura de terra como
vernacular por exceléncia, sendo um conhecimento transmitido na maior parte das vezes por oralidade.

A utilizacdo de indicadores pedoldgicos se revelou de grande utilidade, pois permitiu ndo somente
caracterizar tais materiais, mas também contar um pouco de sua histéria (de génese e de uso), revelando uma
proximidade entre os construtores, 0 seu meio e as obras construidas. Nestes termos, julga-se este estudo
como importante para contribuir com o resgate e a revalorizacdo do uso da técnica do pau-a-pique como um
habito construtivo ecologicamente contextualizado e acessivel, preservando-o culturalmente e garantindo que
muitas geragdes possam usufruir do mesmo.
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