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Abstract. The study of pavement surface quality is very important, because it
determines the state in which it is located. This investigation analyzed
subjectively the surface of the pavement state using the current service value
method (VSA), with the visual scale constructed based on the proposal Oliveira
etal. (2013). The VSA analysis on Rua Capitdo Manoel Miranda, located in the
center of Barreiras, Bahia, was carried out considering two different times of
the day, with different temperature and humidity conditions, to verify if these
conditions interfere with the comfort and smoothness of the trip. The road was
divided into four subsections of 600 meters each, totaling 2.4 kilometers. The
results showed that the paviment surface under study was classified as “good”
(using the visual scale method) and “fair” for to the VSA evaluation. The final
VSA (2.54) determined for the road was close to the accepted limit, indicating
the need to perform corrective maintenance.
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Resumo. Estudar a qualidade superficial do pavimento é muito importante,
tendo em vista permite identificar a condi¢do em que se encontra o mesmo. Esta
pesquisa teve por objetivo analisar subjetivamente a condi¢do superficial do
pavimento flexivel através do método Valor de Serventia Atual (VSA), com
auxilio da escala visual montada com base na proposta de Oliveira et. al
(2013). A analise por VSA na Rua Capitdo Manoel Miranda, localizada no
centro do municipio de Barreiras - Bahia foi realizada considerando dois
horarios distintos do dia, com o intuito de observar como condi¢oes diferentes
de temperatura e umidade, interferem no conforto e suavidade de rolamento
oferecida aos usuarios. A via foi dividida em quatro subtrechos de 600 metros
cada um, totalizando 2,4 km de via. Os resultados mostram que a superficie de
rolamento da via na data do estudo pode ser classificada como “boa” com base
na andlise de fotografias por escala visual e classificada como “regular” com
base no VSA. Uma vez que o VSA final (2,54) determinado para a via ficou
proximo do limite de aceitabilidade, verificou-se a necessidade de realizar
manutengdo do tipo corretiva.

Palavras chaves: pavimento flexivel, condi¢do superficial do pavimento.
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1. Introducao

O pavimento ¢ uma estrutura de multiplas camadas de espessuras finitas construida sobre
a superficie final de terraplenagem, destinada técnica e economicamente a resistir os
esforcos oriundos do trafego de veiculos e do clima, e a propiciar aos usuarios melhoria
nas condigdes de rolamento, com conforto, economia e seguranca (Bernucci et al., 2022).
De acordo com o DNIT (2006) os pavimentos podem ser classificados como rigidos e
flexiveis, sendo, este tltimo o mais usual no Brasil, composto pelas camadas de subleito,
reforco de subleito, sub-base, base e revestimento.

De acordo com Salviatto (2021), as vias pavimentadas possuem fundamental
importancia para a economia, tendo em vista que sdo o principal caminho para o
movimento de produtos e passageiros. Segundo a pesquisa de custos logisticos referente
ao ano de 2017 veiculada pela Fundagdo Dom Cabral (FDC), 75,9% das produgdes
brasileiras sao transportadas através do modal de transporte rodoviario (Resende, 2018).

O DNIT (2011) afirma que, os pavimentos representam um valioso patrimonio,
cuja conservagao e restauragdo oportuna sao essenciais para a sua preservagao. Qualquer
interrup¢ao ou reducdo na intensidade ou na frequéncia dos servigos necessarios a
manuten¢do desse patrimonio implica em aumentos substanciais nos custos de operagao
dos veiculos e na necessidade de investimentos cada vez mais vultosos para sua
recuperagdo. Apesar de sua importancia, o pavimento das vias brasileiras sofre com
problemas de conservacgao, associado fundamentalmente a baixa qualidade dos matérias
e o alto custo dos mesmos.

Procurando avaliar a condic¢do da superficie do pavimento Pereira (2019) comenta
que as avaliacdes subjetivas sdo uma boa ferramenta para conhecer o estado de
conservagao da camada superficial. Segundo ele, estas avaliacdes podem ser baseadas no
Valor de Serventia Atual (VSA) ou na escala visual. Ambos os métodos atribuem notas
que permitem auxiliar o Sistema de Geréncia de Pavimentos Urbanos (SGPU), a
identificar secdes que precisam de melhorias e, portanto, podem ser priorizadas na hora
de manutencdo. De acordo com o DNIT (2003), o VSA refere-se a capacidade de um
determinado trecho do pavimento de oferecer, na opinido dos usuarios, rolamento suave
e confortavel, tendo em vista quaisquer condi¢des de trafego.

Carey e Irick (1960) desenvolveram o método Taxa de Manutencdo Atual
(Present Serviceability Ratio — PSR), no qual individuos, de forma independente avaliam
a atual operacionalidade de um trecho especifico da via feita pela marca¢do do ponto
apropriado em uma escala que varia de 0 a 5, em que 0, representa o pavimento como
sendo muito ruim e 5, um pavimento muito bom, ao final o avaliador define se o
pavimento ¢ aceitdvel ou ndo. No Brasil, este indice PSR ¢ chamado de Valor de Serventia
Atual (VSA), presente no processo de avaliacdo subjetiva do DNIT (2003). O VSA ¢
calculado a partir da média das notas de avaliadores para o conforto ao rolamento, em
certo momento da vida do pavimento. Assim, o periodo mais indicado para manutengao
corretiva € o compreendido entre o VSA igual a2 e o VSA igual a 3.

Com relagdo a escala visual, Hartgen et al. (1982) apresentaram uma escala para
orientar a classificagdao da superficie do pavimento, essa escala varia de 1 até 10, onde a
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nota atribuida depende da qualidade da superficie do pavimento. O valor 0 representa
uma superficie do pavimento péssima, enquanto 10 representa superficie do pavimento
Otima.

Tomando como base estes conceitos o presente estudo focou-se em desenvolver
uma pesquisa, cujo foco estd em analisar, subjetivamente, se a superficie do pavimento
flexivel de um trecho de via localizada no Centro do municipio de Barreiras, estado da
Bahia proporciona conforto e seguranca ao rolamento.

Com a finalidade de alcancar o éxito desta pesquisa foram definidos subtrechos
dentro do mesmo local e foi montada uma escala visual a partir da analise de fotografias
da superficie do pavimento e por fim, realizada a avaliagdo subjetiva da superficie do
pavimento pelo método de Valor de Serventia Atual, a partir das especificacdes da norma
DNIT (2003) em dois periodos do dia, sobre condi¢des de temperatura ¢ umidade
distintas, com o intuito de verificar como esses parametros afetam as condi¢des de
conforto e suavidade de rolamento aos usuarios.

2. Materiais e métodos

2.1 Identificacio do local e trechos.

De acordo com publicacdo no Site oficial da Prefeitura de Barreiras (2020), o municipio
de Barreiras se destaca entre as 15 maiores economias do interior do Nordeste, em 2018,
além de que o municipio € rota para o comércio da regido, visto que ¢ cortado por rodovias
federais e estaduais, a saber: BR 020, BR 135, BR 242, BA 455 ¢ BA 447.

O local selecionado para analise da superficie do pavimento, foi no centro do
municipio de Barreiras-Bahia, na Rua Capitdo Manoel Miranda. A via considerada neste
estudo € do tipo arterial, uma vez que ¢ controlada por semaforos e através dela € possivel
0 acesso as vias coletoras, o centro da cidade, escolas e o corpo de bombeiros,
possibilitando o transito entre as regides da cidade. E uma via de extenséo total de 1,2 km
considerando somente um sentido, possuindo velocidade maxima permitida de 60 km/h.

Neste estudo foi considerado para analise subjetiva 2,4 km da rua, sendo 1,2 km
de um sentido e 1,2 km do outro sentido destacada na Figura 1. Pela rua escolhida
transitam veiculos leves e pesados, veiculos de tracao animal, ciclistas e pedestres, sendo
foco desta pesquisa avaliar o conforto e suavidade da via envolvendo veiculos leves. A
via pertence a regido central do municipio, dd acesso a BR135, a feira livre da cidade, a
escolas, academias, lojas e corpo de bombeiros.
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Figura 1. Trecho objeto de estudo.

2.2 Valor de Serventia Atual e escala visual

A avaliagdo subjetiva da superficie do pavimento foi realizada utilizando o Valor de
Serventia Atual, a partir das especificagdes da norma DNIT (2003). As especificagdes
consideradas para a obtengdo do VSA foram as seguintes:

e Sele¢do de dez avaliadores com conhecimento de pavimentos;

e Utiliza¢ao de um veiculo do tipo médio-padrao para percorrer os trechos;

e Avaliacdo em dois horarios distintos, das 8h as 9:30h devido a temperatura
horaria média ser considerada baixa e das 15h as 16:30h onde a temperatura ¢é
elevada.

Assim, com todos os dados obtidos, foi possivel encontrar o Valor de Serventia
Atual com a equacdo 1, ou seja, o VSA final que representa a superficie do pavimento da
via como todo é dado pela média dos valores encontrados para os subtrechos.

. . VSA=XXn )
m que:
VSA é o Valor de Serventia Atual;
X sdo os valores de serventia atual individual atribuido por cada avaliador;
n é 0 numero de avaliadores.
a) Escala visual

Para a avaliacdo das fotografias e montagem de escala visual foi utilizada como pardmetro
a escala visual elaborada por Oliveira et al. (2013) e modificada por Pereira (2019).

As especificacdes consideradas para a avaliagdo foram as seguintes:

e Selecdo de dez avaliadores com conhecimento de pavimentos;
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e Escolha do domingo como dia de trabalho de campo, tendo em vista que ¢ um dia
de trafego menos intenso, o que facilitou a obtencdo de imagens de melhor
qualidade;

e Fotografias da superficie do pavimento para confec¢do de escala visual com a
camera quadrupla com resolugao de 48MP+8MP+5MP+2MP do Smartphone;

¢ Delimitagdo 4 subtrechos;

e (Captura de 20 fotos por subtrecho, com distanciamento uma da outra de 30 metros
aproximadamente. A quantidade e distanciamento das fotos garantiu a
visualizagdo minuciosa da superficie do pavimento e permitiu a selecao de 10
fotografias por subtrecho para analise do grupo de avaliadores;

e Utiliza¢do da escala visual montada para a via com os seguintes critérios: notas
da escala visual variando de 0 a 100, enquanto na ficha de avaliacdo por VSA as
notas variaram de 0 a 5. Dessa forma, utilizou-se a escala visual considerando
somente o0 conceito, para que ndo fosse necessario converter os intervalos de
notas.

2.3 Analise de dados

Inicialmente, realizou-se uma analise estatistica descritiva dos dados, de forma a observar
os valores de média, desvio e coeficiente de variagdo. Posteriormente foi realizada a
observancia dos dados, com o intuito de verificar se houve dispersdo dos dados de algum
dos avaliadores, caso houvesse, a hipotese de existéncia do erro seria confirmada.

Assim, foi realizada a analise de correlagdo entre as notas individuais € médias do
painel de avaliadores, através do coeficiente de correlacdo de Pearson, dado pela equacao
2 a seguir.

Txy =

)
nEIL X = (S X0 [ ZI, V% — (DI Vi)

Onde:

rxy € 0 coeficiente de correlacéo de Pearson;
n é 0 nimero de dados;

Xi representa as notas individuais;

Yi representa a média do painel.

3. Resultados

A escala visual montada para facilitar a analise por VSA teve como objetivo estabelecer
notas representativas, a fim de que os avaliadores tivessem um referencial no momento
avaliag¢do. No total foram atribuidas 400 notas individuais, uma vez que foram avaliadas
40 fotografias, sendo 10 de cada subtrecho e em ordem, onde a primeira imagem ¢ do
inicio do subtrecho e a ultima do final do subtrecho.
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A Tabela 1 apresenta a média final e classificagdo para cada um dos subtrechos,
como também para a via em estudo, tendo em vista as fotografias analisadas. Dentre os
quatro subtrechos envolvidos neste estudo, ressultou evidente pela Tabela 1 que o
subtrecho 3 foi o que apresentou maior média e o subtrecho 2 possui média menor,
quando comparado com os outros subtrechos.

Tabela 1. Média final e classificacdo dos subtrechos e da via.

Média final Classificacio
Subtrecho 1 67,72 Boa
Subtrecho 2 63,54 Boa
Subtrecho 3 73,53 Boa
Subtrecho 4 70,78 Boa
Via 68,89 Boa

Ao realizar o célculo da média final, utilizando a média para cada uma das
fotografias de todos os subtrechos, foi obtido um valor de 68,89 para a via em estudo.
Que segundo a escala visual de Pereira (2019) ¢ classificada como “boa”. Assim, a
variacao das médias para cada subtrecho se deve a percepg¢ao de cada avaliador ao analisar
cada uma das imagens, uma vez que mesmo com um modelo para se basear, cada pessoa
tem uma forma diferente de pensar. Também, as notas sofrem interferéncia quando se
fazem presentes manifestagdes patologicas que mostram a deterioracao do pavimento.

Para melhor anélise, na Tabela 2 sdo apresentadas as porcentagens das fotografias
com desvio padrao acima de 10 pontos. Segundo Pereira (2019) o maximo aceitavel para
valores de desvio padrao entre as notas ¢ de 10% da escala numérica de avaliagao.

Tabela 2. Porcentagem de fotografias com desvio padrdo acima de 10 pontos

Desvio padrio Porcentagem (%)

Média final médio final Classificacio
Subtrecho 1 67,72 9,75 Boa 38,6
Subtrecho 2 63,54 6,84 Boa 0
Subtrecho 3 73,53 7,58 Boa 12,9
Subtrecho 4 70,78 8,56 Boa 4,1
Via 68,89 8,18 Boa -

De modo geral, nota-se que o resultado para o subtrecho 1 foi pior, uma vez que
apresentou maior desvio e maior porcentagem de fotografias com desvio padrdo acima
de 10 pontos. Mesmo assim, a superficie do pavimento obteve uma classificagdo “boa”,
uma vez que, a nota final se enquadra no intervalo de 60 a 80. Ademais, a via, como todo,
obteve um desvio padrdo médio final de 8,18, considerado aceitavel, pois esta abaixo de
10 pontos.
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3.1. Correlacao entre as notas individuais

Foi realizada a correlacao (Figura 2) entre as notas fornecidas pelos 10 avaliadores a cada
uma das 40 (quarenta) fotografias e a média do painel. As imagens analisadas foram
posteriormente utilizadas para montagem final da escala visual da condi¢ao superficial da
via pavimentada.

100

y=0,7711x+ 15,771

z_ ’
80 R? = 0,4261 -

60 -

Notas individuais

20

0 20 a0 60 80 100
Notas médias

Figura 2. Correlacdo entre notas individuais e médias do painel

Na Figura 2, verifica-se que o R2 entre as avalia¢Ges individuais e do grupo foi de
0,4261. Ja, o coeficiente de correlacdo de Pearson, determinado pela equacdo 2 foi de
0,65 (65%), o que indica que as notas individuais estdo positivamente correlacionadas
com as médias, tendo em vista que o coeficiente de correlacdo de Pearson se encaixa no
intervalo 0,50 < ryy <0,95.

A partir das médias das notas obtidas foi realizada a contagem das fotografias
avaliadas de acordo com intervalo de notas para cada conceito, o resultado obtido ¢
apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Quantidade de fotografias por subtrecho de acordo com classificacdo

Nota Classificaciao Subtrecho 1 Subtrecho 2 Subtrecho 3 Subtrecho 4
80-100 Otima - - - -
60-80 Boa 9 7 10 8
40-60 Regular 1 3 - 2
20-40 Ruim - - - -

0-20 Péssima - - - -

A partir dos dados obtidos na avaliacdo das imagens por escala visual, pode-se
considerar que a superficie do pavimento da Rua Capitdo Manoel Miranda possui
classificag¢do “boa”, uma vez que a média final para todos os subtrechos ficou no intervalo
de classificagdo “boa”. Esta classifica¢do indica que € possivel realizar uma viagem de
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média a alta qualidade, com reducdo de velocidade média a pequena, pouca a média
vibracdo do veiculo e pequeno ou nenhum desconforto na viagem.

Para a confecgdo da escala visual foram escolhidas 4 fotografias para cada
intervalo de nota, sendo a escala final formada por 8 fotografias (Figura 3). A escolha
levou em consideragéo as avaliagdes que apresentaram menor coeficiente de variagao,
menor desvio padrdo e boa clareza visual da condicédo da superficie do pavimento.

Para fins praticos, os subtrechos 1 e 2 obtiveram média de notas na escala visual
inferior aos outros subtrechos, o que indica que, em caso de manutencdo da via, 0S
subtrechos 1 e 2 devem ser priorizados.

1 1 . -
Boa - Nota: 78,0 Boa - Nota: 76,0 Boa - Nota: 75,6 Boa - Nota: 61,2

Regular - Nota: 57,9 Regular - Nota: 56,1 Regular - Nota: 54,0 Regular - Nota: 53,5

Figura 3. Escala visual montada para a Avenida Capitdo Manoel Miranda

3.2 Valor de Serventia Atual

A analise por VSA foi realizada considerando dois horarios distintos do dia, com o intuito
de observar o quanto condi¢cOes diferentes de temperatura e umidade, interferem no
conforto e suavidade de rolamento oferecida aos usuérios. A avaliacdo 1 da superficie do
pavimento foi realizada pela manha sob temperatura de 26°C e umidade relativa do ar de
43%. Os resultados estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Resultados da avaliagéo 1

VSA Desvio padrio CV (%) Conceito

Subtrecho 1 2,73 0,22 8,16 Regular

Subtrecho 2 2,30 0,23 10,04 Regular

Subtrecho 3 2,43 0,27 11,28 Regular
Subtrecho 4 3,02 0,25 8,22 Bom

Via 2,62 0,24 9,43 Regular
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Pela Tabela 4 observa-se que os subtrechos 1 e 4 obtiveram médias de VSA
maiores do que os subtrechos 2 e 3, 0 que indica que a superficie do pavimento desses
subtrechos possui melhor capacidade de atender as exigéncias do trafego que sobre ela
atua, quanto a suavidade e conforto. Os subtrechos 3 e 4 possuem 0s maiores desvios,
portanto tém maior disperséo de dados. A diferenca significativa nos desvios se deve a
dispersdo dos dados, tendo em vista que os avaliadores possuem diferente percepcao.

Ao determinar a media dos subtrechos avaliados nas condic6es da avaliagdo 1, foi
obtido um VSA de 2,62 para a superficie da via em estudo, que indica que a superficie de
rolamento é avaliada como regular. Tanto o desvio padrdo de 0,24 (abaixo de 0,50) e
coeficiente de variacdo de 9,43% (abaixo de 25%) podem ser considerados como
aceitavel, sendo possivel concluir que a avaliacdo 1 foi validada.

Do mesmo modo, a avaliacéo 2 da superficie do pavimento foi realizada pela tarde
sob temperatura de 35°C e umidade relativa do ar de 37%. Os resultados sdo apresentados
na Tabela 5.

Na Tabela 5, percebe-se que apesar dos subtrechos 2 e 4 possuirem maiores
valores de VSA, apresentaram também maior desvio e maior CV, o que demonstra que
os dados sdo mais heterogéneos. Observa-se também que os subtrechos 2 e 4 possuem 0s
maiores desvios, portanto tém maior dispersdo de dados. Além disso, nota-se que somente
0 desvio do subtrecho 2 excedeu o limite de 0,5, admitido para a avaliagao.

Tabela 5. Resultados da avaliagéo 2

VSA Desvio padrao CV (%) Conceito

Subtrecho 1 2,20 0,22 10,05 Regular
Subtrecho 2 2,74 0,57 20,83 Regular
Subtrecho 3 2,07 0,28 13,69 Regular
Subtrecho 4 2,87 0,42 14,80 Regular
Via 2,47 0,37 14,84 Regular

Deste modo, tomando como base a avaliacdo 2, a via em estudo apresentou um
VSA de 2,47, ou seja, é considerada como regular. A mesma possui desvio padrdo de
0,37 e coeficiente de variacdo de 14,84%, ambos considerados aceitavel.

Estes resultados permitem concluir que, em caso de manutencdo da via, 0S
subtrechos 1 e 3 devem ser priorizados, uma vez que possuem menor VSA.

Uma analise comparativa foi realizada entre os dados da avaliagdo 1 e 2, a fim de
identificar se a temperatura e umidade influenciaram na avaliagdo. A Figura 6 apresenta
o0 grafico comparativo com as duas avaliagdes.
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Figura 6. VSA para cada subtrecho sob condi¢des diferentes

A diferenca de VSA das duas avaliac@es ja era prevista, tendo em vista que dentro
do veiculo tende a ficar mais abafado quando se tem aumento da temperatura, o que afeta
as condicdes de conforto dos usuérios. Entretanto, ndo era esperado que o VSA do
subtrecho 2 na avaliacdo 2 fosse maior do que na avaliagéo 1, isso porque as condic¢oes
de conforto na avaliacdo 2 foram mais desfavoraveis.

Esse aumento de VSA da avaliagdo 1 para a avaliacdo 2 no subtrecho 2 néo
significa erro na avaliacdo. Neste caso foi possivel verificar a partir da analise dos dados
referentes as notas individuais, que apenas os avaliadores 4, 5 e 9 atribuiram notas
individuais para o subtrecho 2 discrepantes dos demais avaliadores.

Assim sendo, o VSA final para o pavimento em estudo é de 2,54, obtido através
das médias dos VSA encontrados em cada avaliacdo. Este VSA estd compreendido na
faixa de 2,0 a 3,0, o que indica, segundo a norma DNIT (2003), um Valor de Serventia
Atual, regular.

3.3 Comparativo entre VSA e Escala visual

A Figura 7 apresenta o resultado para avaliagdo sob escala visual e VSA para cada um
dos subtrechos na escala de 0 a 5.

5

4
3
2
1
0

Subtrecho 1 Subtrecho 2 Subtrecho 3 Subtrecho 4

Médias

M Escala Visual VSA - Avaliagdo 1 VSA - Avaliagdo 2

Figura 7. Médias finais de cada avaliacao realizada
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Observa-se na Figura 7 que as médias para a avaliagdo por escala visual foram
maiores que as obtidas nas duas avaliagcdes por VSA. Isso significa que ao visualizar as
fotografias da superficie do pavimento, os avaliadores atribuiram notas individuais
maiores, do que por VSA.

Vale frisar que alguns pontos dos subtrechos durante a avaliacdo por escala visual
foram classificados como “regular”, como também alguns pontos da avaliagao por VSA
se classificaram como “bom”.

Entretanto ao analisar as médias dos subtrechos para as avaliagdes por VSA,
somente o subtrecho 4 na avaliagdo 1 foi classificado com “bom”, enquanto todos os
outros foram classificados como “regular”. J& na avaliacdo por escala visual todos foram
classificados como “bom”.

Dessa forma, ha uma boa relagdo entre os dois tipos de avaliacao, tendo em vista
que quando observada as médias individuais das fotografias de cada subtrecho, essas se
classificam entre “regular” e “boa”.

4. Conclusoes

Com relacdo as andlises de correlacdo entre as notas individuais e médias, foram obtidos
valores que indicam coeréncia na avaliacdo, uma vez que as notas individuais foram
consideradas positivamente correlacionadas com as médias.

O resultado de VSA para a avaliacdo 1 e avaliacdo 2 ficaram entre 2,0 e 3,0, 0 que
indica, segundo a norma DNIT 009 (2003) um Valor de Serventia Atual regular. O VSA
final obtido para a via foi de 2,54, de forma que a superficie do pavimento pode ser
classificada como regular.

Com o resultado de Valor de Serventia Atual, a via foi classificada como aceitavel
e trafegavel, porém com VSA muito proximo do limite de aceitabilidade. Dessa forma, o
ideal é que seja realizada o0 mais breve possivel manutencédo do tipo corretiva, de forma a
evitar maior reducdo do VSA, ao ponto de necessitar reconstruir o pavimento. Caso ocorra
priorizacdo de subtrechos para manutencédo, os mais deteriorados em sequéncia sao o 2,
3el

5. Referéncias

Bernucci, L. B., Goretti, M. L., Pereira, J. A e Barbosa, J (2022). “Pavimentag¢ao asfaltica:
formagao bésica para engenheiros”. PETROBRAS. ed. Rio de Janeiro: ABEDA.

Carey, W. N. e Irick, P. E. (1960). “The Pavement Serviceability. Performance Concept”.
Highway Research Board Bulletin 250, p.40-58.

DNIT (2003). Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 009/2003
— PRO: “Avaliagao subjetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos —
Procedimento”. Rio de Janeiro.

DNIT (2006). Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. “Manual de
pavimentagdo” Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenagdo Geral de Estudos
e Pesquisa. Instituto de Pesquisas Rodoviarias.

RCT v.9 (2023) ISSN 2447-7028




RCT - REVISTA DE CIENCIA ETECNOLOGIA

www.revista.ufrr.brfrct

DNIT (2011). Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. “Manual de
geréncia de pavimentos” IPR 745/2011. Rio de Janeiro.

Hartgen, D. T., Shufon, J. J., Parrella, F. T. e Koeppel, K.W.P. (1982). “Visual Scales of
Pavement Condition: Development, Validation, and Use”. Transportation Research
Record, v. 893, p. 1-7.

Oliveira, F. M., Silva Junior, C. A. P. e Fontenele, H. B (2013). “Desenvolvimento de
escala visual para avaliacdo da condi¢do da superficie de vias urbanas”. Conexdes-
Ciéncia e Tecnologia, v. 7, n. 1.

Pereira, L. A (2019). “Escala visual: Uma ferramenta para avaliagdo da condi¢do da
superficie de pavimentos urbanos”. p. 1-137.

Prefeitura de Barreiras (2018). “Barreiras avanca no ranking entre os dez maiores PIBs
da Bahia e¢ ¢ a 11* economia do interior do Nordeste”. Disponivel em:
<https://barreiras.ba.gov.br/barreiras-avanca-no-ranking-entre-os-dez-maiores-pibs-
da-bahia-e-e-a-11a-economia-do-interior-do-nordeste/#:~:text=Barreiras avanga no
ranking entre as dez maiores economias do interior do Nordeste%2C em 2018.>
Acesso em: 5 de maio de 2022.

Salviatto, V. H (2021). “Ferramenta de avaliagdo da condi¢do de pavimentos flexiveis
urbanos baseada em uma analise multicritério”. p. 119.

Resende, P. T. V. (2018). “Custos logisticos no Brasil 2017”. Fundagdo Dom Cabral —
FDC.

RCT v.9 (2023) ISSN 2447-7028




