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Abstract. Moisture is one of the main causes of pathological manifestations in
buildings. In the walls, problems related to the presence of rising damp are
frequent. This pathological manifestation can be detected by temperature
differences between areas with higher and lower moisture concentration.
Infrared thermography is a nondestructive technique that has been used in the
analysis of this problem. The present work aims to determine the influence of
the type of coating used in masonry walls in the evaluation of rising damp with
infrared thermography. To this end, prototypes of masonry walls with the
presence of water in the base were constructed simulating the problems of rising
damp, being them coated with mortar (with and without painting application)
and with ceramic plates (stoneware and porcelain). The results showed that in
the four types of coating it is possible to detect Rising damp with thermography,
obtaining the highest Values of Delta-T during the direct incidence of the sun.
It was proved that in mortared coatings it is possible to determine more easily
the height of rising damp.

Resumo. A umidade é uma das principais causas das manifestagoes patologicas
nas edificacoes. Nas paredes, sdo frequentes os problemas relacionados com a
presenca de umidade ascensional. Esta manifesta¢do patologica pode ser
detectada pelas diferencas de temperaturas entre dreas com maior e menor
concentragdo de umidade. A termografia de infravermelho é uma técnica nao
destrutiva que vem sendo utilizada na andlise deste problema. O presente
trabalho tem por objetivo determinar a influéncia do tipo de revestimento
utilizado nas paredes de alvenaria na avalia¢do da umidade ascensional com a
termografia de infravermelho. Para tal fim foram construidos prototipos de
paredes de alvenaria com presenga de agua na base simulando os problemas
de umidade ascensional, sendo os mesmos revestidos com argamassa (com e
sem aplicacdo de pintura) e com placas ceramicas (grés e porcelanato). Os
resultados mostraram que nos quatro tipos de revestimento é possivel detectar
a umidade ascensional com a termografia, obtendo-se os maiores valores da
diferenca de temperatura (A7) entre a area com umidade (com defeito) e a area
sem umidade (sem defeito) durante a incidéncia direta do sol. Comprovou-se
que nos revestimentos argamassados é possivel determinar com maior
facilidade a altura da umidade ascensional.
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1. Introducao

Diferentes tipos de manifestagcdes patologicas sao encontrados na Construgao Civil.
Nesse contexto, sdo utilizadas técnicas de ensaios destrutivos e ndo destrutivos com o
proposito de detectar os problemas patoldgicos.

Cortizo (2007) considera a termografia de infravermelho como um método de
ensaio nao destrutivo que se fundamenta no mapeamento térmico de um componente,
peca ou estrutura. Além disso, a termografia de infravermelho permite detectar, localizar
e quantificar anomalias térmicas (REBELO, 2017). De acordo com Bauer ¢ Pavon (2015)
essa técnica possibilita o estudo dos deslocamentos, fissuras e umidade, algumas das
patologias predominantes nas edificagdes.

Segundo Mendonga (2005) o método supracitado se apoia na utilizagdo de uma
camera termografica para captar imagens térmicas. A radia¢do emitida pelo elemento ¢
identificada pela cAmera termografica e, posteriormente transformada em sinais elétricos
para a producdo do termograma, em que cada cor descreve um intervalo de temperatura.
Jimeno (2011) aborda que os resultados podem ser afetados pela condutividade térmica
dentro do material e pela conveccdo de calor em torno do objeto, ainda que o dado
mensurado pela camera termografica seja a radiagao.

Conforme o tipo de inspec¢do, a termografia de infravermelho pode ser dividida
em qualitativa e quantitativa, de forma que a andlise qualitativa ¢ aplicada com a
finalidade de observar as diferengas de temperatura nas superficies dos objetos em estudo,
enquanto que a analise quantitativa ¢ aplicada a fim de quantificar as variagdes de
temperatura dos objetos em estudo. Também, segundo a excitagao térmica, a termografia
de infravermelho pode ser identificada como ativa (estimulo artificial) e passiva (estimulo
natural).

Segundo Silva (2007) a emissividade, o horario para efetuar a andlise, a distancia
entre o objeto € a camera, a umidade relativa, a temperatura atmosférica e a temperatura
refletida pelo objeto sdo aspectos a considerar quando se trata da analise de problemas
patologicos nas edificagdes através da utilizacdo da termografia.

A umidade ¢ um agente patoldgico muito influente no que se refere a degradagao
dos materiais de construgdo, podendo ter consequéncias negativas na estética e
principalmente no desempenho da edificagdo (OLIVEIRA, 2013). A termografia de
infravermelho encarrega-se pelo estudo de algumas patologias da construgdo, dentre elas
a umidade. A umidade ascensional ¢ uma das fontes estudadas, essa que decorre do solo
devido falha ou falta de impermeabilizagdo; e ascende as paredes por capilaridade.

Na Construgdo civil, a presenga de umidade € verificada, muitas vezes, através de
sinais desagradaveis de eflorescéncia, destacamento e presenga de bolor. O emprego da
termografia de infravermelho pode colaborar na identificagdo dos problemas de umidade
antes do aparecimento das manifestagdes patoldgicas ja citadas, a depender das situagdes
do elemento e do ambiente.

Kominsky et al. (2007) estudaram a umidade nas paredes de alvenaria de tijolo
ceramico através da termografia de infravermelho com inspec¢do realizada durante o dia.
Foram feitas observagdes do exterior do edificio afim de identificar anomalias de umidade
na fachada, sendo a diferenca de temperaturas (AT) empregada para analise do ganho ou
perda de calor, com temperatura ambiente fixada em torno de 25°C. Assim, as dreas com
problemas de umidade foram identificadas como relativamente quentes e claramente
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visiveis, enquanto que as areas mais frias e secas apresentaram-se mais escuras. A partir
do estudo termografico pode-se perceber que a presenca de umidade dentro da cavidade
da parede ¢ atribuida a instalagdo inadequada do folheado de tijolo.

Edis et al. (2014) realizaram a detecgdo termografica passiva de problemas de
umidade em fachadas com revestimento ceramico aderido. Utilizaram a diferenca de
temperatura (AT) para avaliar o aumento de temperatura entre as areas secas ¢ umidas. A
magnitude da diferenca de temperatura entre as areas secas e umidas foi maior em torno
do meio dia, mas apenas permaneceu no seu valor maximo para um certo periodo de
tempo. Foi observado que a noite, apesar da magnitude da diferenca de temperatura ser
menor, a estabilidade foi maior, por isso recomendam a noite como o hordrio mais
propicio para realiza¢do de estudos com termografia de infravermelho. Assim, pode-se
dizer que o ganho de calor solar da fachada aumentou a visibilidade das variagdes do teor
de umidade, aumentando a magnitude das diferengas de temperatura das superficies
observadas.

Rocha et al. (2018) estudaram a aplicagdo da termografia de infravermelho na
deteccdo de umidade em areas internas localizadas em ambientes vulneraveis a
infiltragdo, como em ambientes degradados. Os estudos foram realizados durante o
periodo de chuvas e de forma passiva. Foram analisadas paredes de alvenaria no
Laboratorio Avangado de Construgdo Civil (LACC) tanto na area externa quanto na
interna, as quais apresentaram problemas de infiltracdo de umidade. A diferenga de
temperatura (AT) foi Gtil para comparar as areas, de forma que o AT da 4rea sem umidade
em relacdo a area com umidade foi de 1,2 °C. Na imagem térmica foi possivel localizar
as areas afetadas pela infiltragdo como areas frias, visto que indicam a presenc¢a de dgua,
que tem temperatura menor do que a parede e o teto. Foi perceptivel através dos resultados
que a deteccdo também ¢ possivel durante o dia, sem dificuldades, em que as areas
afetadas pela infiltragdo expressam temperaturas mais baixas em relagdo as areas sem
umidade.

Santos et al. (2019) utilizaram a termografia infravermelha para detecc¢do de focos
de umidade em paredes internas de edificagdes. A metodologia consistiu na construgao
de paredes de alvenaria de bloco cerdmicos com diversas configuragdes de revestimento.
No inicio do ensaio foi possivel verificar a infiltragdo por meio da analise qualitativa dos
termogramas. A analise qualitativa foi utilizada para determinagao do parametro AT, onde
0 mesmo variou entre 2,6 °C a 3,8 °C (em modulo) para revestimentos porosos e 2,2 °C
(em moddulo) para revestimentos com caracteristicas impermeéaveis. O menor valor de
AT (0 °C) se deu quando o prototipo estava seco e, o maior valor de AT (3,8 °C) se deu
aos 15 minutos de ensaio. Através dos resultados obtidos pdde-se confirmar a eficacia da
termografia na detec¢ao da regido que possui foco da infiltragdo oculta, contanto que o
revestimento ndo seja impermeavel.

Oliveira (2019) efetuou analises em prototipos com revestimento ceramico e
argamassado expostos ao ar livre com o intuito de detectar 4reas com umidade
ascensional. Os valores de diferenca de temperatura (AT) foram obtidos para indicar a
ocorréncia ou ndo da manifestagdo patoldgica, de forma que para as superficies com
revestimentos (pintado, grés e porcelanato) houve uma variacao de AT em 2,2 °C a 4,7
°C (em modulo), e para a superficie com revestimento argamassado houve uma variacao
de AT em 6,7 °C a 9,9 °C (em modulo). Constatou- se que, um fator preponderante no
processo de avaliagdo da umidade ascensional com a termografia de infravermelho ¢ a
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orientagdo solar e, a andlise quantitativa permite definir o melhor momento para a
realizagdo da inspeg¢ao termografica nas orientagdes analisadas.

Assim, foi possivel observar que resultados satisfatorios na avaliagdo de
infiltracdes em areas internas e externas de edificagdes podem ser obtidos através da
utilizagdo da termografia infravermelha, tais resultados podem ser uteis na detec¢do
precoce de problemas de umidades. Além disso, verificou-se que a inspegao termografica
pode ser muito util no reconhecimento de problemas ocultos ligados a umidade acidental
em edificacdes, dado que existam valores consideraveis de gradientes térmicos entre areas
secas e umidas.

No entanto, percebe-se que ainda persistem duvidas acerca da interferéncia do
tipo de revestimento na aplicacdo da termografia de infravermelho na identificagdo e
avaliacao da umidade.

Dessa forma, o presente trabalho pretende avaliar a influéncia do tipo de
revestimento na deteccao da umidade ascensional em protétipos de alvenaria através da
termografia de infravermelho. Na avaliagdo procura-se definir o comportamento da
diferenga de temperatura (AT) entre as dreas umidas e secas de revestimento argamassado
e ceramico em duas condigdes de exposi¢do, com e sem incidéncia da radiagdo solar.

2. Metodologia

2.1. Materiais e Métodos

O presente estudo tem por objetivo analisar a influéncia do tipo de revestimento na
avaliacdo da umidade ascensional em protdtipos de alvenaria. Foram estudados quatro
tipos de revestimentos, sendo um revestimento argamassado, um revestimento
argamassado com pintura branca, um revestimento em placas cerdmicas do tipo grés e
um revestimento em placas ceramicas do tipo porcelanato. No estudo foram utilizados os
protétipos construidos por Santos (2018) e modificados por Oliveira (2019). Os
prototipos foram avaliados em ambiente externo em duas condi¢des, na cidade de
Barreiras, Bahia. Na primeira condicdo a face revestida foi exposta a incidéncia direta do
sol na orientacao norte. Na segunda condicao os prototipos foram mantidos em ambiente
externos sendo voltada a face revestida para a orientagao sul. No presente trabalho foram
processadas as imagens capturadas durante o intervalo das 7h as 19h e foi realizada a
andlise da influéncia do tipo de revestimento. A andlise dos dados foi feita com base na
diferenca de temperatura (AT) das dreas com e sem umidade em cada protétipo, nas duas
condicdes de exposi¢ao.

2.2. Construcao dos prototipos

Os materiais utilizados na construgao dos prototipos foram: blocos ceramicos e argamassa
industrializada, além de pintura e placas ceramicas. No assentamento e revestimento dos
blocos dos prototipos, utilizou-se uma argamassa industrializada, rotulada pelo fabricante
como “de uso geral”, classificada segundo a NBR 13281 (2005) como U1, D4, R4, P4,
M4, A3. Para o acabamento, utilizou-se tinta PVA de cor branca, placa ceramica do tipo
grés e porcelanato.

Para impedir a perda de dgua pela face oposta dos protdtipos, utilizou-se um
impermeabilizante composto de argamassa cimenticia modificada com polimeros que,
por sua vez, ¢ indicado pelo fabricante para aplicacdo em elementos de concreto ou
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alvenaria, com o objetivo de promover impermeabilidade e resisténcia térmica para o
elemento.

Os estudos foram realizados utilizando os modelos de prototipos desenvolvidos
por Santos (2018). Na figura 1 sdo apresentados os quatro protdtipos utilizados na
pesquisa, sendo cada protdtipo composto por 3 blocos ceramicos de 8 furos, com
dimensdes de 9 cm x 19 cm x 19 cm, assentados verticalmente com argamassa de
assentamento industrializada de uso geral e juntas de 1 cm. Na base da alvenaria foi
colocada uma bandeja de PVC, a qual foi mantida com 4gua durante todo o experimento
para simular a presenga de agua na base do protdtipo. A base e as laterais da alvenaria
foram revestidas com poliestireno expandido e madeira para evitar a perda de calor pelas
laterais dos prototipos € conseguir movimentar o prototipo sem danos ao revestimento.
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Figura 1. Croqui com dimensdes do prototipo antes da aplicagdo do revestimento
(SANTOS, 2018).
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Ap0s o assentamento dos blocos ceramicos, os quatro prototipos foram revestidos
pela face oposta (posterior) com impermeabilizante, para diminuir a perda de umidade
nesta face. Os quatro prototipos pela face frontal foram revestidos de forma diferente. O
protdtipo PO1-A foi revestido apenas com argamassa industrializada para revestimento.
O prototipo PO2-PV A foi revestido com argamassa industrializada e recebeu uma camada
de pintura com tinta PVA branca. O prototipo P03-G, apos ser revestido com argamassa
industrializa foram assentadas com argamassa colante ACIII, placas ceramicas brancas
do tipo grés. O protdtipo P04-G, apos ser revestido com argamassa industrializa foram
assentadas com argamassa colante ACIII, placas ceramicas brancas do tipo porcelanato.
Os prototipos utilizados no estudo podem ser observados na Figura 2. Nos protétipos P03-
G e P04-P foram assentadas apenas duas placas ceramicas, as necessarias para avaliar o
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efeito da umidade por capilaridade através do revestimento, devido ao fato da altura da
umidade ndo ultrapassar a primeira placa ceramica.

Figura 2. Protétipos: a) protétipo com uma face argamassada (P01-A); b)
protétipo com tinta PVA branca (P02-PVA); c) protdtipo com uma face revestida
com placa ceramica tipo grés (P03-G); d) protétipo com uma face revestida com
placa ceramica tipo porcelanato (P04-G).

2.3. Procedimento para coleta e processamento de dados

Finalizada a constru¢do dos protdtipos, os mesmos foram mantidos durante 6 meses no
ambiente de laboratdrio. A primeira etapa do ensaio consistiu em abastecer os recipientes
localizados na base de cada protdtipo com agua até que o nivel da dgua no recipiente
permanecesse constante. O nivel foi mantido constante durante trés dias (dentro do
laboratério) prévio ao inicio do ensaio no ambiente externo. Os protdtipos foram expostos
ao ambiente externo as 19h do dia anterior a primeira leitura para garantir que as
temperaturas dos mesmos estivessem em correspondéncia com as condigdes do ambiente
externo. Para avaliar os prototipos nas quatro orientagdes, as 19h, apds a conclusio das
leituras, procedia-se a rotacdo dos protdtipos. Para evitar a influéncia na avaliacdo da
umidade por capilaridade nos prototipos com o passar dos dias, era preenchido o
recipiente com agua frequentemente, para manter a a4gua disponivel na base do prototipo
constante durante os quatro dias do ensaio.

Para a avaliagdo dos prototipos com incidéncia direta do sol na face revestida,
estes foram colocados em ambiente externo, na Universidade Federal do Oeste da Bahia,
com temperatura minima de 21°C e méxima de 38,1°C, resultando em uma amplitude
térmica de 17,1°C. Para a avaliacdo dos protdtipos sem incidéncia direta do sol na face
revestida, os mesmos foram mantidos em ambiente externo, no mesmo local, um dia
depois, com temperatura minima de 20°C e maxima de 38,3°C, resultando em uma
amplitude térmica de 18,3°C.

Para a coleta das imagens térmicas das faces revestidas dos prototipos, utilizou-se
a camera infravermelha, de modelo FLIR i3, no periodo das 7 horas as 19 horas, sendo
coletadas as imagens em intervalos de 1h a uma distancia de 1,3m. A Figura 3 mostra o
layout do experimento.
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Figura 3. Modelagem do experimento: disposicdo dos protétipos e distancia da
camera de infravermelho (Modificada de Oliveira, 2019).

Para a inspecdo (aquisi¢do dos termogramas), utilizou-se a rotina descrita a seguir:

-Aferi¢do da temperatura e umidade do ar com termohigrometro digital no local
de ensaio;

-Posicionamento do termografista para aquisicdo de dados de emissividade e
temperatura aparente refletida;

-Determinagdo do valor da emissividade, conforme o método da fita padrao
descrito na ASTM 1933-99 (1999);

-Determinagdo da temperatura aparente refletida, conforme método do refletor
descrito na ASTM E1862-97 (2010);

-Captura de termograma da superficie frontal da parede (face revestida) apods
inser¢ao dos dados de temperatura ambiente, umidade e temperatura aparente refletida;

Tanto a captura das imagens térmicas quanto as leituras de temperatura e umidade
foram realizadas em intervalos de 1 hora. Para o processamento dos dados, as imagens
obtidas através da camera de infravermelho foram processadas no software Flir Tools,
com o intuito de obter a temperatura média de cada area (imida e seca), para cada
protétipo e em cada condigdo e calcular a diferenga de temperatura (AT) entre a area
umida e seca. Foram feitos retdngulos que representassem tanto a drea com umidade
quanto a area seca, conforme a Figura 4.
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Figura 4. Imagem térmica coletada com a camera de infravermelho a 1,30 m de
distancia da face revestida, com retdngulos representativos para as areas seca
e Umida.
Em cada retangulo, o software mostra a temperatura média. Com a temperatura
média da regido umida (Tu) e da regido seca (Ts) foi possivel obter o AT através da
equacao abaixo.

AT =Tu—Ts (D)

Logo, com os pares ordenados de AT e horario correspondente, plotou-se graficos
de cada revestimento em cada condi¢do. Estes graficos serdo analisados e discutidos
posteriormente.

3. Resultados e discussao

Na Figura 5 pode ser observado o comportamento do AT nos revestimentos argamassado
(PO1-A), pintura (P02-PA), grés (P03-G) e porcelanato (P04-P), em ambiente externo
com incidéncia solar na face revestida. No periodo de 12 h (das 7h as 19h), em intervalos
de 1 hora, percebe-se que os valores de AT em ambos os revestimentos sao na sua maioria
negativos devido a menor temperatura da area com defeito (imida) em relagdo a area sem
defeito (seca). Tais resultados sdo ocasionados pelo alto calor especifico da agua, que
exige um maior tempo para absorver calor e consequente mantém a area com umidade
com temperaturas menores em relagdo a area seca. Com o aumento da incidéncia do sol
as diferencas entre as areas (imida e seca) tendem a ser maior aumentando os valores (em
modulo do AT), o que permite concluir que, com o aumento da passagem de calor através
do protdtipo aumentam os valores de AT e consequentemente a visibilidade do defeito
(umidade) no termograma.

No prototipo argamassado (PO1-A), devido & sua caracteristica de ser um
revestimento mais poroso, de cor escura e ndo ter recebido nem pintura, nem revestimento
ceramico, a absor¢do de calor ¢ maior que nos outros revestimentos e, consequentemente,
permite uma maior passagem de calor por si, devido a falta de tratamento na superficie,
ou seja, a falta de tratamento externo. Portanto, neste revestimento, os valores do AT
foram maiores durante todo o dia. J& o revestimento de pintura apresenta uma superficie
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mais clara, lisa e de menor porosidade e, portanto, menor absor¢ao de calor. Desse modo,
a absorcdo e passagem de calor pelos revestimentos mais claros (brancos) como pintura,
grés e porcelanato ndo foram tdo acentuadas quanto no revestimento argamassado,
apresentando valores de AT menores (em modulo).

AT - Com incidéncia solar na face revestida

Temperatura (°C)
n

-10
-11
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Horario (h)
——PO1-A ——P02-PA ———P03-G —— P04-P

Figura 5. Comportamento do AT nos revestimentos de argamassado (P01-A),
pintura (P02-PA), grés (P03-G) e porcelanato (P04-P) submetidos a incidéncia de
radiacéo solar.

Cabe ressaltar que, além da cor, a menor espessura do revestimento argamassado
em relacdo aos revestimentos ceramicos também contribui com o comportamento do AT,
fazendo com que o fendmeno seja mais facilmente detectavel com a termografia no
revestimento argamassado, considerando que a umidade se concentra maiormente no
bloco e na camada de argamassa. Nas Figuras 6 e 7, observam-se as imagens digitais e os
termogramas (15h) de cada revestimento, mostrando de fato que a presenca de umidade
¢ mais facilmente detectavel nos revestimentos argamassados utilizando a termografia de
infravermelho, inclusive no revestimento argamassado a umidade foi detectada desde a
inspecao visual.

Figura 6. Imagem digital dos protétipos com incidéncia direta do sol na face
revestida.
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Figura 7. a) Termograma do prot6tipo de argamassado (P01-A) em ambiente
externo as 15h; b) Termograma do protétipo de pintura (P02-PA) em ambiente
externo as 15h; c) Termograma do protétipo de grés (P03-G) em ambiente
externo as 15h; d) Termograma do prot6tipo de porcelanato (P04-P) em ambiente
externo as 15h.

E possivel notar, na Figura 8, onde sio apresentados os valores de AT na condi¢io
sem incidéncia solar na face revestida, uma semelhanca entre os comportamentos dos
revestimentos. Em ambos os casos os valores de AT ficaram, apds o crescimento inicial,
aproximadamente constantes e negativos no intervalo estudado (10h as 16h). Em
ambiente sem incidéncia solar, ndo ha grandes diferencas no fluxo de calor entre os
revestimentos quanto a troca de calor com o meio. Sendo assim, a diferenga entre os
valores de AT nos revestimentos se da pela diferenca de espessura. Por ser mais fina a
camada de argamassado, o calor atravessa o revestimento com maior facilidade
aumentando o fluxo de calor para o interior do prototipo e, consequentemente sdo obtidos
maiores valores de AT neste revestimento. Observa-se que as diferencas do AT entre
ambos os revestimentos foi superior a 1°C.

AT - Sem incidéncia solar na face revestida

Temperatura (°C)

Horario (h)

——P01-A ——P02-PA P03-G ——P04-P

Figura 8. Comportamento do AT nos revestimentos de argamassado (P01-A),
pintura (P02-PA), grés (P03-G) e porcelanato (P04-P) submetidos a ambiente sem
incidéncia de radiacdo solar.
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Percebe-se, através dos termogramas, a influéncia da umidade ascensional no AT.
Nas Figuras 9 e 10, nas imagens digitais e nos termogramas correspondentes as 15h,
observou-se que o fendmeno nos revestimentos argamassados ¢ mais visivel. Como
resultado, a diferenga de temperatura ¢ numericamente maior em comparagao ao
revestimento ceramico (grés e porcelanato), no qual ndo ¢ tdo aparente.

i = —F
— POI-A ~—=P02-PVA
Figura 9. Imagem digital dos prototipos sem incidéncia direta do sol na face
revestida.
45°C

30°C
Figura 10: a) Termograma do protétipo de argamassado (P01-A) em ambiente
sem incidéncia solar as 15h; b) Termograma do prot6tipo de pintura (P02-PA) em
ambiente sem incidéncia solar as 15h; ¢) Termograma do prot6tipo de grés (P03-
G) em ambiente sem incidéncia solar as 15h; d) Termograma do protétipo de
porcelanato (P04-P) em ambiente sem incidéncia solar as 15h.

Pode-se concluir em relagdo a influéncia do tipo de revestimento na deteccao da
umidade ascensional com a termografia de infravermelho que este problema patologico
pode ser detectado em todos os tipos de revestimentos (argamassado, pintura, grés e
porcelanato), sendo mais facilmente detectdvel no revestimento argamassado. Desta
forma se pode considerar que o AT varia a depender das caracteristicas do revestimento,
como, no caso, cor e espessura. Quanto mais claro e maior a espessura do revestimento,
menor o valor do AT, sendo mais dificil detectar a presenca de umidade ascensional.

4. Conclusoes
Baseado na analise e processamento dos termogramas € possivel concluir que:

A umidade ascensional pode ser detectada em paredes de alvenaria com
revestimentos argamassados e ceramicos utilizando a termografia de infravermelho;
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Utilizando a termografia de infravermelho ¢ mais facil detectar a umidade
ascensional em paredes com revestimento argamassado que em paredes com revestimento
ceramico;

Em ambientes externos o AT varia com a incidéncia direta do sol no revestimento,

aumentando os valores de AT e consequentemente a visibilidade da umidade ascensional
nas paredes com revestimento tanto argamassados quanto ceramicos.

Os valores de AT com ou sem a incidéncia direta do sol na face revestida foram
maiores no caso do revestimento argamassado sem pintura, mostrando que a cor do
revestimento teve a maior influéncia neste parametro.
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