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Abstract. This work paper present a experience of course report “The biofuel
of biodiversity””. Has been selected 20 students of Ana Liborio State School,
with an objective to present the energetic potential of biodiversity that
surround them. The course was executed in many steps: approach to a topic,
concept about chemistry and vegetables oils, security norms in laboratory,
glass work and his functions next of a sequence of practicals activities
correlated , as: collects of material, methods of extraction of vegetable oils,
chromatography and reactional methods. The course provided to pupils the
integration with a research environment in the Federal University of Roraima
- UFRR and experience in the concept and theory practicals.
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Resumo. Este trabalho apresenta o relato de experiéncia do curso “O
biocombustivel da biodiversidade™. Foram selecionados 20 alunos da Escola
Estadual Ana Libdria, com o objetivo de apresentar o potencial energético da
biodiversidade que os cerca. O curso foi executado em varias etapas:
abordagem do tema, conceitos referentes a quimica e 6leos vegetais, normas
de seguranca em laboratorio, vidrarias e suas fungBes seguida de uma
sequéncia de atividades praticas correlatas, como: coletas de material,
métodos de extracdo de 6leos vegetais, métodos cromatograficos e reacionais.
O curso proporcionou a integracdo dos alunos com o ambiente de pesquisa na
Universidade Federal de Roraima - UFRR e a vivéncia na pratica dos
conceitos e teorias.

Palavras-chave: Escolas publicas, Ensino de quimica, Oleos vegetais,
Biodiesel
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Introducéo

A palavra biodiversidade estd em destaque no mundo. De maneira simples,
biodiversidade ou diversidade bioldgica é a diversidade da natureza viva. Apesar de
ndo existir uma definicdo consensual, termo ou conceito, esse termo vem sendo
empregado entre bidlogos, ambientalistas, lideres politicos e cidaddos. A
biodiversidade pode ser definida como a variedade ou variabilidade existente entre os
organismos vivos, além das varias complexidades ecoldgicas nas quais elas ocorrem.
Ela pode ser entendida como uma associacdo de varios componentes hierdrquicos:
ecossistema, comunidade, espécies, populacdes e genes em uma area definida (PASA,
2008). A biodiversidade varia com as diferentes regides ecoldgicas, sendo maior nas
regides tropicais do que nos climas temperados.

A floresta amazonica é umas das areas mais ricas em biodiversidade do mundo,
pois abriga em suas entranhas um grande nimero de espécies de animais e plantas.
Quanto a flora destacam-se muitas plantas produtoras de éleos vegetais, como
castanheiras, cupuagu, cupui, copaiba, andiroba, entre outras.

Um grupo de plantas que vem se destacando em pesquisas académicas devido a
sua diversidade e que pertence a familia Arecaceae sdo as palmeiras, pois sdo muitos 0s
trabalhos divulgados nas mais diversas areas de estudo como: etnobotanica, ecologia,
fitogeografia, fitossociologia, entre outras.

De acordo com relatos da literatura o Brasil € um pais rico em biodiversidade e
possui uma variedade enorme de palmeiras onde a maioria sdo fontes excelentes de dleo
(BORA, et al, 2003).

No livro “Palmeiras Brasileiras e Exoéticas Cultivadas”, Lorenzi et al. (2004)
fizeram um levantamento de campo onde constataram a presenca de 383 espécies de
palmeiras.

Estudos na flora amazonica apontam que as palmeiras ocupam entre 6 e 7% da
biomassa aérea total da floresta, entretanto seus frutos ricos em lipidios e carboidratos
contribuem com cerca de 60% do contelido energético de todos os frutos produzidos
(HENDERSON, et al., 2000 apud SILVA, 2008).

A regido Norte mostra-se extremamente rica em espécies da familia arecaceae,
constatando-se 118 espécies na regido, enquanto somente no estado de Roraima foram
catalogadas 24 espécies de palmeiras (LORENZI et al., 2004).

A énfase dada neste trabalho a este grupo de plantas e sua diversidade, deve-se
ao fato de existir um grupo de pesquisa denominado GBQF (Grupo de Biotecnologia e
Quimica Fina) vinculado ao Departamento de Quimica na Universidade Federal de
Roraima (UFRR), o qual vem estudando o potencial oleaginoso de algumas espécies de
palmeiras para obtencdo de biodiesel no estado, dentre as quais ja foram estudadas
algumas variedades como Bactris gasipaes (pupunha, Figura 1A), Maximiliana maripa
(inaja, Figura 1B), Mauritia flexuosa (buriti), Astrocaryum gynacanthum (mumbaca),
Geonoma deversa (Ubim), Oenocarpus bataua (pataud), Astrocaryum aculeatum
(tucumd), Oenocarpus bacaba (bacaba), Euterpe oleraceae (agai) e Orbignya phalerata
(babagu).

As pesquisas realizadas pelo GBQF proporcionaram a implementagéo do curso
“O biocombustivel da biodiversidade” executado no Nucleo de Pesquisas Energéticas
(NUPENERG) da Universidade Federal de Roraima (UFRR) vinculado ao projeto
intitulado “Os novos talentos do Ensino Médio de Boa Vista-RR” aprovado em edital
pela Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O curso “O biocombustivel da biodiversidade” ligado ao projeto “Os novos
talentos do Ensino Médio de Boa Vista-RR” tem o objetivo de apresentar aos alunos do
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ensino médio de escolas publicas de Roraima o potencial energético da biodiversidade
que 0s cerca.

Figura 1 — Palmeiras: A) Bactris gasipaes (pupunha), e B) Maximiliana maripa
(inaja).

A integracdo dos alunos do ensino médio das escolas publicas com as pesquisas
académicas € vista com grande interesse, ja que desperta no jovem a curiosidade pela
ciéncia, levando-o a necessidade de refletir e buscar entre esses novos caminhos a sua
verdadeira vocagdo. O curso “O biocombustivel da biodiversidade” faz esse
intercdmbio, favorecendo a construcdo de novos conhecimentos a esses jovens talentos
a respeito do potencial oleaginoso da biodiversidade local quanto a producdo de
biocombustivel, pois se considera que a falta de conhecimento seja responsavel pela sua
degradacéo.

Acredita-se que 0 conjunto de técnicas experimentais juntamente com 0s
conhecimentos tedricos apresentados aos alunos vem desmitificar a quimica como
ciéncia aterrorizante e extremamente dificil, situacdo declarada de forma natural pelos
alunos do ensino médio das escolas publicas. Este fato pode ser observado durante a
avaliacdo, pois € grande o ndmero de notas baixas e reprovagdes, situacdo
experimentada por uma das autoras desse trabalho, que leciona a disciplina de Quimica
em uma escola publica de ensino médio em um bairro periférico da cidade de Boa Vista,
Capital do estado de Roraima. Bazzan (2009) também relata semelhante situacdo
vivenciada pelo préprio e também por alguns professores que objeto de sua pesquisa
descrevem a visdo dos alunos sobre a Quimica, como também os aspectos que refletem
na reprovacéo.

~ Observa-se que ha uma viséo inconsciente por parte dos alunos, ou talvez da
sociedade, que a quimica & uma ciéncia complexa e que traz muito mais maleficios que
beneficios, produto da falta de conhecimento.

O projeto “Os novos talentos do Ensino Médio de Boa Vista-RR” através do
curso “O biocombustivel da biodiversidade” proporcionou a estes jovens alunos uma
nova visao e perspectiva sobre a Quimica como ciéncia, pois o plano foi explorar as
riqguezas naturais da regido e sua biodiversidade, direcionando a pesquisa para
importancia dos Oleos vegetais como fontes energéticas na producdo de
biocombustiveis, além de destacar seu valor como produto alimenticio e fonte
importante de nutrientes para saude.

Dessa forma, incentivou-se os jovens talentos a buscarem em suas comunidades
suas proprias fontes de pesquisas, para que a partir desses novos conhecimentos possam
valorizar seus recursos naturais, compartilhando a ideia de preservagdo com os demais.
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Além disso, 0s alungs tiveram contato com as teorias envolvidas no tema e diversas
técnicas experimentais.

Oleos vegetais: fonte de biocombustivel

Os 0leos vegetais sdo substancias pertencentes a classe dos lipidios, sendo constituidos
majoritariamente por triglicerideos (SILVA, 2009). S&o utilizados como alimentos, na
producdo de cosméticos, medicamentos, biocombustiveis, entre outras aplicaces
(PEREIRA, 2008). No mercado nacional e internacional adquirem um alto valor
agregado.

O primeiro registro de uso de dleo vegetal como combustivel foi no ano de
1898, quando Rudolf Diesel testou 6leo de amendoim em seus motores (GUERRA;
FUCHS 2010). Atualmente os Gleos vegetais sao convertidos em ésteres alquilicos de
acidos graxos podendo ser utilizado diretamente em motores de combustdo interna por
compressao (motor diesel) sem a necessidade de adaptagdes.

O biodiesel é a denominagdo dada a esse biocombustivel. Os processos para
producdo de biodiesel podem ser através de uma reacdo de esterificacdo,
transesterificagdo ou craqueamento (MOURA, et al.,, 2007). Na reagdo de
transesterificacdo o 6leo vegetal é convertido em biodiesel e glicerol (Figura 2), nesse
caso, ja se tem um éster e deseja-se obter outro. Na reacdo tri, di ou monoglicerideos
reagem com alcool para produzir monoalquiésteres e o glicerol como subproduto.

Biodiesel

transesterificagio

Glicerina

Figura 2 — llustracdo do 6leo vegetal, biodiesel e glicerina.

Devido a grande diversidade de plantas oleaginosas o Brasil é considerado um
pais potencialmente promissor na producdo de biocombustivel. O 6leo é extraido de
uma variedade de plantas que sdo encontradas em diferentes condi¢des climaticas, tais
como: dendé, macaulba, babacu, tucum, coco, buriti, noz pecd, castanha, macadamia,
pinhdo, amendoim, soja, canola, nabo forrageiro, pinhd0-manso, tungue, girassol,
algodao, linhaca, gergelim, crambe, cartamo, nim e moringa, entre muitas outras
(GUERRA; FUCHS 2010).

O estado de Roraima também possui em sua flora local um grande potencial
oleaginoso, pois além das plantas pesquisadas pelo grupo GBQF, ha outros estudos
sobre a produgdo de oleaginosas introduzidas, como a palma de 6leo (MACIEL, et al.,
2011, 2013) e girassol (SMIDERLE; MOURAO; GIANLUPPI, 2005; IVANOFF,
2009).

_ O curso “O biocombustivel da biodiversidade” revela aos jovens talentos a
importancia de reconhecer as riquezas naturais de sua propria regiao, como também
valoriza o ensino de Quimica, pois ao abordar técnicas e teorias concernentes a
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disciplina, incentiva a possibilidade de contextualizagdo com a realidade local do aluno,
fazendo com que o mesmo compreenda o conteldo de forma que o aprendizado tenha
significado real para ele, ja que aborda recursos que fazem parte do seu cotidiano, como
por exemplo, o buriti, uma fruta comum nos lavrados de Roraima e presente na mesa de
muitos roraimenses.

Metodologia

A selecdo dos alunos participantes foi realizada através da média das notas bimestrais
nas disciplinas de portugués, quimica e biologia. O curso selecionou 20 alunos do
ensino meédio entre os inscritos na escola estadual Ana Libdria, por esta j& ser parceira
da instituicdo no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Para envolver os alunos no ambiente de pesquisa, o curso foi realizado no
Ndcleo de Pesquisas Energéticas (NUPENERG) da Universidade Federal de Roraima
sob a coordenagdo de pesquisadores da instituicdo e sob a monitoria de bolsistas do
Programa de Iniciacéo cientifica-CNPq e alunos do Mestrado em Quimica da UFRR.

O curso seguiu as seguintes etapas: Etapa 1 - apresentacdo de teorias envolvendo
0 estudo de 6leos vegetais (conceitos, métodos de extracdo, métodos de identificagéo,
sua importancia como alimento, na salde e na producdo de biocombustiveis), Etapa 2 -
realizacdo de atividades préaticas (coleta dos frutos da palma de 6leo, estudo biométrico
dos frutos, extracdo de dleo vegetal por diferentes técnicas, métodos de derivatizagdes,
analises cromatogréficas e producdo de biodiesel em pequena escala) e Etapa 3 -
avaliacdo da consolidagéo dos conhecimentos adquiridos através do relato dos alunos.

Resultados e Discussao

O projeto intitulado “Os novos talentos do Ensino Médio de Boa Vista-RR” aprovado
em edital pela CAPES é avaliado neste trabalho como extremamente importante para o
desenvolvimento do ensino de quimica nas escolas publicas do estado do Roraima, por
proporcionar a inser¢do dos alunos do ensino médio nos ambientes de ensino superior,
como por exemplo, em laboratérios equipados com sofisticados instrumentos de
pesquisas. Essa percepgdo vai muito além, pois o projeto fomenta a participacdo de
alunos da graduacdo e pos-graduacdo em quimica, fazendo com que esses futuros
professores vivenciem a realidade escolar pablica, porém com uma nova concepcéo de
que o ensino de quimica pode e deve ser trabalhado de forma prazerosa para o aluno, no
sentido de que o conteudo seja receptivo e tenha significado real no seu cotidiano.

A anélise feita acima se torna concreta quando se apresenta o conteldo na forma
contextualizada, quando o aluno se sente parte desse conjunto, e o curso “O
biocombustivel da biodiversidade” se encaixa perfeitamente nessa acep¢do, pois durante
sua execucdo foi possivel fazer uma relagdo entre varios conceitos basicos de quimica
com o tema abordado.

O curso inicialmente foi apresentado aos alunos, dando énfase a sua relevancia
no cenario local, j& que trata da diversidade de plantas oleaginosas presentes no estado
de Roraima com potencial para producdo de energia. Os alunos foram receptivos quanto
a aceitacdo do tema que envolveu plantas que fazem parte do cotidiano da cultura
roraimense, como: bacaba, buriti, pataua, acai, pupunha e tucuma, plantas ja estudadas
pelo Grupo de Biotecnologia e Quimica Fina (GBQF). As frutas obtidas dessas
palmeiras fazem parte da culinaria local, sendo que o inaja, uma palmeira distribuida em
todo o estado de Roraima e encontrada em grande abundancia em regides de pastagens,
ndo possuindo um uso especifico é objeto de pesquisas académicas (CORREA, 2011).
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Durante a explanacdo dos temas, foi proposto aos alunos um momento para
sondagem, onde expuseram seus conhecimentos prévios. Tratando da questdo dos
biocombustiveis, observou-se que a maioria tem uma visdo errbnea a respeito dos
conceitos, fontes e aplicacdes, pois exemplificaram as mistura alcool e gasolina ou
diesel e biodiesel como sendo biocombustivel. Foi explicada a eles a correta definicao
da palavra biocombustivel, ou seja, combustivel produzido a partir da matéria organica.
No caso das misturas citadas tratam-se do emprego de um combustivel féssil misturado
com um biocombustivel.

Eles questionaram o uso direto do dleo vegetal como combustivel. Apesar de se
encaixar no conceito biocombustivel torna-se necessaria adaptacdo nos motores devido
a viscosidade. Durante a explanacdo das diversas fontes oleaginosas para producao
desse biocombustivel, os alunos mostraram-se surpresos quanto a possibilidade do
estado de Roraima em oferecer essa matéria-prima, pois em seus conhecimentos prévios
citaram principalmente a soja com referéncia a producéo de biodiesel, no entanto, viram
que ha outras culturas que sdo muito mais promissoras, como a planta exoética, 6leo de
palma (MACIEL, et al., 2011, 2013) e o inaja, planta nativa potencialmente rica em
0leo e abundante no estado (CORREA, 2011).

No sentido de desmitificar a visdo que os alunos tém em relagdo aos
biocombustiveis como algo longinquo do seu cotidiano, buscou contextualizar o seu uso
com atividades rotineiras realizadas dentro dos lares, a exemplo, tém-se o uso do carvao
vegetal, um biocombustivel sélido, utilizado para assar carnes e peixes nos tradicionais
churrascos.

Apos a abordagem do tema e de varios conceitos de quimica envolvendo estudo
de Oleos vegetais e suas varias aplicagbes, foram apresentados aos alunos 0s
laboratorios de quimica, onde foram obedecidas todas as normas de seguranca previstas
para o trabalho nesse ambiente. Uma breve explanacéo sobre vidrarias e suas fungdes
foram apresentadas aos alunos.

Para a realizacdo da coleta dos frutos do 6leo de palma os alunos foram levados
até o campo experimental Monte Cristo pertencente a Embrapa-RR. Logo poés a coleta,
os frutos foram transportados para o laboratério de sinteses do ndcleo de pesquisas
energéticas (NUPENERG), onde foram despolpados e submetidos a uma analise
biométrica de suas massas com o auxilio de balancas analiticas. Em seguida, as polpas
foram levadas a uma estufa de circulacdo de ar forcada a 60°C, onde permaneceram até
0 dia seguinte.

Os alunos realizaram varios experimentos e compararam as metodologias de
extracdo de Oleos vegetais por solvente e por prensagem (Figuras 3A e 3B), onde
puderam avaliar qual a mais vantajosa em termos de rendimento e custos.

Figura 3 — Fotografias de alguns experimentos realizados pelos alunos: a)
extracdo de Oleos vegetal por solventes, B) extracdo do Oleo vegetal por
prensa.
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Quanto ao rendimento a extracdo por solvente mostrou-se mais eficiente, porém,
0s alunos notaram que esse processo utiliza mais recursos como: energia, aguecimento
do dleo e residuo quimico. A extragdo por prensagem, também apresentou um 6timo
rendimento, além de ndo utilizar energia, ndo necessita de aquecimento do 6leo, ndo usa
solvente e favorece um produto final com menos impurezas, resultando na melhor
técnica de extracdo na visdo dos alunos em termos de custos.

Para a andlise das classes de constituintes dos dleos e acompanhamento das
reacOes de transesterificacdo os alunos utilizaram técnicas cromatograficas incialmente
simples, como a Cromatografia em Camada Delgada (CCD). Esse processo consiste na
separacdo dos componentes de uma mistura através da migracdo diferencial destes
componentes sobre uma camada delgada de adsorvente retido sobre uma superficie
plana (COLLINS; BRAGA; BONATO, 1997).

Os alunos utilizaram placas de vidro preparadas manualmente por eles com
solucdo de silica (Figuras 4A e 4B), além de reagentes para visualizagdo das manchas
indicativas das substancias (Figura 4C).

Figura 4 — A e B) - Cromatoplacas de vidro preparadas manualmente com
solucdo de silica e C cromatoplaca com manchas indicativas de substancias,
conforme descricdo: a) 6leo de soja; b) biodiesel; c) acido carboxilico (acido
oleico) e d) biodiesel do dleo de palma.

A CCD ¢ uma técnica simples e barata, que pode ser utilizada em diversos
experimentos nas escolas publicas de ensino médio utilizando materiais alternativos
(FREITAS, et al., 2012; PALOSCHI; ZENI, RIVEROS, 1998). Além da cromatografia
em camada delgada, os alunos tiveram contato com o cromatdgrafo a gas equipado com
detector com ioniza¢do por chamas (CG-DIC), um equipamento muito utilizado em
pesquisas académicas e também nas industrias.

Para a obtencdo do biodiesel, os alunos utilizaram dois métodos de conversdo do
6leo vegetal em ésteres alquilicos. O primeiro foi a reacdo de transesterificacdo em
escala de bancada (Figura 5A), onde utilizaram quantidades minimas de éleos e o outro
em escala laboratorial com biorreator, onde se podem converter quantidades maiores
(Figura 5B). Foram apresentadas aos alunos diversas técnicas pertinentes a producdo de
biocombustivel a partir de plantas oleaginosas encontradas e introduzidas no estado de
Roraima.

A experimentacdo nas aulas de Quimica deveria fazer parte da grade curricular
do ensino médio, pois a Quimica é uma ciéncia experimental, e, além disso, observa-se
que ha uma grande empolgacdo por parte dos alunos quando de propde atividades
laboratoriais. Uma mestranda em quimica, professora de quimica de escola publica do
estado de Roraima, revela que durante as aulas préaticas, 0s alunos mostram-se mais
interessados em participarem das aulas, se dispdem a trazerem os materiais de facil
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acesso para realizagdo dos experimentos, e ao final resultam em muitas cobrangas para a
realizacdo de aulas experimentais com mais frequéncia, que na narracao deles sao mais
interessantes, empolgantes e significativas.

Na etapa final do curso foi proposto aos alunos um momento para discussédo dos
conceitos e técnicas adotadas a fim de avaliar os conhecimentos adquiridos. Na analise
desta etapa observa-se através dos relatos dos alunos que os conceitos abordados
abrangem o conhecimento fundamentado na pesquisa e experimentagcdo proporcionada a
eles durante a execugdo deste projeto. Observou-se que a aprendizagem foi
significativa, pois os varios conceitos trabalhados durante o curso envolveu o cotidiano
dos alunos, nesse sentido puderam apreciar a importancia da flora local, conhecendo
algumas plantas com alto teor de dleo, que além de serem Uteis na alimentagdo, também
podem ser usadas para outros fins como, producao de biocombustivel. Acredita-se que a
partir desse novo olhar os alunos possa conscientizar-se e também aos outros da
importancia de se preservar seus bens naturais.

Figura 5 - A) Transesterficacdo em escala de bancada e B) Produto da reacédo
realizada no biorreator.

Considerac0es finais

O curso “O biocombustivel da biodiversidade” foi avaliado pelo grupo de professores e
alunos responsaveis pela sua execu¢do, como muito importante, pois alcangou seus
objetivos, proporcionando a integragdo dos alunos selecionados com a universidade. Foi
um momento especial para o grupo de alunos, pois tiveram a oportunidade de conhecer
algumas instalagdes da UFRR, como a biblioteca e laboratérios dos cursos de graduacéo
e mestrado. Também, puderam vivenciar na pratica 0s conceitos e teorias apresentadas
por meio dos experimentos realizados.

O curso proporcionou aos alunos a participacdo em todas as etapas
experimentais para produgdo de biodiesel, que vai desde a coleta dos materiais até a
purificacdo do produto, permitindo desmitificar a quimica com ciéncia complexa, pois
foram abordados vérios conceitos bésicos como matéria e energia, 6leo vegetal no
cotidiano, entre outros. Acredita-se que estes jovens talentos, ainda cursando o ensino
médio, tenha uma visdo empolgada e positiva a respeito da ciéncia e da pesquisa.

RCT v.2n.2 (2016) ISSN 2447-7028




RCT - REVISTA DE CIENCIA ETECNOLOGIA

www.revista, ufrr.br/rct

Referencias bibliogréaficas

BAZZAN, A. C. Envolvimento dos estudantes do ensino médio com a quimica -
Conversas de professores. 2009. 90p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo nas
Ciéncias) - Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, ljui,
2009.

BORA, P. S. et al. Characterization of principal nutritional components of Brazilian oil
palm (Eliaes guineensis) fruits. Bioresource Technology, v. 87, n. 1, p.1-5, oct./sep.
2003.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Introdugdo a métodos
cromatogréficos. 72 ed. Campinas-SP: Universidade Estadual de Campinas, 1997.
279p.

CORREA, A. B. Estudo quimico dos frutos de Attalea maripa (Aubl.) Mart. (inaja)
e obtencdo de biodiesel do 6leo da améndoa. 2011. 90p. Dissertagdo (Mestrado em
Quimica) — Universidade Federal de Roraima, Boa Vista, 2011.

FREITAS, et al. Extracdo e separacdo cromatografica de pigmentos de pimentdo
vermelho: experimento didatico com utilizacdo de materiais alternativos. Revista
Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 5, n. 1, p. 71-80, jan./abr. 2012.

GUERRA, E. P.; FUCHS, W. Biocombustivel renovavel: uso de dleo vegetal em
motores. Revista Académica : Ciéncias Agrarias e Ambientais. v. 8, n. 1, p. 103-
112, jan./mar. 2010.

HENDERSON, A. et al. Flowering phenology of a palm community in a central
Amazon forest. Brittonia, v. 52, n. 2, p. 149-159, apr./jun. 2000.

IVANOFF, M. E. A. Desempenho de cultivares de girassol em fungdo do manejo da
adubacdo nitrogenada e potassica em condic¢fes edafoclimaticas na savana de
Boa Vista, Roraima. 2009. 54p. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) —
Universidade Federal de Roraima, Boa Vista, 2009.

LORENZI, H. et al. Palmeiras brasileiras e exéticas cultivadas. 1. ed. Nova Odessa:
Instituto Plantarum, 2004. 432p.

MACIEL, et al. Desenvolvimento vegetativo da palma de 6leo em ecossistemas de
savana e floresta de Roraima. Revista Agro@mbiente On-line, v. 5, n. 3, p. 194-
199, setembro-dezembro, 2011.

MACIEL, F. C. S. et al. Desenvolvimento vegetativo de cultivares de palma de 6leo
dos 14 aos 34 meses de idade em ecossistemas de Roraima. Revista Agro@mbiente
On-line, v. 7, n. 3, p. 304-312 , setembro-dezembro, 2013.

MOURA, C. V. R. et al. Biodiesel de babagu (Orbignya sp.) obtido por via etandlica.
Quimica Nova, v. 30, n. 3, p. 600-603, 2007.

PALOSCHI, R.; ZENI, M.; RIVEROS, R. Experimentos cromatograficos. Quimica
Nova na Escola. n. 7, p. 35-36, maio, 1998.

PASA, M. C. A importancia da biodiversidade Brasileira. Biodiversidade, v.7 n.1, p.2,
2008.

PEREIRA, N. S. Estudo comparativo entre p/s B-caroteno e p/s &cido oléico com p/s
6leo de buriti (Mauritia flexuosa) e preparagédo e caracterizacdo dos materiais
p/s 6leo de acai (Euterpe oleraceae Mart). Dissertacdo de mestrado. Universidade
de Brasilia. Brasilia. 2008.

SILVA, C. H. Z. Diversidade, estrutura e distribuicdo espacial de palmeiras
(arecaceae) em floresta ombrdfila aberta no municipio de Porto Velho,

RCT v.2n.2 (2016) ISSN 2447-7028




"”%&r RCT - REVISTA DE CIENCIA ETECNOLOGIA
% www.revista.ufrr.brirct

Rondodnia. 2008. 38p. Trabalho de conclusédo de curso (Graduagdo) — Faculdade de
Biologia, Universidade Federal de Rondonia. Porto Velho, 2008.

SILVA, M. N. M. Estudo do 6leo vegetal do fruto de uma variedade de pupunha
(Bactris gasipaes Kunth) cultivada em Roraima. 2009. 40p. Trabalho de Concluséo
de Curso (Graduac&o) - Universidade Federal de Roraima, Boa Vista, 2009.

SMIDERLE, O. J.; MOURAO, M.; GIANLUPPI, D. Avaliacdo de cultivares de
girassol em savana de Roraima, Acta Amazonica. v. 35, n. 3, p. 331 — 336, 2005.

RCT v.2n.2 (2016) ISSN 2447-7028




