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Dinamica socioambiental da piscicultura de agua doce em tanques
rede como alternativa de producio local em ambientes Amazonicos

Socio-environmental dynamic of fish farming in network tanks in fresh water as
alternative income for local production in Amazonia environments

Sylvia de Moura Aréas', Thales Cunha Trindade?, Aline Maria Meiguins de Lima®*,
Quézia Leandro de Moura*, José Bruno Araijo de Almeida®

Resumo - A atividade de piscicultura em tanque rede pode ser considerada como uma alternativa de renda as comunidades
pescadoras amazonicas durante o periodo de defeso, evitando os problemas que a pressdo da pesca tem exercido sobre os
estoques naturais. Tal pratica demanda maiores investigagdes quanto aos seus impactos nos corpos hidricos. A regido Amazonica
¢ composta por uma vasta rede de bacias hidrograficas que diferem-se quanto as caracteristicas hidrologicas respondendo de
forma diferenciada as intervencdes sofridas. A identificagdo, caracterizacdo e analise das alteragdes positivas e negativas,
que podem ser geradas pela a atividade de piscicultura em tanque rede sdo objetos deste trabalho, que visa contribuir para o
melhor emprego da técnica e mitigar a geragdo de passivos ambientais. A redugdo dos passivos da atividade possibilitaria um
investimento maior no setor por parte do poder publico e seu reconhecimento como uma atividade sustentavel. A metodologia
empregada constou do levantamento de informagdes primarias e secundarias, organizadas e analisadas segundo o método de
matriz estrutural de impactos. Os resultados obtidos demonstraram o grande potencial regional e de melhoria de qualidade de
vida para as comunidades que desenvolvem a atividade, no entanto, seu exercicio sem a aplicagdo de boas praticas de manejo
pode ocasionar alteragdes significativas na qualidade das aguas que podem afetar o equilibrio dos ecossistemas de entorno.

Palavras-chave - Piscicultura. Passivos ambientais. Manejo.

Abstract - The high acidity of tropical soils can affect the development of agronomic species, making liming a necessary
practice. However, crops show different responses to lime application. This work aimed to evaluate the effect of different doses
of lime on growth and nutrient accumulation in the shoots of habanero peppers (Capsicum chinense Jacq.) cultivated on a typic
Dystrophic Yellow Latosol, clayey soil, in a greenhouse. The experimental design was completely randomized, with six doses
of lime (0; 250; 500; 750; 1500; 2000 kg ha''), four replications, and three plants per replication. Sixty days after transplanting,
height, diameter, shoot dry matter, root dry matter, content, and nutritional efficiency of N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe and Mn
were evaluated. It was observed that the addition of increasing doses of lime led to linear gains in the biological characteristics
of habanero pepper, mainly in dry matter production. Furthermore, higher concentrations of nutrients in shoot dry matter were
found in treatments that received higher doses of amendment, except the Fe.
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Introducao

A piscicultura ¢ uma atividade de grande
importancia desde os tempos antigos (RESENDE,
2009), conhecida hoje em varios paises, ¢ utilizada
para a producdo de peixes em cativeiro. As espécies
nativas cultivadas variam de acordo com a regido e sdo
importantes para a produgdo local. No Brasil, a piscicultura
apresenta condi¢des favoraveis ao desenvolvimento das
mais diversas modalidades de cria¢do, devido a riqueza
de recursos hidricos encontrada na maioria dos Estados.
Esta vem se expandindo cada vez mais economicamente,
produzindo mais de um milhao de toneladas de pescado ao
ano, ocupando 800 mil profissionais e gerando milhdes de
empregos diretos e indiretos (BRASIL, 2008).

Na Regido Amazonica a pesca ¢ extremamente
extrativista, condicionada pelo nivel das aguas, levando
a superproducdo em determinados periodos e escassez
em outros, o que influencia no prego final pago pelo
consumidor, portanto, a aquicultura vem se desenvolvendo,
visando suprir essa demanda de mercado para algumas
categorias de peixes (COSTA et al., 2010; DINIZ et al.,
2010). Seu emprego como alternativa a pesca tradicional
reduziria os conflitos durante os periodos de defeso e
possibilitaria uma estabilidade ao longo do ano (SANTOS;
SANTOS, 2005).

Apesar das possibilidades de utilizagao do recurso
pesqueiro, o observado ¢ que este ndo tem se traduzido
em uma resposta econdmica favoravel as populagdes que
vivem deste (FAO, 2012), os motivos associados isto sdo
diversos, desde problemas internos de arranjos produtivos
e de infraestrutura até as limitagdes naturais de oferta do
pescado.

A piscicultura pode ser considerada uma alternativa
a pesca tradicional, porém, para que seu emprego se torne
sustentavel pelas popula¢des tradicionais, devem ser
dotadas de técnicas eficazes de gestdo dos recursos locais
(GARCEZ; SANCHEZ-BOTERO, 2006; CHAVES et al.,
2008).

O uso intensivo de cultivo em tanque rede emprega
um consideravel volume de insumos alimentares para
a produgdo de peixes em altas densidades em uma area
reduzida, com o consequente lancamento de restos de
alimentos, fezes e excretas diretamente no ambiente
(COSTA et al., 2009), este despejo ¢ fonte potencial de
impacto ambiental (MALLASEN et al., 2012).

Logo, o desenvolvimento das praticas de
piscicultura tem o desafio de tornarem-se instrumentos de
relagdo sustentavel entre produtores locais e o ambiente
na qual ela estd inserida. A grande interagdo dos povos
Amazonidas com os sistemas hidricos torna essa relagao
muito proxima, em destaque o Estado do Para, que

representa o baixo curso e foz da bacia Amazonica;
onde a piscicultura ¢ propicia devido a grande variedade
de ambientes aquaticos encontrados (CAVERO, 2003;
RESENDE, 2009), sendo considerada um importante
agronegocio da atualidade, capaz de fornecer alimentos de
valor nutritivo em curto prazo ¢ com prego acessivel.

Visando ampliar esta discussdo, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a existéncia de interferéncias
causadas pelo desenvolvimento da piscicultura em tanque
rede em ambiente fluvial, identificando as formas de
funcionamento da atividade, suas implicagdes ambientais
para a qualidade de agua e valor social agregado; propondo
alternativas de controle que possam ser exercidas pelas
comunidades e produtores locais.

Material e métodos

O trabalho foi composto por trés fases: Primeira
- base teorica; Segunda - pesquisa de campo; e Terceira -
analise do conjunto de varidveis adotadas. As informagdes
primarias foram extraidas a partir de atividades de campo
em empreendimentos onde se desenvolve a piscicultura
em tanque rede localizada na regido nordeste do Estado
do Pard (Figura 1).

A analise descritiva do ambiente foi realizada
por meio de uma listagem de verificagdo que procurou
identificar varidveis que caracterizam o meio onde ocorre
a atividade e as alteragdes existentes. O procedimento
focou: os aspectos locacionais (identificacdo da area
onde esta implantado o projeto); a infra estrutura fisica
do projeto (rio, barragem, lago); as caracteristicas do
ambiente fluvial (identificag@o do curso d’agua, elementos
indicativos da qualidade das 4guas, ocorréncia de processos
erosivos e deposicionais); caracteristicas da mata ciliar; e
intervengdes antrdpicas existentes.

Na analise das interferéncias ambientais da
atividade foi empregado o uso da matriz de avalia¢do de
impactos embasada nos métodos descritos por Rodrigues
et al. (2003), Bhatt e Khanal (2010) e Badin et al. (2012).
Os critérios de valoragdo empregados estdo descritos nas
Tabelas 1 e 2.

Aplicando-se uma anélise de média ponderada (eq.
01), os niveis de impacto foram reclassificados em Alto
(igual a 1 a maior ou igual a 0,8); Médio (menor que 0,8
¢ maior ou igual a 0,6); ¢ Baixo (menor que 0,6). Sendo
atribuida uma valoragao diferenciada para as intervengdes
geradas pela atividade identificadas como positivas (Fator
de Impacto favoravel a atividade) ou negativas (Fator de
Impacto ndo favoravel a atividade) (Tabela 3).

FI = _vari*pi

eq. 01
pi a
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Figura 1 - Mapa indicando a localizagio da area de estudo: regido nordeste do estado do Estado do Pard, que compde o

baixo curso e foz do rio Amazonas.
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Figure 1 - Study area located in the northeastern region of the state of Para in the mouth of the Amazon River.

Tabela 1 - Caracteristicas dos niveis de impacto atribuidos na avaliagdo das varidveis ambientais.

Table 1 - Characteristics of impact levels assigned in the evaluation of the environmental variables

Nivel de impacto Descrigao

Nao altera de forma quantitativa e/ou qualitativa o ambiente de estudo, ou o efeito ndo ¢

Baixo percebido.

Moderado Interfere de form? quanti.tativa e/ou qualitativa no ambient@ de estudo, o efeito € percebido, porém
suas consequéncias ndo interferem na sua estrutura e funcionamento.

Alto Altera de forma quantitativa e/ou qualitativa o ambiente de estudo em sua estrutura e

funcionamento.
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Tabela 2 - Significado das variaveis ponderadas

Table 2 - Meaning of the variables considered

Categorias Descritivo

Indica os impactos que o empreendimento causa em decorréncia direta de sua
implantacdo, representa o custo ambiental da atividade.

Estagio Real

Indica os impactos que o empreendimento, conforme planejado podera causar,
de forma potencial considerando os fatores externos que podem ou nao ser
controlados; irdo receber um peso superior por admitir-se uma tendéncia
espontanea associada ao ndo gerenciamento do processo.

Potencial

Modo Direto Age sobre a area diretamente afetada.

Abrange a area de influéncia direta e indireta, desta forma, pode ter um maior
significado pela possibilidade de ter atuagdo muito mais ampla que o local onde foi
implantada a atividade, no caso especifico sdo considerados a bacia hidrografica,
para as variaveis biofisicas, € 0 municipio, para as socioeconémicas.

Direto/ Indireto

Impacto pouco mensuravel ou pouco provavel de ocorrer, ndo havendo

Intensidade Baixa N . .
consequéncias relevantes ao meio ambiente.
Média Pode alterar de .forma quantitativa e/ou qualitativa o ambiente de estudo em sua
estrutura e funcionamento.
Alta Impacto que altera profundamente a estrutura e a caracteristica do ambiente de
estudo.
Duragédo Temporaria Alteragao de carater provisorio, mesmo com a atividade em andamento.

Alterag@o que tende a persistir no meio, com a consolidagdo da atividade ao longo
Permanente do tempo, permitindo identificar seus efeitos mesmo apoés o encerramento da
mesma.

Tabela 3 - Matriz de impacto adotada e nivel de impacto correspondente segundo seu fator de impacto (FI)

Table 3 - Matrix Impact adopted and corresponding level of impact according to their impact factor (IF).

Estagio| Modo | Intensidade | Duragdo Nivel de impacto
Impactos = =2
<[ - O = =
. — . — S v 8 < .S Rav] 15)
negativos 1 'g ) 215 8 2| 2|18 2| 2| 5| F1 | Alo Médio | Baixo
oupositivos | % | 2| S E AR |S|<| £ E (0-1)
/ Pesos = - il
atribuidos 1
1L y3 ] 1 (|31 (2]3]1]3 SFI>0.8 0,8 >FI1>0,6 |FI<0,6

Aspectos da
atividade de
piscicultura
em tanque
rede

Aspectos
bidticos

Aspectos
fisicos
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Onde: FI equivale a um fator de impacto; var,
representa as categorias de estagio, modo, intensidade
e duracdo; e p, o peso atribuido individualmente por
categoria.

Os dados obtidos pela avaliagdo ambiental realizada
e os fornecidos pela literatura construiram a base para
proposicdo de ac¢des de controle, compensacdo e redugio
dos impactos decorrentes da atividade de piscicultura em
tanque rede.

Resultados e discussao

A piscicultura vem sendo testada na Amazonia
de diferentes maneiras: represamento de nascentes,
fechamento de trechos de igarapés, gaiolas flutuantes e
até repovoamento de lagos e lagoas (SANTOS; SANTOS,
2005). O emprego de tanques rede tem sido realizado no
Estado do Para em dois principais regimes hidricos: lagos
(naturais ou formados por barramentos de cursos d’agua)
e sistemas fluviais (rios).

Em termos de lagos destaca-se a criacdo de
areas especificas como o Parque Aquicola de Tucurui
(Municipio de Tucurui/Pard); trata-se do terceiro parque
em reservatorio do Brasil, com capacidade para 20 mil
tanques rede, cada um com produtividade de uma tonelada
de peixes em média (BRASIL,2008). Nas demais situacdes
sdo priorizadas as aguas superficiais de rios, que podem
ser parcialmente barrados para ampliar a lamina de agua
(area inundada) para implantagdo da atividade.

As espécies que receberam maior destaque na
literatura e nas pesquisas de campo em termos de cultivo em
tanques rede no Estado do Para foram o Pirarucu Arapaima
gigas e 0 Matrixa Brycon amazonicus; sendo essas espécies
consideradas promissoras devido a suportarem altas taxas
de estocagem no espaco consideravelmente pequeno
dos tanques rede, por ndo demonstrarem hierarquismo
(BRANDADO et al., 2005).

Outras espécies citadas para o emprego da
piscicultura em tanques rede no Estado do Para foram:
o Tambaqui Colossomam macropomum, Curimati
Prochilodus spp., Pirapitinga Piaractus brachipomus,
Tamuata Hoplosternum littorale, além de hibridos como o
Tambacu (originario do cruzamento da fémea de tambaqui,
com o macho do Pacu Piaractus mesopotamicus).

Considerando os aspectos de produgdo destas
espécies observou-se durante a pesquisa a necessidade
de investimentos em biosseguranca, infra-estrutura fisica
e humana; fatores estes, que afetam os ambientes onde
estdo alocados os cultivos e ameacam a sustentabilidade
da atividade, tida como uma alternativa rentavel e de

baixo impacto a ser implantada em ambientes fluviais
amazonicos.

Logo, os sistemas fluviais de aguas doces,
principais locais propicios ao desenvolvimento da
atividade de piscicultura na Regido Amazodnica, sdo
considerados como ambientes vulneraveis aos potenciais
impactos desta atividade, principalmente em decorréncia
da produgao de residuos poluentes, que muitas vezes sdo
lancados diretamente nos corpos d’agua naturais. Estes
sdo formados em sua grande parte por alimentos para
peixes ndo consumidos, material fecal e outros residuos
de excrecio (SIMOES et al., 2007).

Efeito local dos nutrientes e alteracio de
parametros fisico quimicos da agua:

No entendimento das variagdes de qualidade das
aguas impostas pelos sistemas de piscicultura em tanques
rede, devem ser observados dois contextos especificos:
o referente ao interior dos tanques e o externo, relativo
as aguas correntes. No interior dos tanques observa-
se que deve haver o controle do acimulo de nutrientes,
com o monitoramento das condi¢cdes de: presenca de
vida, temperatura, pH, alcalinidade total, gas carbonico
(CO,), amdnia, nitrito e transparéncia da dgua (ROTTA;
QUEIROZ, 2003; PEREIRA; MERCANTE, 2005;
MALLASEN et al., 2012).

A Tabela 4 apresenta valores limitrofes para a
qualidade da 4gua no interior de tanques rede, ja prevendo
as alteracdes da agua em fungdo do acumulo de nutrientes
introduzidos pela alimentacdo e de residuos organicos
gerados pelos peixes (ONO; KUBITZA, 2003; WOLFF
BUENO et al., 2008).

O ambiente externo aos tanques rede (rios, lagos
naturaisouformadosporbarramentos)geralmenteapresenta
concentragdes de oxigénio e gas carbOnico proximo a
saturagio (SIMOES et al., 2007), sendo adequadas a vida
dos peixes, exceto os casos em que haja contaminag¢do com
residuos agricolas (pesticidas, herbicidas), argila ¢ silte
em suspensdo (devido aos processos erosivos), industriais
e urbanos (domésticos ¢ hospitalares) (RESENDE, 2009).
Além disso, a composicdo dos parametros fisicos e
quimicos, e consequentemente a qualidade da agua, nestes
corpos hidricos tende a variar conforme sua localidade.

Altos niveis de nutrientes podem estimular
desenvolvimento excessivo de fitoplancton e, em
consequencia dos efeitos deste fendmeno, gerar grandes
mortandades de peixes; representando um potencial perigo
a biota local e a saude humana. Outro destaque ¢ dado ao
aumento nas concentragdes de fosforo (P), nitrogénio (N)
¢ matéria organica, tanto na agua quanto no sedimento. O
aumento nos valores de clorofila-a indica o aumento da

Revista Agro@mbiente On-line, v. 8, n. 2, p. 277-287, maio-agosto, 2014 281



S. de M. Aréas et al. (2014)

Tabela 4 - Valores de parametros de qualidade de 4gua a serem medidos no interior dos tanques rede (TR), adequados ao

bom desempenho ¢ a satde dos peixes.

Table 4 - Values of water quality parameters to be measured inside the tank network (TR), appropriate to the performance

and health of fish
Variavel Valores adequados
Temperatura 26a30°C
Oxigeénio Dissolvido dentro do TR > que 60% saturacdo ou>4 mg L
pH 6,5a8,0
Alcalinidade total (AT) > 10 mg CaCO3 L (> 20 ideal)
Dureza total (DT) > 10 mg CaCO3 L' (> 20 ideal)

Amonia toxica (N-NH3)

Nitrito (N-NO2-)

Gas carbonico (CO2)
Transparéncia (Disco de Secchi)

<0,20 mg L
<0,30 mg L
<10,0 mg L™
>1,0 metro (> 2,0 m ideal)

Fonte: ONO; KUBITZA (2003); PEREIRA; MERCANTE (2005); MALLASEN et al. (2012).

populacdo fitoplanctonica proporcionado pelo acimulo de
nutrientes, notadamente o N e P (GUO; LI, 2003).

No decorrer do ano, em fungdo das altera¢bes de
vazdo de agua dos tributarios decorrentes do regime de
precipitacdonas bacias de drenagem, ocorrem modificagdes
nos tempos de permanéncia e nas taxas de renovagédo de
agua em todo sistema fluvial. Na estagdo seca, este fato
pode prejudicar a diluig@o dos nutrientes vindos do sistema
de piscicultura em tanques rede e, consequentemente, a
maxima biomassa sustentavel dentro de uma unidade de
criagdo pode ser diferente nas épocas de verdo e inverno
(MALLASEN et al., 2012).

A qualidade da agua do ambiente onde estdo os
tanques rede tem influéncia direta sobre a produtividade,
sobre a saude dos peixes ¢ a qualidade ambiental (ONO;
KUBITZA, 2003; WOLFF BUENO et al., 2008). Por
esse motivo, ¢ fundamental elaborar um historico sobre
a qualidade da agua dos locais onde se planeja instalar a
producdo antes de inicia-la e durante seu desenvolvimento,
pois normalmente ¢é inviavel corrigir a qualidade dos
grandes corpos d’agua.

Apesar da preocupagdo do produtor apenas com
as aguas do interior dos tanques, que dao sustentabilidade
a produgdo; existe, a necessidade de observar os usos
multiplos das 4guas na bacia ¢ latente, pois no diagndstico
realizado verificou-se que a mesma bacia que drenava as
areas onde os tanques encontravam-se implantados recebia
efluentes diversos, oriundos do escoamento superficial em
areas urbanizadas e agricolas. Estes representavam um
agente estressor pela inser¢do de nutrientes “in natura” e
outros compostos (pesticidas) nas dguas.

No processo de ajuste dos padrdes de qualidade aos
usos da agua solicitados na bacia hidrografica é empregado

como instrumento legal o enquadramento dos corpos de
agua segundo suas respectivas classes de uso conforme a
Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA (Conselho Nacional
de Meio Ambiente). No Brasil, as d4guas que podem ser
destinadas a piscicultura devem estar enquadradas na
Classe 2 ou inferior a esta.

Avaliagao ambiental da atividade de piscicultura
em tanque rede

A pratica da piscicultura em tanques rede nos
ecossistemas fluviais resulta em impactos tanto na sua area
de influéncia direta quanto indireta. Obteve-se um total
de 35 variaveis agrupadas segundo os aspectos: sociais,
econdmicos, funcionais da atividade de piscicultura em
tanques rede, fisicos e biodticos. Estas foram analisadas
segundo uma matriz estrutural de impactos onde
considerou-se os condicionantes de estagio, modo,
intensidade e durag¢do (Tabelas 1 e 2). As Tabelas 5 ¢ 6
apresentam o ordenamento final obtido para as varidveis
e sua hierarquizacdo conforme a ponderacdo de pesos
aplicada.

Do universo das variaveis consideradas negativas
ao desenvolvimento da pratica de piscicultura, 50%
implicam em alto risco a sustentabilidade dos sistemas
naturais envolvidos (associadas aos corpos hidricos
onde se encontram instaladas); as demais apresentam um
potencial variando de médio a baixo (Figura 2).

Os impactos positivos (nivel de impacto igual 1
a maior ou igual a 0,8) foram: perspectiva de melhoria
de vida, desenvolvimento local e regional, manutengdo
da vida aquatica e redugdo do impacto ambiental sob os
sistemas de produgdo; estes sdo considerados os efeitos
de maior beneficio se a atividade for realizada de forma
adequada. Destaca-se que a atividade de piscicultura
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Tabela 5 - Classificagdo e defini¢do dos impactos positivos identificados: representam as condigdes de potencial favoravel a

manutengdo dos sistemas naturais
Table 5 - Classification and definition of the identified positive impacts: represent conditions favorable to the maintenance of

potential natural systems

Variaveis Caracteristicas

Perspectiva de melhoria de vida.

Fixa¢@o do homem no campo.

Aspectos Sociais ~ -
Produgéo de alimentos.

Nova alternativa de fonte de renda.

Geragdo de emprego e renda.

Formagéo da méo de obra.

Aspectos econdmicos - -
Desenvolvimento local e regional.

Estimula transagdes comerciais.

O custo de fabricagdo das gaiolas é menor.

Reduz o impacto ambiental sob os sistemas de produgao.

Aproveitamento da madeira para a produgao das estruturas
envolvendo a piscicultura em tanque rede.

Difusdo da tecnologia.

Aspectos funcionais da athldallde de piscicultura em tanques Qualidade superior do alimento.
rede

As gaiolas podem estar isoladas ou agrupadas.

E facil alimentar o estoque na gaiola.

Répido desenvolvimento do peixe nas gaiolas.

Despesca torna-se mais facil.

Alta taxa de estocagem.

Protegdo da mata ciliar.

Reflorestamento das margens.

Manutengéo da vida aquatica.

Aspectos bidticos Conservagdo do estoque pesqueiro natural.

Melhoramento genético.

Protecdo da diversidade genética.

Manutencdo do ambiente aquatico.

Tabela 6 - Classificagdo e definicdo dos impactos negativos identificados: representam as condi¢des de potencial adverso a

manuten¢do dos sistemas naturais
Table 6 - Classification and definition of the negative impacts identified: representing the conditions of potential adverse

maintenance of natural systems

Variaveis Caracteristicas
Geragdo de residuos orgéanicos.
Aspectos funcionais da atividade de . - - . - .
P Risco de introdugdo de espécie exdtica no ambiente natural.

piscicultura em tanque rede
Risco de disseminagdo de organismos patogénicos.

Alteragdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas.

Aspectos bidticos Inundagio de areas de varzea.

Alteragdes na dindmica populacional entre espécies diferentes.

Diminuigao da vazdo a jusante (em épocas de estiagem).

Erosao e assoreamento.

Aspectos Fisicos = .
Formagao de areas alagadas.

Alteragdes dos pardmetros de qualidade das aguas.
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Figura 2 - Matriz de correlagdo com a distribuicdo da frequéncia dos pesos por categoria, considerando o fator de impacto

(FI) negativo observado.

Figure 2 - Correlation matrix with the frequency distribution of weights by category, considering the negative impact

factor (IF) observed.

em tanque rede ¢ considerada uma alternativa a pesca
convencional com manejo inadequado e fora de época. As
areas de estudo analisadas demonstraram caracteristicas
de preservagdo da via aquatica e indicios de oferta de
melhores condigoes de desenvolvimento para a regido de
entorno (Figura 3).

As atividades que ndo geram um efeito positivo tdo
impactante (nivel de impacto menor que 0,8 e maior ou
igual a 0,6) sdo compostas por seis variaveis: produgdo
de alimentos, alternativa de fonte de renda, estimulo a
transagdes comerciais, rapido desenvolvimento do peixe
nas gaiolas e conservagdo do estoque pesqueiro natural.
Essa avaliacdo esta relacionada a possibilidade destes se
efetivarem, porém ainda configuram situagdes tendenciais
na regido.

Os principais impactos positivos de nivel
considerado mais baixo (nivel de impacto menor que
0,6) foram: formacdo da mado de obra, geracdo de
emprego e renda, menor custo de fabricagdo das gaiolas,
aproveitamento da madeira para a produgdo da estrutura
do tanque rede e outras estruturas relacionadas, difusdo da
tecnologia, qualidade superior do alimento, uso de gaiolas
isoladas ou agrupadas, despesca mais facil, prote¢do da
mata ciliar, melhoramento genético, fixagdo do homem ao

campo, facil alimentagdo do cardume na gaiola, alta taxa
de estocagem, reflorestamento das margens, protecao da
diversidade genética e manutencio do ambiente aquatico.

Estes foram considerados como de nivel de
intervencao baixo pelo seu desenvolvimento incipiente,
mas potencial na regido analisada e pela forte dependéncia
de investimentos no setor e capacitacdo. Sdo dependentes
do desenvolvimento tecnologico, do aporte financeiro e
da propria escala da atividade. A dificuldade destes se
manifestarem plenamente esta associada: a falta de apoio
amanuteng¢ao da atividade, aliado ao desconhecimento das
técnicas de cultivo e ao preconceito ao consumo de peixes
cultivados; estes condicionam um lento desenvolvimento
dessas variaveis relacionadas a piscicultura comercial.

Na matriz de impactos positivos, todas as variaveis
alcangaram a categoria de permanentes, ou seja, ¢ uma
atividade positiva e compensatdria, por ser perene,
desenvolvida durante o ano todo, com a mesma intensidade,
dependendo do porte produtivo da atividade de cada
empreendimento local. Contrastando com a exploragdo
pesqueira tradicional que depende da sazonalidade, do
periodo de defeso e do grande custo de logistica para o
seu desenvolvimento aliado a, por vezes, indiscriminada
exploracdo, o que reduz os estoques deste recurso natural
(FAO, 2012).
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Perspectiva de melhoria de vida . J - Qualidade superior do alimento 7 0,50 g
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Figura 3 - Resultado simplificado da matriz de correlacdo com a distribui¢do da frequéncia dos pesos por categoria,

considerando o fator de impacto (FI) positivo observado.

Figure 3 - Result of simplified correlation matrix with the frequency distribution of weights by category, considering the

positive impact factor (IF) observed.

Os impactos negativos de carater bidtico (alteracdes
na estrutura e funcionamento dos ecossistemas, alteragdes
na dindmica populacional entre espécies diferentes, risco
de introdugdo de espécie exotica no ambiente natural
e risco de disseminagdo de organismos patogénicos) e
fisicos (altera¢des dos pardmetros de qualidade das aguas,
geracdo de processos erosivos e o assoreamento de cursos
d’agua); foram destacados como os mais relevantes (nivel
de impacto igual 1 a maior ou igual a 0,8), tanto pela falta
de informagdes nos locais de estudo quanto pelas possiveis
consequéncias destes no meio ambiente.

Os aspectos bidticos relativos as relacdes entre
o cultivo e a comunidade de entorno dos tanques nao
foram focos de investigacdo por parte dos produtores que
consideram que ndo ha perdas para o meio, em fungdo
dos aspectos de seguranga tomados. Tal comportamento
ndo pode ser minimizado, pois os problemas recorrentes
do manejo podem gerar graves consequéncias as relacdes
ecologicas nos ambientes de cultivo, estenderem-se para a
bacia hidrografica como um todo (CAVERO et al., 2003)
e trazerem restricdes ambientais como € o caso do cultivo
da tilapia (HENRY-SILVA et al., 2006) nos tanques rede,
que ¢ uma espécie exotica.

No referente aos parametros de qualidade
de agua, observou-se que devem ser rotineiramente
monitorados na piscicultura de 4gua doce em tanques rede
(SIMOES et al., 2007): coliformes termotolerantes, pH,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio total
(NT), fosforo total (PT), turbidez, sélidos totais, oxigénio
dissolvido (OD) e densidade de cianobactérias. Tanto no
interior dos tanques, quanto no ambiente externo tomando
como referéncias pontos a montante e a jusante do local de
implantagdo dos tanques.

Aredugdo de vazio ajusante, em épocas de estiagem
alcancou uma categoria moderada dada as condicdes
climaticas vigentes na regido que possibilitam um aporte
de chuvas durante o ano que viabiliza a manutengdo
dos corpos hidricos; porém, hd o agravante da falta de
informagdo referente ao comportamento hidrologico
sendo constantemente observada pelos produtores locais
que ndo executam o monitoramento continuado.

Os impactos negativos considerados mais baixos
(nivel de impacto menor que 0,6) foram das variaveis:
inundac¢do de areas de varzea e formacao de areas alagadas.
Dada a propria estrutura do tanque rede se posicionar no
leio dos corpos hidricos, onde ocorre a menor variagdo de
nivel de agua. A formagao de areas alagadas s6 ocorre se
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for necessario alargar o leito de inundagdo em fungdo do
periodo menos chuvoso.

Os locais mais adequados para a implantagdo
de projetos de piscicultura de agua doce em tanques
rede sdo aqueles que priorizam: a facilidade de acesso,
através de passarelas flutuantes ou barcos; o uso multiplo
da agua, ou seja, a agua deve ser utilizada para atender
a diversas necessidades, respeitando os limites pela
legislagdo ambiental; e os parametros fisicos e quimicos
caracteristicos das aguas adequados a piscicultura.

A atividade de piscicultura em tanque rede nao
serd desenvolvida sem causar minimas alteracdes no meio
ambiente, porém, deve-se procurar exercé-la de modo
ambientalmente sustentavel, cujos critérios podem ser
facilmente monitorados ao longo do ano. Relacionando-
se o desenvolvimento sustentavel as atividades aquicolas,
deve-se associar a consciéncia dos problemas ambientais
a necessidade de garantia aos usos multiplos da agua, o
que justifica a aten¢do que deve ser dada a essa atividade.

Perspectivas de sustentabilidade socioambiental
da atividade

Na avaliacdo da sustentabilidade de implantacao
da piscicultura em tanques rede, com vistas a fixacdo
do homem no campo e a reducdo da pressdo da pesca
artesanal, foram identificados como aspectos relevantes: o
acesso a ragao e alevinos de boa qualidade pelo produtor;
a demanda por assisténcia técnica e acesso a crédito; a
identidade do produtor com a pratica, que muitas vezes a
abandona por falta de vocacao; e as limitagdes do processo
de licenciamento ambiental.

A capacitagdo do produtor foi identificada como um
elemento essencial, sem esta, o risco de dano ambiental é
alto. Como observado, os impactos considerados negativos
da atividade concentram-se nas consequéncias do manejo
inadequado. Em termos econdmicos, destaca-se o0 acesso
aracdo e alevinos de qualidade, o fornecimento de crédito
ao produtor ¢ a criagdo de mercados.

Tais fatores demandam por politicas publicas de
incentivos que devem ser promovidas pelo poder publico
e a execucdo de investimentos que possibilitariam que
comunidades implantassem a pratica de piscicultura em
tanque rede e no entorno destas se desenvolvesse um
comércio capaz de absorver a produgdo. Consolidando
assim as vertentes de producdo, comercializagdo e
rentabilidade (LABARTA et al., 2007; FERREIRA;
BARCELLOS, 2008).

Tais politicas de fomento devem ser acompanhadas
de melhorias na relagdo entre os produtores e os 6rgaos
de licenciamento ambiental (BRASIL, 2008; BRASIL,
2011). A Lei da Pesca e Aquicultura n° 11.959/2009 define

um conjunto de procedimentos que visam facilitar o
desenvolvimento da atividade; porém, podem representar
um entrave consideravel aos produtores locais e um
processo de exclusdo social por meio do progresso apenas
daqueles ja consolidados que absorvem o mercado local
(CHAVES et al., 2008).

Se for para considerar a inser¢do da piscicultura em
tanques rede como uma pratica recorrente em ambientes
amazonicos, faz-se necessario o maior desenvolvimento
de politicas articuladas com o setor, pois senio corre-se o
risco da pratica ser executada sem manejo adequado e os
passivos ambientais gerados superarem as expectativas de
melhorias sociais esperadas para as populagdes ribeirinhas
e pequenos produtores que buscam na atividade um
incremento de renda e a melhoria de qualidade de vida.

Conclusoes

O desenvolvimento da atividade de piscicultura
em tanques rede é viavel por proporcionar melhorias para
as populacdes que retiram da agua sua principal fonte
de renda. Os impactos negativos mais relevantes sdo
relacionados ao manejo inadequado e a falta de informagdes
relativas as variaveis ambientais associadas a atividade. O
manejo inadequado pode levar a alteragdo da qualidade
das dguas sendo necessario o monitoramento continuado
das areas a montante e a jusante dos criadouros, de modo
a ter-se maior precisdo quanto as possiveis variacdes dos
padrdes estabelecidos para o corpo de 4gua conforme seu
enquadramento pela legislacdo vigente.

A atividade de piscicultura em tanque rede pode
constituir uma atividade rentavel e uma opgéo de sustento
para varias comunidades amazonicas, porém devem ser
feitos investimentos financeiros e em capacitagdo para que
o piscicultor tenha amparo técnico para executar as agdes
minimas necessarias para sua regularizagdo ambiental.
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