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Dinamica do nitrato e cloreto no solo e a qualidade das aguas
subterraneas do distrito de irrigacao Baixo Acarai, CE!

Dynamics of nitrate and chloride in the soil and groundwater quality of the
irrigation district Baixo Acarau, CE

Nayara Rochelli de Sousa Luna?*, Eunice Maia de Andrade’, Lindbergue Aratjo Criséstomo?,
Ana Célia Maia Meireles’, Deodato do Nascimento Aquino®

Resumo - Este trabalho foi desenvolvido objetivando-se investigar como a dgua em sistemas de irrigagdo altera
a dindmica dos ions cloreto e nitrato no perfil do solo e seus impactos na dgua do lengol freatico do distrito de
irrigacao Baixo Acarat — DIBAU, Ceara, Brasil. Na investigagdo da dindmica dos ions e da umidade no perfil do
solo, coletaram-se amostras a cada 50 cm de profundidade desde a superficie até a zona da franja capilar do lengol
freatico. As coletas foram realizadas no periodo chuvoso (maio/11) e seco (set/11) nas duas areas: Al e A2. Para
se identificar a concentragdo dos ions nas aguas do lencol freatico, foi feito um monitoramento mensal durante
12 meses (ago/10 a jul/11) em dois pogos inseridos em campos irrigados e dois em 4areas ndo cultivadas. Para
avaliar se as variagdes dos teores de umidade gravimétrica e do contetido dos fons CI e NO, no solo apresentavam
diferencas significativas entre os periodos de estiagem e chuvoso, empregou-se o teste t de Student ao nivel de
5%. Os teores de cloreto do perfil do solo da area irrigada (A1), foram superiores em 62% aos registrados na area
ndo cultivada (A2) em ambas estagdes. O incremento de nitrato nos pocos da area irrigada é preocupante, visto
que estes em determinados meses do ano (nov/10) e (mar/11 a jun/11) excederam significativamente aos limites
maximos aceitaveis para consumo humano pela Portaria N° 518/2004 do Ministério da Saude e Resolucdo 357/05
CONAMA.

Palavras-chave - Manejo da irrigagdo. Qualidade da dgua. Lengol freatico.

Abstract - This work was developed aiming to investigate how water in irrigation systems alters the dynamics of chloride and
nitrate in the soil profile and its impacts on the ground water of the irrigation district Baixo Acarau - DIBAU, Cear4, Brazil. In
investigating the dynamics of ions and moisture in the soil profile, samples were collected every 50 cm depth from the surface
to the area of the capillary fringe of the watertable. Samples were collected during the rainy season (May/11) and dry (Sep/11)
in both areas: A1 and A2. To identify the concentration of ions in the water table, monitoring was done monthly for 12 months
(to Aug/10 Jul/11) in two wells inserted in irrigated fields and two in uncultivated areas. To assess whether variations in the
gravimetric moisture content and the content of CI- and NO,"in soil showed significant differences between the rainy and dry
periods, we used the Student t test at 5%. The chloride content of the soil profile of irrigated area (A1), 62% were higher than
those recorded in the uncultivated area (A2) in both seasons. The increase of nitrate in the wells of the irrigated area is worrying
as these in certain months of the year (Nov/10) and (Mar/11 to June/11) significantly exceeded the maximum acceptable for
human consumption by Ordinance No 518/2004 the Ministry of Health and Resolution 357/05 CONAMA.
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*Autor para correspondéncia

'Enviado para publicagdo em 08/10/2012 e aprovado em 15/04/2013

Parte da dissertagdo do primeiro autor apresentada ao Departamento de Engenharia Agricola, CCA/UFC, Ceara. Projeto de pesquisa financiado pelo
INCTSal

2Tecnodloga em Irrigagdo e Drenagem, Mestre em Engenharia Agricola. Depto de Engenharia Agricola, CCA/UFC, av. Mister Hull S/N, Bloco 804,
Campus do Pici, 60455-970, Fortaleza - CE, nayararochelli@hotmail.com

SEnga. Agronoma, PhD. Profa. Depto de Engenharia Agricola, CCA/UFC, Fortaleza-CE, eandrade@ufc.br

‘Eng. Agronomo, PhD. Pesquisador. Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza-CE, lindbergue.crisostomo@embrapa.br

*Enga. Agronoma, Dra. Bolsista PNPD/CAPES, CCA/UFC, Fortaleza-CE, ameireles2003@yahoo.com.br

°Eng. Agronomo, Doutorando em Engenharia Agricola, CCA/UFC, Fortaleza-CE, deoagro@yahoo.com.br



N.R. de S. Luna et al. (2013)

Introducao

Nos dias atuais, uma das grandes preocupagdes da
humanidade diz respeito ao meio ambiente, sobretudo no
que se refere a qualidade da agua e do solo.

Entre as fontes possiveis de contaminagdo do solo
e da agua, a agricultura ¢ geralmente apontada como
importante contribuinte de poluentes (GRUTZMACHER
et al., 2008). A contaminagdo decorrente das atividades
agricolas atinge aguas superficiais e subterraneas pelos
aportes de sais, residuos de adubos minerais e organicos
(D’ALMEIDA et al., 2005). A pratica da irrigagdo,
associada ao regime irregular das chuvas e as elevadas
taxas de evapotranspira¢do em climas secos, resultam em
alteragdes nos teores de sais nos solos e nas aguas com
conseqiiente elevagdo na concentragdo de ions toxicos
(WICHELNS et al., 2002; ANDRADE, 2009).

Entre os ions nocivos a saude destaca-se o nitrato,
o qual ¢ uma das formas inorganicas do N e, juntamente,
com 0 amonio, constitui produto final da mineralizacao do
N organico, contido em qualquer residuo organico apos
adi¢do ao solo. Por ser repelido pelas particulas do solo que
geralmente apresentam carga elétrica negativa esse anion
permanece livre na solu¢cdo do solo. Em consequéncia
disso, a quantidade presente na camada aravel do solo, que
ndo ¢ absorvida pelas plantas, fica susceptivel a lixiviacdo,
podendo, ao longo do tempo, atingir o lengol freatico e
os corpos de agua por ele alimentados (TARKALSON et
al., 2006; DYNIA et al., 2006; PIOVESAN et al., 2009).
Diferentes pesquisadores apontam a necessidade de
mudanca nas praticas de adubacdes nitrogenadas, a fim de
minimizar a contaminagao dos corpos hidricos (MULLER
et al., 2007; DOWD et al., 2008).

O cloreto ¢ outro ion que facilmente se desloca
na solugdo, assim, este ion quando adicionado ao solo
por meio da agua de irrigagdo facilmente pode atingir as
aguas subterraneas alterando o padrdo de qualidade das
mesmas (SILVA et al., 2008; ANDRADE et al., 2009).
Outra fonte em potencial de aporte de cloreto ao solo e as
aguas subterraneas, nas regides costeiras, sio 0s aerossois
marinhos (MEIRELES et al., 2007).

Embora a irrigagdo seja uma técnica de destaque
na produgdo de alimentos e geracdo de emprego,
principalmente em regides com déficit hidrico, a mesma
quando n3o manejada corretamente pode resultar na
degradag@o de areas pela salinidade ¢ contaminagdo de
aguas superficiais e subterraneas (CRUZ et al., 2003;
TESTEZLAF et al., 2005; AQUINO et al., 2008).

Quando a irrigagdo ¢ praticada sem adogdo de
técnicas adequadas de manejo, tanto pode gerar a deplegao
dos aquiferos mais profundos, quanto elevar o nivel do
lengol freatico e contaminar as aguas subterraneas com

fertilizantes nitrogenados ¢ residuos de agroquimicos
(PETHERAM et al., 2008; ANDRADE et al., 2009;
WANG et al., 2010). A avaliagdo da qualidade da agua
utilizada no meio agricola ¢ relevante tanto para o meio
ambiente, quanto para a saide humana (SOUZA et al.,
2012). Tendo-se por base estas consideragdes, objetivou-
se com esta pesquisa avaliar a influéncia do manejo da
irrigagdo e da sazonalidade sobre a dinamica dos ions
nitrato e cloreto nos perfis dos solos e seus impactos nas
aguas freaticas do distrito de irrigagdo Baixo Acara.

Material e métodos

A érea definida como objeto desta pesquisa, distrito
irrigado Baixo Acaratl (DIBAU), estd inserida na parte
baixa do divisor topografico das bacias hidrograficas do
Acarau e Litoranea, regido setentrional do estado do Ceara,
o DIBAU ocupa uma area de 13 mil hectares. As quatro
estacdes de coletas foram identificadas por P (pogo) e por
um niimero que variou de 1 a 4 (Figura 1).

De acordo com a classificagdo de Kdppen, o clima
da area ¢ do tipo Aw’, quente ¢ imido com chuvas de
verdo-outono, com precipitacdo anual média de 960 mm
e evaporagdo de aproximadamente 1600 mm anuais.
A precipitagdo pluviométrica se caracteriza por alta
concentragdo nos primeiros meses do ano (Figura 2).

Na identificagdo da dinamica de concentragdo dos
ions cloreto e nitrato no perfil do solo, quatro coletas de
solo foram efetuadas, duas no periodo chuvoso (maio/11)
e duas no periodo seco (setembro/11). As amostras de solo
foram coletadas a cada 50 cm de profundidade até 5,5 m,
até atingir a franja capilar do lengol freatico.

As coletas foram realizadas em dois pontos
amostrais de solo inseridos nas imediagdes de dois dos
quatro pocos estudados (P1 e P3), o primeiro ponto
localizou-se em 4area irrigada por microaspersdo, com
cultivo de coqueiro ando e espacamento entre plantas
7,5 x 7,5 x 7,5 m em plantio triangular, numa area de 8
ha, sendo denominada de area 1 (Al). O segundo ponto
localizou-se em 4rea ndo cultivada, proximo a estacdo de
bombeamento do DIBAU, denominada de area 2 (A2).

Os pontos de amostragem de solo foram
selecionados considerando-se a representatividade e a
facilidade de acesso durante os meses de coletas. Os
mesmos foram distribuidos de maneira aleatoria.

As amostras de solos foram coletadas em triplicatas,
totalizando 96 unidades experimentais, sendo o valor
médio considerado como representativo de cada parametro
investigado. Efetuadas as coletas, os solos amostrados
foram acondicionados em recipientes metalicos fechados,
para a determinagdo da umidade gravimétrica em estufa
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Figura 2 — Precipitagdes pluviais da area estudada no
DIBAU. (Fonte: Autor)

a 105 - 110 °C efetuada no Laboratorio de relagdes agua-
solo-planta do Departamento de Engenharia Agricola
da Universidade Federal do Ceara - UFC, e em sacos
plasticos para a determinagdo da granulometria e das
concentragdes de nitrato e cloreto, depois encaminhados
ao laboratodrio. As analises foram determinadas na relagdo
de 150 g de solo em 150 g de agua, segundo a metodologia
recomendada por RICHARDS (1954).

9656000

A granulometria do solo ao longo do perfil, bem
como a umidade gravimétrica nas duas areas (Al irrigada
e A2 ndo cultivada) podem ser observadas nas Tabelas 1 e
2, respectivamente. Informa-se que os valores de umidade
e granulometria que ndo constam nas tabelas, ndo foram
detectados nas andlises laboratoriais.

Para acompanhar as alteragdes na dinamica dos
ions nitrato e cloreto nas aguas subterraneas influenciadas
pela sazonalidade climatica e avaliar a adi¢@o de poluentes
decorrente do manejo da irrigagdo adotado na area de
estudo — DIBAU, foram coletadas amostras mensais de
agua, em quatro pogos, entre 9 e 12 horas da manha,
durante um periodo de 12 meses (ago/2010 a jul/2011).
As amostras eram armazenadas em recipientes plasticos
com volume de 1 L, sendo uma amostra mensal para cada
pogo. Os pogos P1 e P2 estdo inseridos na area irrigada e
os pocos P3 e P4 localizam-se na area ndo cultivada.

Para verificar se os sais adicionados ao solo pelas
praticas agricolas geravam impacto estatisticamente
significativo, aplicou-se o teste t de Student ao nivel de
5% de significancia.
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Tabela 1 - Granulometria em funcdo da profundidade do perfil do solo das areas Al e A2

Area irrigada (A1) Area nio cultivada (A2)
Profundidade (m) Argila (%) Silte (%) Areia (%) Argila (%) Silte (%) Areia (%)
0,5 6,0 4,3 89,7 2,7 4,6 92,7
1,0 9,6 4,7 85,7 4,0 4,4 91,6
1,5 9,5 11,5 79,0 - 10,5 89,5
2,0 14,5 10,2 75,3 13,3 4,2 82,5
2,5 9,0 16,1 74,9 17,4 4,5 78,1
3,0 13,3 11,0 75,7 18,9 4,6 76,5
3,5 18,0 - 82,0 18,5 6,2 75,3
4,0 - - 20,0 6,3 73,7
4,5 - - 21,9 2,5 75,6
5,0 - - 15,0 - 85,0
5,5 - - 18,0 3,0 79,9

Tabela 2 — Teor de umidade em fungdo da profundidade
do perfil do solo das areas Al e A2

Area irrigada (A1) Area nio cultivada
Profun- (A2)
didade  midade Umidade Umidade Umidade
(m)  (chuvoso) (seco) (chuvoso)  (seco)
0,5 15,2 7,14 16,7 1,04
1,0 18,6 3,63 16,6 1,46
1,5 18,2 9,05 14,3 1,62
2,0 21,8 8,42 19,4 4,84
2,5 24,3 8,01 19,8 5,57
3,0 26,7 9,78 21,8 5,91
3,5 - 13,17 18,2 6,85
4,0 - - 23,5 8,09
4,5 - - - 7,77
5,0 - - - 7,19
5,5 - - - 6,36

Resultados e discussao

A mobilidade do ion cloreto no perfil dos solos
do DIBAU na area irrigada (A1) e na area ndo cultivada
(A2) nos periodos seco e chuvoso pode ser observada
nas Figuras 3A e 3B. As concentragdes de cloreto nao
apresentaram diferengas significativas em relagdo as
estagcdes do ano (p>0,05), porém foram estatisticamente
diferentes em relacdo ao uso do solo (irrigada e ndo
cultivada). Os teores de cloreto da area irrigada (Al),
foram superiores aos registrados na area ndo cultivada
(A2) exceto na profundidade de 0,5 m durante o periodo
de estiagem.

Os maiores teores de cloreto ocorreram na area
irrigada durante a estagdo seca, entre as profundidades
de 1,0 a 1,5 m com valores maximos em torno de 6,65
mmol_ L' (Figura 3A). Verificou-se também que ha
um decréscimo nos teores de cloreto de acordo com a
profundidade para a area cultivada.

Atribuem-se os maiores teores de cloreto no perfil
dos solos da area irrigada (A1) a aplicagao de fertilizantes
diretamente ao solo, especificamente a aplicagdo de cloreto
de potassio em torno de 50,0 kg ha'! més™' e ao processo de
ascensao capilar durante a estagdo seca, quando se pratica
a irrigacdo. Estes resultados corroboram com os obtidos
por Jury et al. (1979); Sampaio e Ruiz (1996) e Silva et al.
(2008). Durante a estagdo chuvosa registrou-se lixiviagdo
do ion cloreto das camadas mais superficiais (0,5 m) e
acumulo nas camadas mais profundas (1,0 a 3,0 m). Esta
dindmica se explica pelo fato desse ion se manter livre na
solugdo do solo e ser facilmente lixiviado pela precipitacdo
pluviométrica (SILVA et al., 2008). Destaca-se que, o
total da precipitagao pluvial para 2011 foi 72% superior a
precipitacdo média anual da regido, o que contribuiu para
a lixiviagdo do cloreto.

Os maiores teores de Cl na camada superficial da
area ndo cultivada (Figura 3B) se explica pelo processo
de evapotranspiragdo o qual gera um fluxo inverso na
solucdo do solo (4gua mais ions soluveis) pelo processo
fisico de ascensdo capilar. Observa-se pela Figura 3,
a lixiviagdo do cloreto durante a estagdo chuvosa das
camadas superficiais para as mais profundas em uma
dinamica inversa da observada durante a estacdo seca. Na
profundidade superior a 3 m os teores, tanto na estagdo
seca quanto na chuvosa sdo similares, passando a refletir
a acdo dos maiores teores de argila (Tabela 2), com
consequente restricdo ao processo de lixiviacdo dos ions
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Figura 3 - Relacdo entre teor de cloreto e profundidade do solo em A1 (5A) e A2 (5B) nos periodos seco e chuvoso.

soluveis na solug@o do solo. Por se tratar de solos arenosos
e lavados, supde-se que os aerosséis marinhos sejam
fonte de cloreto nas areas estudadas, visto que o DIBAU
situa-se a 40 km da regido costeira, como ja discutido
por Meireles et al. (2007). As concentragdes de cloreto
na area irrigada (A1) foram quase sempre superiores as
encontradas na area ndo cultivada (A2) independente da
estagdo do ano. Entretanto os teores encontrados nesta
pesquisa para a area irrigada foram 200% superiores aos
encontrados por Andrade et al. (2009) para a mesma area
de estudo, ha sete anos. Os referidos autores observaram
que para a area irrigada as concentragdes desse ion foram
sempre inferiores as concentragdes da area ndo cultivada,
independente da estacdo seca ou chuvosa, e que em ambas
as areas as concentragdes foram sempre inferiores a 1,3
mmol L Estes resultados expressam um actimulo do ion
cloreto no solo apesar de se tratar de solos arenosos e de
facil lixiviacao.

Os maiores teores de nitrato para a area irrigada
(Figura4 A) foram observadas na esta¢do seca com valores
de 12,22 mg kg'! na profundidade de 1 m. Comportamento
justificado, pelo fato de ser a época na qual a técnica
de irrigagdo ¢ empregada e aplicagdes de fertilizantes
minerais e nitrogenados. O total de adubos nitrogenados
aplicados nos solos da area irrigada (A1) ¢ superior a 300

kg ha'ano” de N em esterco de galinha, 300 kg ha! ano
"de N em esterco de ovelha e gado, 50 kg Cl ha' ano
"¢ 50 kg ha! ano' de uréia aplicados pela fertirrigagdo
A mobilizagdo excessiva de nitrato para os mananciais
decorre normalmente de um desbalango entre as taxas de
suprimento de nitrogénio mineral (nitrato ou amonio) no
solo e a capacidade da vegetagdo em absorver e assimilar
o nutriente, convertendo-os em formas organicas (WANG
et al.,2010; RESENDE, 2002).

A lixivia¢do € o principal processo envolvido na
perda de N-NO," devido a baixa capacidade de retengdo
de anions, na maioria dos solos (PIOVESAN et al., 2009).
As concentragdes de NO," observadas na estagdo seca e
chuvosa apresentaram diferencgas significativas (p<0,05),
sendo a estaglo seca que apresentou os maiores teores
de nitrato para ambas as areas. As concentra¢des mais
baixas de nitrato no periodo chuvoso se devem a lavagem
deste ion no solo devido a precipitagdo pluviométrica
e a alta mobilidade do mesmo (CORREA et al., 2006).
Corroborando com os resultados encontrados por Andrade
et al. (2009) em estudo do impacto da lixiviagdo de nitrato
para esta mesma area.

Os maiores teores de nitrato para a area ndo
cultivada (Figura 4B) foram registrados no periodo seco,
apresentando maior valor na camada de 0,5 m, (15,21
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Figura 4 - Relacdo entre teor de nitrato ¢ profundidade em perfis de solos de Al (6A) e A2 (6B) nos periodos seco e

chuvoso.

mg kg'). Identifica-se também, menor variabilidade dos
teores do nitrato ao longo do perfil do solo para o periodo
chuvoso com tendéncia de maiores teores nas camadas
mais profundas, demonstrando o efeito das chuvas no
processo de lixiviagdo. Como essa area ndo ¢ irrigada
durante o periodo seco, o processo de evapotranspiragdo
gera a ascensdo capilar da solugdo do solo promovendo
maior acumulo do nitrato nas camadas mais superficiais
(MULLER et al., 2007, DOWD et al., 2008).

Os quatro pogos empregados na investigacdo
da dindmica do ion cloreto nas aguas subterraneas do
DIBAU, dois pocos (P1 ¢ P2) na area irrigada e dois (P3
e P4) em area ndo cultivada apresentaram tendéncias
distintas nas duas areas, o maior teor de cloreto observado
para a area irrigada foi de 152 mg L', em contrapartida,
na area ndo cultivada o maior teor observado foi de 300
mg L' (Figura 5). As concentra¢des de cloreto nos pogos
P1 e P2 (area irrigada) se mantiveram sempre abaixo dos
limites determinados pela portaria 518/2004 do Ministério
da Saude (BRASIL, 2004) e resolugdo 357 do CONAMA
(BRASIL, 2005), ndo apresentando limitagdo para uso
humano. Verifica-se, também, que o0s teores mensais
se mantiveram proximos nos dois pogos com baixa
variabilidade ao longo do ano estudado (Figura 5 A). Este
fato se explica pela baixa flutuagdo do nivel do lengol
freatico ao longo do ano, em consequéncia da adigdo de
agua ao lencol freatico pela lixiviagdo oriunda da lamina

de irrigagdo, descaracterizando a sazonalidade do nivel do
lengol fredtico em regides semiaridas (DEODATO et al.,
2008).

O P4 (area ndo cultivada) foi o que apresentou as
maiores concentragdes de cloreto durante praticamente
todo o periodo estudado (Figura 5B), variando de 186,11
mg L'a310,18 mg L, chegando a ultrapassar os padrdes
estabelecidos para consumo humano (250 mg L) pela
Portaria 518/2004 (BRASIL, 2004) e Resoluggo 357 do
CONAMA (BRASIL, 2005). Os maiores teores de cloreto
para os pocos localizados na area ndo irrigada foram
encontrados nos periodos em que os mesmos apresentavam
as menores laminas d’ agua, expressando relagdo inversa
entre concentragdo de cloreto ¢ lamina de agua do pogo.
Esta relag@o ¢ melhor expressa pelo P3, o qual apresenta
laminas de agua bem inferiores ao P4 (Figura 5B). Os
resultados desta pesquisa confirmam os obtidos por Cruz
et al. (2003), avaliando a qualidade das aguas superficiais
e subterraneas do Distrito de Irrigagdo Jaguaribe — Apodi.
Assim, a interdependéncia entre o nivel do lengol freatico
e a concentragdo do cloreto fica evidenciada quando se
identifica uma melhoria na qualidade da agua dos pocgos
durante o periodo chuvoso.

Especificamente no més de nov/2010 (periodo
seco) época na qual se pratica a irrigacao, os pocos da area
irrigada P1 e P2 apresentaram teores de nitrato superiores
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Figura S - Lamina de agua e concentragdes de cloreto nos pogos da area irrigada (P1 e P2) (A) e na area ndo cultivada

(P3 ¢ P4) (B).

aos pocgos inseridos em areas ndo cultivadas, oscilando
entre 9,52 ¢ 12,69 mg L' (Figura 6A). O P2 excedeu
os limites estabelecidos pela portaria 518/04 (10 mg L-
1), estando 26% acima do limite maximo aceitavel para
consumo humano. As concentra¢des de nitrato nas areas
irrigadas sdo superiores devido a aplicagdo de 4gua no
solo, promovendo a lixiviagdo do nitrato para as camadas
mais profundas e atingindo o lengol fredtico. Cerca de 5 kg
de adubos orgénicos (esterco de frango, bovino e ovelha)
sdo adicionados por planta més' nos lotes do DIBAU.
A aplicacdo excessiva de fertilizantes nitrogenados e as
técnicas de irrigagdo empregadas estimulam uma rapida
lixiviagdo de nitrato em solos arenosos, atingindo o lengol
freatico (TARKALSON et al., 2006).

Um incremento nas concentragdes de nitrato foi
registrado durante o periodo chuvoso para os quatro pocos

investigados, expressando a agdo das chuvas no processo
de lixiviag@o dos sais soluveis. P1 e P2 localizados na area
de cultivo irrigado apresentaram concentragdes de nitrato
superior ao padrao de potabilidade, atingindo valores entre
18,38 ¢ 22,06 mg L' respectivamente, no més de maio de
2011 (estagdo chuvosa). O excesso de nitrato nesses lotes
irrigados esta relacionado com os compostos organicos
nitrogenados. Mensalmente, cerca de 900,00 kg ha'! de
esterco misto (frango, bovino e ovelha) eram adicionados
ao solo para a cultura da acerola e coco.

Os nutrientes (principalmente o N) podem ser
lixiviados através do perfil do solo e atingir os mananciais
de aguas subterraneas, resultando na sua contaminagdo
com nitrato. Apesar dos possiveis problemas decorrentes
da aplicacdo de estercos nas lavouras, o seu uso como
fonte de nutrientes para culturas ou pastagens se constitui
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Figura 6 - Lamina de dgua e concentracdes de nitrato nos pogos da area irrigada (P1 e P2) (A) e na drea ndo cultivada

(P3 e P4) (B).

em uma opgao técnica e economicamente viavel, desde
que observadas as caracteristicas dos estercos e do solo,
as necessidades das culturas e os efeitos sobre o ambiente
(AITA; GIACOMINI, 2008; MENEZES et al., 2007).

O excesso de nitrato nos pogos das areas nao
cultivadas P3 e P4, apresentaram valores que também
excederam os limites maximos permitidos pela Portaria
Ne 518/2004 (BRASIL, 2004) e Resolugao N° 357/05
do CONAMA (BRASIL, 2005) para consumo humano,
com concentragdes de 25,45 ¢ 29,0 mg L, para os meses
de maio e junho de 2011, respectivamente. As altas
concentragdes de nitrato nas areas ndo cultivadas durante
a estacdo chuvosa pode ser decorrente da lixiviagdo dos
dejetos de animais, pois ha criagdo de pequenos animais
domésticos como porcos e galinhas nas proximidades

desses pogos, como também de fossas sépticas localizadas
proximas aos mesmos.

Conclusoes

Na estagdo seca, a dindmica dos teores de cloreto e
nitrato nas areas estudadas ¢ determinada pelos processos
de evapotranspiragdo e de fluxo inversdo da agua no solo,
enquanto que na estagdo chuvosa se da pelo processo de
lixiviagdo, quando os referidos ions sdo transcolados ao
longo do perfil do solo;

Em relagdo ao cloreto, os teores nas aguas para os
quatro pogos se mostraram influenciados pelas laminas do
lengol freatico;
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O uso de irrigagdo eleva os teores de nitrato
nos aquiferos, ultrapassando os limites aceitaveis para
consumo humano no més de novembro (estacdo seca).
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