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RESUMO

Introducdo: Substancias quimicas com capacidade de eliminar e/ou repelir insetos sdo denominadas inseticidas. Quando surgiu a
necessidade do uso de inseticidas, foram utilizados compostos quimicos altamente toxicos e estes agiram nio somente nos insetos,
mas também nos seres humanos e no meio ambiente. Objetivos: O objetivo deste estudo foi, a partir de estudos de toxicidade das
secregodes das glandulas parotoides do sapo Rhinella schneideri, elaborar um prototipo de inseticida. Métodos: Foram realizados o
teste agudo de toxicidade e avaliagdo da atividade inseticida topica em baratas do género Nauphoeta. No teste agudo de toxicidade,
diferentes concentragdes das secrecdes das glandulas parotoides do sapo Rhinella schneideri, dispersas em solugdo de cloreto de
sodio 0,9% foram injetadas no terceiro segmento do abdome de baratas machos. Ja na avaliagdo da atividade inseticida topica, um
prototipo de inseticida foi elaborado com acetona e com secre¢des das glandulas parotoides de R. schneideri. Um mililitro deste
prototipo foi espalhado na regido dorsal das baratas ¢ estas foram mantidas em recipientes de polietileno (potes plasticos) no
laboratorio de bioquimica a temperatura ambiente por 24 h. A mortalidade foi avaliada apds 24 h. Resultados: No teste agudo de
toxicidade foram testadas quatro solugdes compostas por variadas concentragdes de secregdes das glandulas parotoides (10; 0,1;
0,01 e 0,001 mg/mL) do sapo R. schneideri. A solu¢dao de 10 mg/mL foi a unica capaz de matar todas das baratas. A partir dessa
concentragdo, um segundo teste de toxicidade foi realizado no qual foi observado que na concentragdo de 6 mg/mL,
aproximadamente, metade do grupo de baratas morreu. O bioensaio topico foi feito a partir da elaboragdo de um protoétipo de
inseticida composto por 10 mg/mL do veneno das glandulas parotoides do sapo em 20% do solvente organico (acetona), empregado
como veiculo. Neste bioensaio, a morte de todas as baratas foi verificada ap6s 24h. Concluséo: os resultados permitiram concluir
que o protdtipo de inseticida elaborado a partir das secregdes das glandulas parotoides do sapo Rhinella schneideri, tendo como
veiculo o solvente orgénico acetona 20%, foi capaz de eliminar as baratas do género Nauphoeta revelando, assim, a eficiéncia do
prototipo desenvolvido.
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ABSTRACT

Introduction: Chemical substances able of eliminating and/or repelling insects are known as insecticides. When the need to use
insecticides arose, highly toxic chemical compounds were used and these acted not only on insects, but also on humans and the
environment. Objectives: the objective of this study was, from studies of toxicity of the secretions of the parotoid glands of the toad
Rhinella schneideri, to elaborate an insecticide prototype. Methods: acute toxicity test and evaluation of topical insecticidal activity
were performed on cockroaches of the genus Nauphoeta. In the acute toxicity test, different concentrations of the parotoid gland
secretions from the toad Rhinella schneideri, dispersed in a 0.9% sodium chloride solution, were injected into the third abdominal
segment of male cockroaches. In the evaluation of topical insecticidal activity, an insecticide prototype was prepared with acetone
and with secretions from the parotoid glands of Rhinella schneideri. One milliliter of this prototype was spread on the dorsal region
of the cockroaches, and they were kept in polyethylene containers (plastic jars) in the biochemistry laboratory at room temperature
for 24 hours. Mortality was assessed after 24 hours. Results: in the acute toxicity test four solutions were tested, composed of
different concentrations of secretions from the parotoid glands (10; 0.1; 0.01 and 0.001 mg/mL) of the toad Rhinella schneideri. The
10 mg/mL solution was the only one capable of killing all of the cockroaches. From this concentration, a second acute toxicity test
was performed in which it was observed that at concentration of 6 mg/mL, approximately half of the cockroach group died. The
topical bioassay was carried out from the elaboration of an insecticide prototype composed of 10 mg/mL of the toad's parotoid gland
poison in 20% of the organic solvent (acetone), used as a vehicle. In this bioassay, the death of all cockroaches was verified after
24h. Conclusion: the results allowed us to conclude that the insecticide prototype elaborated from the secretions of the parotoid
glands of the toad Rhinella schneideri, using the organic solvent acetone 20% as vehicle, was able to eliminate the cockroaches of
the genus Nauphoeta, thus revealing the efficiency of the prototype developed.

Keywords: cockroaches; insecticide; Nauphoeta cinerea, Rhinella schneideri; toad.

*Autor correspondente (corresponding author): Fernando Antonio Pino Anjolette
Instituto Federal do Parand, Campus Palmas

Av. Bento Munhoz da Rocha Neto, s/n - PRT-280, Palmas, PR, Brasil.

CEP 85555000

E-mail: fernando.anjolette@ifpr.edu.br

Health and Diversity, v.7, p.10-16,2023 10




Truzzi et al., 2023

1. INTRODUCAO

A composi¢do quimica de venenos e pegonhas de
animais varia muito conforme a espécie (ZANETTI
et al., 2018; ZHANG et al., 2015; BARRAVIERA,
1994). No entanto, ambas podem  conter
polipeptideos, aminas biogénicas, proteinas de alta e
baixa massa molecular, esteroides, lipideos,
polissacarideos, aminoacidos livres, assim como
histamina, serotonina e outras substancias (ZHANG
et al., 2018; ZHANG et al., 2015; KLAASSEN;
WATKINS, 2010).

Na toxinologia, alguns estudos tém como objetivo
isolar os componentes presentes nas peconhas e
venenos animais que apresentem alguma finalidade
terapéutica ou biotecnologica como, por exemplo,
substancias capazes de reduzir o efeito inflamatorio,
a miotoxidade e a neurotoxicidade, efeito coagulante
e anticoagulante, entre outras (ZHANG et al., 2018;
ZHANG et al., 2015; GARDENAL, 2010; COSTA,
2005). Outros estudos focam na dosagem necessaria
para distinguir o efeito toxico do efeito terapéutico
(CHINEDU; AROME; AMEH, 2013), assim como
direcionar o melhor tratamento baseado nas
caracteristicas dos envenenamentos (BETANCUR et
al., 2019).

Os estudos sobre os componentes presentes na
pele e nas secregdes glandulares de anfibios, assim
como em todos os animais que se encaixam nessa
classe vem aumentando de forma consideravel nos
ultimos anos (CHANG et al., 2020; RAAYMAKERS
et al, 2020; CATY et al, 2019; SILVA;
MONTEIRO; BERNARDE, 2019). Os anfibios
possuem inumeras glandulas distribuidas por toda a
superficie corporea. Muitas destas sdo responsaveis
por produzir e secretar quantidades pequenas e
constantes de veneno, ajudando estes anfibios na
defesa contra  patdgenos e  predadores
(DORNELLES; MARQUES; RENNER, 2010;
JARED; ANTONIAZZI et al., 2009; BOMAN,
1995).

Entre os anﬁbios 0 sapo Rhinella schneideri,
conhecido como “sapo boi”, de ampla distribuigdo
pelo Brasil, ¢ uma espécie alnda pouco explorada
quanto aos componentes presentes na sua pele
(JARED; ANTONIAZZI et al., 2009; MACIEL et al.,
2003). Neste anfibio, destacamos a presenca de
diversas glandulas, sendo as glandulas parotoides
(localizadas na regido pds-orbital do sapo) as de
maior destaque, principalmente pela secregdo toxica
que sdo produzidas (JARED; ANTONIAZZI et al.,
2009). Esta secrecao € caustica e irritante quando em
contato com areas de mucosas ou com alguma parte
ndo integra da pele (CARDOSO et al., 2009). Nela
sdo encontrados inimeros compostos com grande
potencial ~ farmacologico,  biotecnologico e
terapéutico (RAAYMAKERS et al., 2017; GARG;
HIPPARGI; GANDHARE, 2007), os quais t€ém sido
isolados e caracterizados por diversas técnicas
sofisticadas de purificagdo e de caracterizacao,
permitindo a obten¢do de inumeras toxinas inéditas
(DORNELLES; MARQUES; RENNER, 2010).

Nas secregdes das glandulas de sapos ha,
principalmente, bufodienolideos, aminas biogénicas,
esteroides e alcaloides, proteinas e peptideos
(CLARKE, 1997). Seus compostos toxicos saem por
poros e ajudam os sapos a sobreviverem em habitats
com microrganismos patogénicos responsaveis por
causarem inumeras doengas (BOMAN, 1995).

Na Asia, Europa e na América, partes do sapo,
principalmente a pele e as secregdes glandulares, sao
empregadas no tratamento de diversos tipos de
canceres, inflamacao, dor, disturbios cardiacos ¢ até
empregados no tratamento contra o HIV
(GONZALEZ 2015; PRADHAN; MISHRA; SAHU,
2014; VAZQUEZ et al., 2006; VALLEJO ZHANG et
al., 2005) Na Chma o medicamento tradicional
conhecido como Chan Su (Chansu), preparado a partir
da secregdo branca e seca da pele do sapo Bufo
gargarizans,  apresenta  inimeros  empregos
terapéuticos como no tratamento de dor de dente,
doengas cardiacas, sinusite, doengas sistémicas, entre
outras (KO, et al., 2005; GOMES, et al., 2007). A
bufalina, cinobufagina e resibufogenina sido os
principais constituintes desse medicamento (HONG;
CHAN; YEUNG, 1992).

Diferente dos sapos, as peconhas de aranhas e
escorpides foram testadas contra as mais variadas
pragas, tornando-as preciosas fontes de compostos
para o desenvolvimento de biopesticidas (ULLAH et
al., 2017, CHANDLER et al., 2011).

Biopesticidas sdo formulagdes desenvolvidas a
partir de organismos vivos de ocorréncia natural
como,  por exemplo, plantas, animais e
microrganismos. Sao capazes de controlar diversas
pragas através do seu modo de acdo ndo toxico e
ecologico (MAZID, KALIDA, RAJKHOWA et al.,
2011). Sao classificados em trés categorias:
incorporados as plantas, microbianos ¢ o0s
bioquimicos. Nao apresentam problemas por seus
residuos deixados em frutas e vegetais, além de
demonstrarem eficacia semelhante aos pesticidas
sintéticos convencionais (KUMAR, 2012; MAZID,
KALIDA, RAJKHOWA et al., 2011).

Barbosa, Silva e Carvalho (2006) e Escalona e
colaboradores (1998) ressaltam a importancia de
métodos modernos e alternativos para a elaboracao de
novos biopesticidas a partir da combinagdo de
principios bioldgicos e quimicos, capazes de colaborar
com a sustentabilidade do ecossistema. Pode-se
ressalvar, também, que o uso de biopesticidas pode
oferecer um menor risco ao ambiente por serem mais
facilmente biodegradaveis e suas formulagf)es
conterem uma menor quantia de produtos qulmlcos
que normalmente sdo muito prejudiciais ao meio
ambiente e natureza.

O desenvolvimento de biopesticidas que sejam
menos agressivos a natureza tem elevada importancia
na atualidade. Segundo Barbosa, Silva e Carvalho
(2006), apesar de muitas substancias demonstrarem
potencial para esse uso, ainda hé caréncia de estudos e
informagoes tox1cologlcas envolvendo,
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principalmente, o uso de venenos e peconhas animais
na composicao de biopesticidas.

Apesar das diversas aplicagdes terapéuticas, ha
poucos estudos que empregam as secrecoes
glandulares de sapo para outros fins biotecnologicos
como, por exemplo, uso como inseticida. Por esse
motivo, o objetivo deste estudo foi desenvolver um
prototipo de inseticida com as secrecdes das
glandulas parotoides do sapo R. schneideri.

2. MATERIAL E METODOS

As secregdes das glandulas parotoides do sapo R.
schneideri foram doadas pela Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas de Ribeirdo Preto — FCFRP-USP
(SisGEN - AD2954A).

2.1 INSETOS

As baratas Nauphoeta cinerea, adultas, machos,
foram mantidas no laboratério de bioquimica da
Universidade do Oeste Paulista em condigOes
controladas de temperatura (25-28°C) durante todo o
periodo experimental. Agua e frutas (bananas e
macas) foram providenciadas diariamente (ad
libitum). Esta espécie de barata ¢ muito empregada
como modelo experimental em estudos de
toxicologia (SEGATO et al., 2018). Sdo seguras
quanto a ndo transmissdo de doencas e, em alguns
paises, sdo utilizadas como matéria-prima alimentar,
ja que sao ricas fontes de proteinas (OLIVEIRA et
al., 2017). No Brasil, ndo ha regimento ético para o
uso de insetos como modelos experimentais em
estudos cientificos.

2.2 TESTE AGUDO DE TOXICIDADE

O teste agudo de toxicidade foi realizado de
acordo Reyes, Angulo e Sandoval (2007), com
adaptagdes. Diferentes concentracdes das secrecoes
das glandulas parotoides do sapo Rhinella
schneideri, dispersas em solugdo de cloreto de sddio
0,9%, foram injetadas no terceiro segmento do
abdome de baratas, machos, do género Nauphoeta.
Inicialmente, uma primeira triagem foi realizada,
sendo as baratas divididas em grupos (A, B, C, D e
Grupo Controle Negativo). Os grupos A, B, C e D
receberam, respectivamente, uma solugdo com
concentracao especifica do veneno glandular do sapo
R. schneideri (10 mg/mL; 0,1 mg/mL; 0,01 mg/mL e
0,001 mg/mL, respectivamente). No grupo controle
negativo foi empregado solucdo de cloreto de sodio
0,9%. Em cada grupo foram utilizadas 3 baratas.
Numa segunda triagem, foram utilizados nove
grupos de baratas (E, F, G, H, I, J, K e L), sendo que,
respectivamente, para cada grupo de 3 baratas, uma
das seguintes concentracdes das secrecdes das
glandulas parotoides foi testada: 1,25 mg/mL; 2,5
mg/mL; 5 mg/mL; 6 mg/mL; 8 mg/mL; 10 mg/mL;
20 mg/mL, 40 mg/mL, além controle negativo. No
grupo controle negativo foi empregado, novamente,
solugdo de cloreto de sodio 0,9%. O volume maximo
das secregoes glandulares disperso em solugao salina
administrado, por barata, foi de 10 uL e a toxicidade
foi monitorada apds 24 h. Todas as baratas utilizadas

neste ensaio foram pesadas. Todo o experimento foi
realizado em triplicata.

2.3 BIOENSAIO TOPICO

Inicialmente foi determinada a concentracdo ideal
do solvente organico de escolha (acetona) empregado
como veiculo no bioensaio topico. Este bioensaio foi
realizado com 3 baratas por grupo de concentragdo
testada do solvente organico (90%, 80%, 60%, 50%,
40%, 30% e 20%). Foi adicionado, topicamente, na
regido dorsal, 1 mL de cada uma das concentracoes de
acetona supracitadas em cada barata e, apds 24 h, foi
empregado o critério de morte para cada inseto. Apos
a exposicdo as concentracoes de acetona, as baratas
foram mantidas em recipientes de polietileno (potes
plasticos) no laboratorio de bioquimica a temperatura
ambiente por 24 h. Foi escolhida a concentragdo que
nado resultou em morte das baratas e, sendo assim,
utilizada como base para nosso protdtipo de inseticida.

A partir da concentragdo do solvente de acetona
que nao resultou em morte das baratas, foi elaborado
um prototipo de inseticida composto por 10 mg/mL do
veneno das glandulas parotoides do sapo. Neste
bioensaio foi aplicado 1 mL via topica (regido dorsal)
do protétipo de inseticida sob as baratas (3 insetos por
grupo e realizado em triplicata). Apos exposicao
topica de 1 mL deste prototipo de inseticida, as baratas
foram mantidas em recipientes de polietileno (potes
plasticos) no laboratorio de bioquimica aemperatura
ambiente por 24 h. A mortalidade foi avaliada apds 24
h. Como controle negativo (3 insetos por grupo e
realizado em triplicata), foi empregada a mesma
solucdo de acetona que nao resultou em morte das
baratas.

2.4 CRITERIO DE MORTE

Para o critério de morte, as baratas foram colocadas
sobre uma folha branca de papel e consideradas
mortas as que nao apresentaram atividade motora
propria espontanea ou quando estimuladas por um
grampo ou pinca de metal, seguindo o mesmo
protocolo estabelecido para a atividade inseticida em
triatomineos da Organizacdo Mundial da Saude —
OMS (WHO, 1994).

2.5 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram expressos como a média +
desvio da média. A andlise de variancia (One-Way-
ANOVA) foi utilizada para a comparagdo entre os
grupos, com subsequentes comparacdes multiplas
entre pares através do teste de Student-Newman-Keuls
seguido do teste de multipla comparagao de Dunnett’s.
Foi utilizado um nivel de significancia estatistica de
5% (P <0,05). A analise estatistica e os graficos foram
feitos usando o software Graph Pad Prism 6®.

3. RESULTADOS

3.1 TESTE DE TOXICIDADE AGUDA

Entre as solu¢des empregadas nesta triagem inicial,
apenas a solu¢do com concentragdo de 10 mg/mL
resultou em morte de todas as baratas. Para as demais
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concentracdes, nenhuma barata morreu (Tab. 1). O
peso médio das baratas utilizadas nesse experimento
foi de 0,487 g (Tab. 1).

Tabela 1. Concentrag¢des da secreg¢do glandular (parotoides)
do sapo Rhinella schneideri empregadas na triagem inicial do
teste de toxicidade aguda.

SOLUCAO TTAT PM (G)
GRUPO A - 10 mg/mL Positivo* 0,5124
GRUPO B - 0,1 mg/mL Negativo**  0,5767

GRUPO C - 0,01 mg/mL Negativo**  0,4257
GRUPO D - 0,001 mg/mL Negativo**  0,5078

GRUPO CONTROLE NEGATIVO Negativo**  0,4124
cloreto de s6dio 0.9 %
TTAT: teste agudo de toxicidade; PM: peso médio
*presenga de morte (todas as baratas morreram)
**sem presenca de morte (todas as baratas sobreviveram)

Na segunda triagem, observamos que foi possivel
observar morte de baratas nos grupos G, H, I, J, K e
L. Nos grupos E, F e controle negativo ndo foram
observadas mortes de baratas (Tab. 2).

SOLUCAO TTAT PM (G)
GRUPO E - 1,25 mg/mL Negativo* 0,5266
GRUPO F - 2,5 mg/mL Negativo* 0,5533
GRUPO G - 5 mg/mL 1 barata morta  0,5514
GRUPO H - 6 mg/mL 5 baratas mortas 00,4580
GRUPO I - 8 mg/mL 8 baratas mortas  0,4526
GRUPO J - 10 mg/mL 9 baratas mortas  0,5124
GRUPO K - 20 mg/mL 9 baratas mortas  0,5309
GRUPO L - 40 mg/mL 9 baratas mortas  0,4134

GRUPO CONTROLE - cloreto Negativo* 04279
de sodio 0,9%
*sem presenca de morte (todas as baratas sobreviveram).

De acordo com os dados, foi possivel observar
que no grupo de baratas em que foi empregada a
concentragdio de 6 mg/mL, aproximadamente,
metade do numero de baratas foram mortas (Fig. 1).

40 mg/mL+ *
20 mg/mlLA *

10 mg/mLA B
8 mg/mlL —x
6 mg/mlL4 L —
Smgml{ ———v

2.5 mg/mL-

1,25 mg/mL+
Controle negativo
e S S LS P

Porcentagem de morte (%)

Figura 1. Porcentagem de morte entre as concentracoes do
veneno das glindulas parotoides do sapo R. schneideri
testadas no ensaio de toxicidade aguda. As porcentagens
foram expressas como média + desvio padrao da média para
cada grupo contendo as concentragdes supracitadas.
Experimento realizado em triplicata. *Diferenca
estatisticamente significativa (p<0,05) comparada com o grupo
controle (controle negativo).

Os valores percentuais de morte (eficacia), também
foram apresentados no grafico de curva dose-resposta
(figura 2).
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Figura 2. Curva dose-resposta. Percentuais de morte (eficacia)
para cada concentracgdo das secre¢des das glandulas parotoides do
sapo R. schneideri empregadas no teste de toxicidade
(concentragdes 1,25; 2,5; 5; 6; 8; 10; 20 e 40 mg/mL). Teste de
toxicidade aguda realizado em triplicata.

3.2 BIOENSAIO TOPICO

Todas as concentracdes de acetona empregadas
neste bioensaio levaram a mortalidade das baratas,
com excecdo da solucdo de acetona 20%. A partir
desta concentragdo, foi elaborado um protétipo de
inseticida. A exposicdo das baratas a este prototipo de
inseticida elaborado resultou em 100% de morte entre
as baratas. Com excecdo do controle negativo,
nenhuma barata morreu.

3.3 DISCUSSAO

Ha diversos estudos referentes a aplicagdo
terapéutica das secregdes glandulares dos sapos,
porém sdao poucos os estudos em relagdo a agdo
inseticida. Por esse motivo, foram feitos bioensaios
com o intuito de obter respostas sobre a agdo do
veneno das glandulas parotoides do sapo Rhinella
schneideri em baratas do género Nauphoeta e,
particularmente, desenvolver um protdtipo de
inseticida com as secre¢des glandulares.

A procura por moléculas bioativas com potencial
inseticida em pegonhas de animais vem se destacando
em diversas pesquisas. Entre as moléculas bioativas
com grande destaque, temos os peptideos (ULLAH et.
al, 2017; VONARX et. al, 2006). Diferente dos
animais peconhentos, 0s animais venenosos
apresentam uma diferenciada composi¢ao de
moléculas bioativas nas secregdes glandulares, com
destaque para os esteroides e os alcaloides (YANG et
al, 2015). Estas moléculas podem ser encontradas em
quantidades variadas, ja que o proprio habitat em que
o animal vive, assim como sua dieta, podem
influenciar na composicdo quimica glandular.
Portanto, podemos ter concentragdes diferentes de
moléculas ativas nas mesmas espécies de animais de
diferentes  territorios com, consequentemente,
diferencas nas respostas bioldgicas destas moleculas
(BOKONY etal., 2019; FRANCA, 2015).

De acordo com estudos realizados por Tabashnik e
Roush (apud OBARA, 2010, p. 67), foi na década de
40 que o uso de inseticidas teve inicio. O uso de
inseticidas sintéticos teve como resultado a selecdo em
diversas populacdes de insetos. “Poucas décadas
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depois, mais de 500 espécies de insetos apresentaram
populagdes resistentes para um ou mais inseticidas.”

Segundo FUNASA (2001), ¢ valido e importante
que os inseticidas com a finalidade de controlar
vetores passem por um processo de formulacgdo.
Visando preparar uma mistura que englobe os
coadjuvantes e o ingrediente ativo. Esses processos
sao realizados, justificando que suas aplicagdes
apresentem vantagens sob o ingrediente ativo puro, €
entre elas pode-se destacar o aumento da seguranca
do produto ¢ a facilidade de manuseio e aplicagdo. A
formulacdo ¢ capaz de garantir uma variagdo na
concentracao de ingrediente ativo a ser utilizado e
que a dose seja aplicada de forma constante em toda
a superficie a ser abordada, isso se viabiliza pelo uso
de substincias capazes de assegurar a
homogeneidade da mistura.

O uso da acetona 20%, considerado menos toxico
ao homem frente a outros solventes como o metanol
(PUBCHEM, 2022; ASHURST; NAPPE, 2021)
constitui um importante veiculo para o prototipo
elaborado neste estudo. A acdo inseticida
demonstrada pela acetona 20% contendo 10 mg/mL
das secre¢des das glandulas parotoides pode estar
atrelada ao fato deste solvente ter facilitado a
dissolu¢do de compostos bioativos de carater polar
presentes  nas  secregdes  glandulares e,
consequentemente, ter facilitado a absorcdao destes
compostos por via topica na barata.

Barbosa, Silva e Carvalho (2006) ¢ Escalona e
colaboradores (1998) ressaltam a importancia de
métodos modernos e alternativos que busquem
medidas inovadoras, inclusive a partir da combinagao
das acdes de principios bioldgicos e quimicos,
almeja-se que esses métodos inovadores sejam
capazes de colaborar com a sustentabilidade do
ecossistema, por meio da utilizacdo de medidas de
controle menos agressivas.  Pode-se ressalvar,
também, que o uso de inseticidas caseiros pode
oferecer um menor risco ao ambiente por serem mais
facilmente biodegradaveis e suas formulagdes
conterem uma menor quantia de produtos quimicos,
que normalmente sdo muito toxicos e prejudiciais ao
meio ambiente e a natureza. Neste caso, o prototipo
desenvolvido neste estudo ¢ composto por apenas um
unico solvente organico em baixa concentragdo
(acetona 20%), solvente este de baixa toxicidade ao
homem quando comparados a outros solventes
(PENATTI, 2015).

O desenvolvimento de métodos ¢ opgOes para o
uso de inseticidas caseiros € que sejam menos
agressivos a natureza tem cada vez importancia na
atualidade. Segundo Barbosa, Silva e Carvalho
(2006), apesar de muitas substancias demonstrarem
potencial para esse uso, em grande parte das opgoes,
ha caréncia de estudos e informagdes sobre 0s riscos,
dados, taxas de controle e estudos toxicoldgicos, o
que nao torna possivel a deliberacdo precisa sobre o
nivel de controle dos insumos, isso indica a
necessidade e importancia da realizagdo de estudos
cientificos nesta area.

Neste estudo, foi possivel observar a atividade
inseticida em baratas do género Nauphoeta,
principalmente quando observamos o resultado do
teste de toxicidade aguda em que foi possivel a
determinagdo da concentragdo de secrecdo glandular
responsavel por eliminar, aproximadamente, 50% das
baratas. Além disso, os resultados preliminares sobre
as doses eficazes capazes de matar as baratas serviu de
base para a realizagdo do bioensaio topico e
desenvolvimento de um inseticida liquido a partir de
um solvente organico a partir das secrecdes das
glandulas parotoides do sapo Rhinella schneideri.

Vale destacar que o desenvolvimento de inseticidas
alternativos também pode oferecer risco de toxicidade
e serem hostis a0 homem. Assim, seu manejo deve ser
realizado com todas as precaugdes e medidas
necessarias como realizada com os inseticidas
quimicos sintéticos (BARBOSA; SILVA;
CARVALHO, 2006).

4. CONCLUSAO

Neste estudo obtivemos resultados muito
pertinentes frente aos estudos que empregam venenos
e peconhas animais na procura por substancias
bioativas com acdo inseticida, permitindo inferir que o
veneno do sapo Rhinella schneideri, especificamente
as secrecoes das glandulas parotoides, possuem acao
inseticida contra as baratas do género Nauphoeta. Tal
resultado instiga para uma possivel alternativa no
desenvolvimento de um novo inseticida baseado em
venenos animais. Além disso, o uso de solventes em
baixas concentragdes empregadas como veiculos na
formulacdo de inseticidas constitui uma maneira
menos onerosa na sua elaboragdo, uma vez que o0s
atuais inseticidas comerciais apresentam formulagdes
bem heterogéneas, com maior valor agregado ao
produto final.

O desenvolvimento de um prototipo de inseticida
neste estudo ainda ndo havia sido descrito na
literatura. Portanto, trata-se de protdtipo inédito e
inovador que podera, futuramente, ser usado como
base para o aperfeicoamento do inseticida formulado,
assim como para o desenvolvimento de novos
prototipos de inseticidas baseados em secre¢des de
animais venenosos.
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