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Abstract:  Bees are fundamenta l  to  b iodivers i ty  conservat ion,  as they are indispensable 
pol l inators  and contr ibute s igni f icant ly  to  the economy,  especia l ly  in  the agr icu l tura l 
sector.  However,  there are s t i l l  many knowledge gaps regarding species d ivers i ty  and 
the benef i ts  prov ided by bees,  inc luding the i r  products,  par t icu lar ly  in  the Nor thern 
region of  Braz i l .  In  th is  context ,  th is  research sought  to  prov ide an overv iew of  bee-
re la ted research based on s tudies conducted in  the s tate of  Rora ima that  used bees and/
or  the i r  products as the centra l  theme.  Searches were carr ied out  in  SciELO, Google 
Scholar,  PubMed,  the CAPES Journal  Por ta l ,  the Braz i l ian Dig i ta l  L ibrary  of  Theses and 
Disser ta t ions and the inst i tu t ional  reposi tor ies of  the Federa l  Univers i ty  o f  Rora ima and 
the State Univers i ty  o f  Rora ima.  A to ta l  o f  43 s tudies were analyzed,  inc luding sc ient i f ic 
ar t ic les,  theses,  and disser ta t ions that  s tudied bees and/or  the i r  products.  Most  o f  the 
s tudies were sc ient i f ic  journal  ar t ic les (60%),  fo l lowed by d isser ta t ions (28%),  whi le 
books,  book chapters,  and theses appeared in  smal ler  numbers,  5%, 5%, and 2%, 
respect ive ly.  The most  s tudied f ie lds were apicul ture (35%) and phys icochemical  and 
microbio logica l  analys is  o f  apicu l tura l  products (26%).  These f indings prov ide va luable 
ins ights  in to  the understanding of  bees in  Rora ima and h ighl ight  the d iscrepancy 
between the impor tance of  the topic and the number of  s tudies conducted in  the s tate.
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Resumo:  As abelhas desempenham papel fundamental  na preservação da biodiversidade 
por serem agentes essenciais no processo de pol in ização e possuírem grande impor tância 
econômica, em par t icular,  na agr icul tura.  No entanto,  a inda existem muitas lacunas no 
conhecimento sobre a diversidade das espécies e os benef íc ios que oferecem, incluindo 
seus produtos,  especialmente na região Nor te.  Nesse sent ido, objet ivou-se com este t rabalho 
real izar um panorama das pesquisas sobre abelhas, por meio dos estudos real izados no 
estado de Roraima que ut i l izaram abelhas e/ou seus produtos como temát ica. As buscas 
foram real izadas nas bases de pesquisa da SciELO, Google Scholar,  PubMed, por tal  de 
Per iódicos da Capes, Bibl ioteca Digi ta l  Brasi le i ra de Teses e Disser tações (BDTD) e nos 
reposi tór ios inst i tucionais da Universidade Federal  de Roraima e da Universidade Estadual 
de Roraima. Foram anal isados, no total ,  43 t rabalhos, entre ar t igos, teses e disser tações 
que estudaram abelhas e/ou seus produtos.  A maior ia dos trabalhos é composta por 
ar t igos publ icados em revistas cient í f icas (60%), seguidos de disser tações (28%), 
enquanto l ivros,  capí tu los de l ivros e teses apareceram em menor quant idade, 5%, 5% e 
2%, respect ivamente.  As áreas mais estudadas foram apicul tura (35%) e f ís ico-química e 
microbiologia de produtos apícolas (26%). Esses dados apresentam as informações que 
contr ibuem para a compreensão sobre as abelhas em Roraima, e evidenciam a discrepância 
entre a impor tância do tema e a quant idade de pesquisas desenvolv idas no estado.
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INTRODUCTION

The importance of bees for poll ination and 
biodiversity conservation is widely recognized 
by the scientific community.  However,  their 
populations have been declining as a result 
of environmental  changes (OLIVEIRA, 2015; 
SILVA; JÚNIOR, 2022).  Habitat  destruction – 
particularly of areas that host flowers and nesting 
sites, which are often located in the soil – caused 
by agriculture,  road construction, and excessive 
use of insecticides,  is  among the main factors 
that negatively impact bees (MICHENER, 2007).

Kerr et al .  (2001) also l isted factors that 
contribute to the decline of bee populations, 
such as deforestation, wildfires,  the intentional 
destruction of nests by honey gatherers to 
obtain products for trade or personal use,  forest 
fragments that  are insufficient to maintain the 
genetic diversity of species,  and the use of 
insecticides as the most l ikely causes of bee 
disappearance.

The general population is still  unaware of the 
fundamental role of bees in ecosystems. Studies 
have shown that students and children have limited 
knowledge about the ecological role of bees, 
highlighting the need for environmental education 
(SILVEIRA et al. ,  2021). Some activities stand 
out in the effort to preserve bee species, such as 
meliponiculture, which is the rational keeping of 
stingless bees. This activity has been proposed as a 
tool for environmental education and conservation 
awareness (FERREIRA et al. ,  2013).

Research on bees – both stingless and stinging 
– in areas such as species richness and diversity, 
conservation and environmental education, 
taxonomy, traditional knowledge, meliponiculture, 
or bee products is becoming increasingly urgent and 
necessary in the environmental context of Brazil 
and the world. The state of Roraima, despite being 
located in one of the most biodiverse regions on the 
planet, still presents a gap in scientific knowledge, 
with few studies focused on this and other areas 
related to its natural environment (OLIVEIRA et 
al. ,  2010). According to Silva (2005), this gap 
may be explained by the presence of transitional 
zones between the Amazon rainforest and the 
cerrado  (known locally as lavrados  or savannas), 
where intermediate vegetation develops, making 
ecological characterization and the planning of 
specific research more challenging.

INTRODUÇÃO

A importância das abelhas para a polinização 
e a conservação da biodiversidade é amplamente 
reconhecida pela comunidade científica. No entanto, 
suas populações vêm diminuindo como resultado de 
mudanças ambientais (OLIVEIRA, 2015; SILVA; 
JÚNIOR, 2022), destruição de habitats que abrigam 
flores e locais de nidificação, que são muitas vezes 
situados no solo, causada pela agricultura, abertura 
de estradas e uso excessivo de inseticidas. Esses são 
os principais fatores que impactam negativamente 
as abelhas (MICHENER, 2007).

Kerr et al.  (2001) também elencaram fatores 
que promovem a diminuição das populações de 
abelhas: desmatamento, queimadas, destruição 
intencional dos ninhos por meleiros para obtenção 
de produtos comercializáveis ou para consumo 
próprio, fragmentos de floresta insuficientes 
para manutenção genética das espécies e o uso 
de inseticidas.

A população em geral ainda desconhece o papel 
fundamental das abelhas para os ecossistemas. 
Estudos têm mostrado que estudantes e crianças 
têm conhecimento limitado sobre o papel ecológico 
das abelhas, o que demonstra a necessidade de 
educação ambiental (SILVEIRA et al., 2021), e 
algumas atividades se destacam para a preservação 
das espécies, por exemplo, a meliponicultura, que 
é a criação racional das abelhas sem ferrão. Essa 
atividade tem sido proposta como uma ferramenta 
de educação ambiental e de conscientização 
conservacionista (FERREIRA et al., 2013).

Pesquisas sobre abelhas, com e sem ferrão, no 
âmbito da riqueza e diversidade, conservação e 
educação ambiental, taxonomia, conhecimento 
tradicional, meliponicultura ou sobre os seus 
produtos, são cada vez mais urgentes e necessárias 
no cenário ambiental do Brasil e do mundo. O 
estado de Roraima, apesar de estar localizado em 
uma das regiões mais biodiversas do planeta, ainda 
apresenta um vazio de informações científicas, com 
poucos estudos voltados tanto para esta quanto 
para outras áreas do conhecimento relacionadas 
ao seu ambiente natural (OLIVEIRA et al., 2010). 
De acordo com Silva (2005), essa lacuna pode 
ser explicada pela presença de áreas de transição 
entre a floresta amazônica e os cerrados (lavrados 
ou savanas), onde se desenvolve uma vegetação 
intermediária que dificulta a caracterização 
ecológica e o planejamento de pesquisas específicas.
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These formations harbor a wide diversity of 
habitats,  supporting a great variety of plants and 
animals.  The insect fauna in these environments 
is  diverse,  although some families exhibit  low 
population density.

Oliveira et al. (2010) recommended conducting 
long-term studies,  such as master ’s and doctoral 
research, to deepen the understanding of bee 
composition in the region. They also suggested 
surveys in areas that remain underexplored 
and the inclusion of unsampled bee groups. 
Furthermore,  they emphasized the importance 
of comparing the bee fauna of the lavrados  of 
Roraima with that of the central-western cerrado , 
s tudying the role of bees in the pollination of 
local f lora,  and evaluating the establishment of 
preservation areas in Pacaraima and Tepequém 
due to their  species richness.

Beekeeping activities are highly recommended. 
Apiculture is  widely practiced due to i ts  high 
production of honey and by-products,  and 
in Brazil ,  i t  stands out for i ts  contribution 
to agricultural  poll ination and income 
generation. Meliponiculture,  on the other hand, 
combines environmental  conservation, cultural 
appreciation, and sustainabili ty,  in addition 
to producing high-value honey. The activity 
strengthens tradit ional communities,  promotes 
environmental  education, and is well  suited to 
small-scale production systems. However,  i t  is 
st i l l  in i ts  early stages in the state and lacks 
qualified professionals.

Given this context, this descriptive exploratory 
research aimed to provide an overview of bee-
related studies conducted in the state of Roraima.

MATERIALS AND METHODS

The bibliographic survey was conducted using 
each of the following terms: “abelhas, africanizadas, 
Apis mellifera, apicultura, meliponicultura, abelha 
sem ferrão, pólen, and palinologia” (and their 
english translations) in combination with the term 
“Roraima,” across the research databases SciELO, 
Google Scholar, PubMed, the CAPES Journal 
Portal, the Brazilian Digital Library of Theses 
and Dissertations (BDTD), and the institutional 
repositories of the Federal University of Roraima 
and the State University of Roraima.

Essas formações abrigam uma ampla 
diversidade de habitats, sustentando uma grande 
variedade de plantas e animais. A fauna de insetos 
nesses ambientes é diversificada, embora algumas 
famílias apresentem baixa densidade populacional.

Oliveira et al.  (2010) recomendaram a 
realização de estudos de longa duração, como 
mestrados e doutorados, para aprofundar o 
conhecimento sobre a composição das abelhas na 
região. Também sugeriram levantamentos em áreas 
ainda pouco exploradas e a inclusão de grupos de 
abelhas não amostrados. Além disso, destacaram a 
importância de comparar a apifauna dos lavrados 
de Roraima com a dos cerrados do centro-oeste, 
estudar o papel das abelhas na polinização da flora 
local e avaliar a criação de áreas de preservação 
em Pacaraima e Tepequém, devido à sua riqueza 
de espécies.

As atividades de criação de abelhas são 
altamente recomendadas. A apicultura é 
amplamente difundida pela alta produção de 
mel e derivados e, no Brasil,  destaca-se pela 
contribuição à polinização agrícola e geração 
de renda. Por outro lado, a meliponicultura alia 
conservação ambiental, valorização cultural e 
sustentabilidade, além de produzir mel de alto 
valor agregado. A atividade fortalece comunidades 
tradicionais, promove educação ambiental e se 
adapta bem aos pequenos sistemas produtivos. 
Contudo, a atividade ainda é embrionária no 
estado e carece de profissionais qualificados.

Diante do exposto, nesta pesquisa exploratória 
descritiva se objetivou fazer um panorama das 
pesquisas sobre abelhas por meio dos trabalhos 
realizados acerca do tema no estado de Roraima.

MATERIAL E MÉTODOS

As pesquisas para o levantamento bibliográfico 
foram realizadas utilizando cada um dos termos: 
“abelhas, africanizadas, Apis mellifera, apicultura, 
meliponicultura, abelha sem ferrão, pólen e 
palinologia” (e suas traduções para o inglês) 
concomitante ao termo “Roraima”, nas bases de 
pesquisa da SciELO, Google Scholar, PubMed, portal 
de Periódicos da Capes, Biblioteca Digital Brasileira 
de Teses e Dissertações (BDTD) e nos repositórios 
institucionais da Universidade Federal de Roraima e 
da Universidade Estadual de Roraima.
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To  be  inc luded  in  t h i s  r e sea rch ,  t he  s tud ie s 
h a d  t o  i n v o l v e  b e e s  a n d  t h e i r  p r o d u c t s 
c o l l e c t e d  i n  t h e  s t a t e  o f  R o r a i m a .  A f t e r 
s e l e c t i o n ,  a l l  r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  f r o m 
t h e  s t u d i e s  ( t i t l e ,  a u t h o r s h i p ,  y e a r ,  j o u r n a l , 
i n s t i t u t i o n ,  t y p e  o f  p u b l i c a t i o n ,  a n d  f i e l d  o f 
c o n c e n t r a t i o n )  w a s  c o m p i l e d  a n d  o rg a n i z e d 
i n t o  t a b l e s  f o r  a n a l y s i s .

A b s t r a c t s ,  u n d e rg r a d u a t e  f i n a l  p a p e r s , 
a n d  s t u d i e s  t h a t  d i d  n o t  u s e  r e g i o n a l 
m a t e r i a l  ( b e e s  a n d / o r  t h e i r  p r o d u c t s )  i n  t h e 
d e v e l o p m e n t  o f  t h e  r e s e a r c h  w e r e  e x c l u d e d 
f r o m  t h i s  r e v i e w.

RESULTS AND DISCUSSION

From 1990 to  2025,  a  total  of  43 s tudies 
were found,  including ar t ic les ,  theses ,  and 
dissertations. Of this total,  60% (26) are articles 
publ ished in  scient i f ic  journals ,  fol lowed by 
disser ta t ions,  which represent  28% (12) ,  while 
books,  book chapters ,  and theses  appear  in 
smaller  proport ions:  5% (2) ,  5% (2) ,  and 2% 
(1) ,  respect ively.

The evolut ion of  the cumulat ive number of 
publ icat ions during the s tudied per iod shows a 
slow growth, with an average of only 1.2 studies 
per  year.  This  low scient i f ic  output  may be 
associated with several  factors,  such as the lack 
of  adequate  disseminat ion of  research,  l imited 
awareness  of  the importance of  the topic ,  low 
interest  f rom the academic community and 
society,  as  wel l  as  a  shortage of  f inancial  and 
inst i tut ional  incent ives  to  promote s tudies  in 
this  f ie ld .

Among the ar t ic les  reviewed,  the local 
journals  “Bolet im do Museu Integrado de 
Roraima” and “Revista Agro@mbiente On-line” 
accounted for the majori ty of publications,  with 
11 (42%) and 3 (12%) ar t ic les ,  respect ively. 
Together,  they represent  more than half  (54%) 
of  the publ ished ar t ic les ,  highl ight ing the 
importance of these journals in the local context 
for  disseminat ing information about  bees .  The 
remaining s tudies  were publ ished in  twelve 
different  journals  (Figure 1) .

Para integrar esta pesquisa, era imprescindível 
que os trabalhos t ivessem util izado abelhas e 
seus produtos obtidos no estado de Roraima. 
Após a seleção, todas as informações referentes 
aos trabalhos selecionados (t í tulo,  autoria,  ano, 
revista,  insti tuição, t ipo de trabalho e área de 
concentração) foram adicionadas e agrupadas em 
tabelas para análise.

Foram excluídos desta revisão resumos, 
trabalhos de conclusão de curso de graduação 
e trabalhos que não uti l izaram material 
regional (abelhas e/ou seus produtos) para o 
desenvolvimento das pesquisas.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

F o r a m  e n c o n t r a d a s ,  d e s d e  1 9 9 0  a t é 
2 0 2 5 ,  4 3  p e s q u i s a s  e n t r e  a r t i g o s ,  t e s e s  e 
d i s s e r t a ç õ e s .  D e s s e  t o t a l ,  6 0 %  ( 2 6 )  s ã o 
a r t i g o s  p u b l i c a d o s  e m  r e v i s t a s  c i e n t í f i c a s , 
s egu idos  de  d i s se r t ações ,  28% (12) ,  enquan to 
l i v r o s ,  c a p í t u l o s  d e  l i v r o s  e  t e s e s  a p a r e c e m 
e m  m e n o r  q u a n t i d a d e ,  5 %  ( 2 ) ,  5 %  ( 2 )  e  2 % 
( 1 ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .

A e v o l u ç ã o  d a  q u a n t i d a d e  a c u m u l a d a  d e 
t r a b a l h o s  p u b l i c a d o s  n o  p e r í o d o  e s t u d a d o 
d e m o n s t r a  u m  c r e s c i m e n t o  l e n t o ,  c o m  u m a 
m é d i a  d e  a p e n a s  1 , 2  t r a b a l h o s  p o r  a n o .  E s s a 
ba ixa  produção  c ien t í f ica  pode  es ta r  assoc iada 
a  d ive r sos  fa to res ,  como a  fa l t a  de  d ivu lgação 
a d e q u a d a  d a s  p e s q u i s a s ,  a  a u s ê n c i a  d e 
consc i en t i zação  sob re  a  impor t ânc i a  do  t ema , 
o  ba ixo  i n t e r e s se  da  comun idade  acadêmica  e 
d a  s o c i e d a d e ,  a l é m  d a  e s c a s s e z  d e  i n c e n t i v o s 
f i n a n c e i r o s  e  i n s t i t u c i o n a i s  p a r a  f o m e n t a r 
e s t u d o s  n a  á r e a .

Dentre  os  ar t igos revisados,  as  revis tas 
locais  “Bolet im do Museu Integrado de 
Roraima” e  “Revis ta  Agro@mbiente  On-l ine” 
concentraram as  publ icações,  com 11 (42%) e 
3 (12%),  respect ivamente,  e  representam juntas 
mais  da metade dos ar t igos publ icados (54%), 
destacando-se a  importância  dessas  revis tas  no 
cenário local  para  a  divulgação sobre abelhas . 
Os outros  t rabalhos estão publ icados em doze 
revis tas  diferentes  (Figura 1) .
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Figure 1 - Diagram of articles published in scientific journals according to thematic 
area.
Figura 1 - Diagrama dos artigos publicados em revistas de acordo com a área 
temática.

I t  i s  a lso  noteworthy that ,  among the  twelve 
disser ta t ions  focused on bees ,  n ine  (75%) were 
deve loped  wi th in  the  Gradua te  P rogram in 
Na tu ra l  Resources  (PRONAT)  a t  t he  Fede ra l 
Un ive r s i ty  o f  Rora ima  (UFRR) .  Th i s  p rogram 
operates  in  the f ie ld  of  Environmental  Sciences 
and  t ra ins  qua l i f ied  profess iona ls  for  research 
and projec ts  a imed a t  the  use  and conservat ion 
of  na tura l  resources .  I t s  focus  i s  on  address ing 
env i ronmen ta l  cha l l enges  and  p romot ing 
sus t a inab le  deve lopmen t  in  Rora ima .  Th i s 
r e su l t  pos i t i ons  the  p rogram as  a  r e fe rence  in 
advanced  bee  r e sea rch ,  i n  add i t ion  to  p l ay ing 
a  key  ro l e  in  t r a in ing  qua l i f i ed  r e sea rche r s , 
t he reby  con t r ibu t ing  to  the  advancemen t  o f 
s tud ie s  in  th i s  f i e ld .

The  on ly  doc to ra l  t hes i s  on  bees  found 
in  the  b ib l iog raph ic  su rvey  was  conduc ted 
a t  t he  Na t iona l  In s t i t u t e  fo r  Amazon ian 
Resea rch  ( INPA)  in  2005 .  Th i s  h igh l igh t s 
t ha t ,  desp i t e  t he  g rowing  number  o f  mas te r ’s 
g radua te s  f rom loca l  i n s t i t u t ions ,  s c i en t i f i c 
advancemen t  th rough  the  t r a in ing  o f  PhD 
re sea rche r s  focused  on  bee - re l a t ed  top ic s  i s 
s t i l l  p rog res s ing  s lowly.

D e s t a c a - s e  t a m b é m  q u e ,  d a s  d o z e 
d i s s e r t a ç õ e s  c o m  a  t e m á t i c a  a b e l h a ,  n o v e 
( 7 5 % )  f o r a m  d e s e n v o l v i d a s  n o  P r o g r a m a 
d e  P ó s - g r a d u a ç ã o  e m  R e c u r s o s  N a t u r a i s 
( P R O N AT )  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d e 
R o r a i m a  ( U F R R ) .  O  P r o g r a m a  a t u a  n a  á r e a 
de  C iênc i a s  Ambien t a i s  e  fo rma  p ro f i s s iona i s 
q u a l i f i c a d o s  p a r a  p e s q u i s a s  e  p r o j e t o s 
v o l t a d o s  a o  u s o  e  c o n s e r v a ç ã o  d o s  r e c u r s o s 
n a t u r a i s .  S e u  f o c o  é  e n f r e n t a r  d e s a f i o s 
a m b i e n t a i s  e  p r o m o v e r  o  d e s e n v o l v i m e n t o 
s u s t e n t á v e l  e m  R o r a i m a .  E s s e  r e s u l t a d o 
c o l o c a  o  P r o g r a m a  c o m o  r e f e r ê n c i a  n o s 
e s t u d o s  a v a n ç a d o s  s o b r e  a b e l h a s ,  a l é m 
d e  a t u a r  n a  f o r m a ç ã o  d e  p e s q u i s a d o r e s 
q u a l i f i c a d o s ,  o  q u e  c o n t r i b u i  p a r a  o  a v a n ç o 
d a s  p e s q u i s a s  n a  á r e a .

A ú n i c a  t e s e  s o b r e  a b e l h a s  e n c o n t r a d a 
n a  p e s q u i s a  b i b l i o g r á f i c a  f o i  r e a l i z a d a  n o 
I n s t i t u t o  N a c i o n a l  d e  P e s q u i s a s  d a  A m a z ô n i a 
( I N PA ) ,  n o  a n o  d e  2 0 0 5 .  E v i d e n c i a n d o  q u e , 
apesa r  da  fo rmação  c rescen te  de  mes t res  pe las 
i n s t i t u i ç õ e s  l o c a i s ,  o  a v a n ç o  c i e n t í f i c o  c o m 
a  f o r m a ç ã o  d e  d o u t o r e s  l i g a d o s  à  t e m á t i c a 
d e  a b e l h a s  a i n d a  é  l e n t o .
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Among the 43 studies published on various bee-
related topics, there is a predominance of research 
in apiculture (35%) and in the physicochemical 
and microbiological characterization of bee 
products (26%). Together, these two areas account 
for 61% of the total  scientific investigations, 
indicating greater research efforts in these 
fields.  Other areas,  such as entomology (16%), 
palynology (9%), meliponiculture (7%), and 
public health (5%), are less represented. In the 
field of mycology, only one study was found, 
representing 2% of the total  research.

This uneven distribution among the various 
approaches to bee research suggests a greater 
emphasis on aspects related to the production 
and analysis of bee products,  as well  as on 
physicochemical and microbiological aspects 
– l ikely due to their  economic and ecological 
relevance. The less-represented areas may reflect 
lower interest  from the scientific community, 
specific challenges in conducting research on 
these topics, and even a lack of qualified advisors 
and funding opportunities.

A leading researcher in this f ield in Roraima 
is Professor PhD. Sílvio José Reis da Silva,  who 
stands out with 11 articles as first  author,  6 as 
co-author,  contributions as author and co-author 
of book chapters,  as well  as a dissertation 
and thesis on bees conducted at  INPA. He has 
participated in 48.8% (21) of the studies carried 
out in this f ield.

The studies identified in this review will  be 
presented and discussed, below, categorized by 
thematic area.

Apiculture

Barbosa et al. (2007) conducted an economic 
analysis of apiculture in the state and proposed 
the technification of the sector as a strategy for 
sustainable regional development. The authors 
identified the need for investments in infrastructure, 
as well as actions such as training programs, 
market prospecting, and initiatives to encourage 
commercialization. Currently, the Associação 
Setentrional dos Apicultores de Roraima (ASA) 
and the cooperative Roraimel are responsible for 
processing honey from affiliated beekeepers, and 
the products receive the State Inspection Seal (Selo 
de Inspeção Estadual – SIE).

Dentre os 43 trabalhos publicados em 
diferentes temáticas sobre abelhas se observa 
a predominância de estudos em apicultura 
(35%) e sobre caracterização físico-química e 
microbiológica de produtos apícolas (26%). Essas 
duas áreas somadas representam 61% do total 
das investigações científicas,  indicando maiores 
esforços de pesquisas nesses temas. Outras áreas, 
como entomologia (16%), palinologia (9%), 
meliponicultura (7%) e saúde pública (5%), 
apresentam menor representatividade. Quanto à 
micologia,  foi  encontrado apenas um trabalho, 
representando 2% do total  das pesquisas.

Essa distribuição desigual entre as diversas 
abordagens sobre abelhas sugere que há maior 
ênfase em aspectos relacionados à produção 
e análise de produtos apícolas,  bem como em 
aspectos físico-químicos e microbiológicos, 
possivelmente devido à sua relevância econômica 
e ecológica. As áreas menos representadas podem 
refletir menor interesse da comunidade científica, 
desafios específicos na condução de pesquisas 
nesses temas e até a escassez de orientadores 
qualificados e financiamentos.

O pesquisador que se destaca nessa l inha de 
pesquisa,  em Roraima, é o professor Dr.  Sílvio 
José Reis da Silva, com 11 artigos como primeiro 
autor, 6 como coautor, autor e coautor de capítulo 
de livro, além de dissertação e tese realizados no 
INPA sobre abelhas, participando em 48,8% (21) 
dos trabalhos realizados na área.

A seguir,  os trabalhos encontrados nessa 
revisão serão apresentados e comentados, 
separadamente,  por área temática.

Apicultura

Barbosa et al .  (2007) analisaram 
economicamente a apicultura no estado e 
apontaram a tecnificação da área como proposta 
para o desenvolvimento sustentável da região. 
Os autores perceberam que havia necessidade de 
investimentos em infraestrutura,  e ações como 
capacitações, prospecção de mercados e estímulo 
à comercialização. Atualmente,  a Associação 
Setentrional dos Apicultores de Roraima (ASA) 
e a Cooperativa Roraimel são responsáveis por 
processar o mel dos apicultores associados,  e os 
produtos recebem o Selo de Inspeção Estadual 
(SIE).
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H o w e v e r ,  C r u z  e t  a l .  ( 2 0 2 3 )  –  i n  a  w o r k 
d e r i v e d  f r o m  C r u z  ( 2 0 2 1 )  –  f o u n d  t h a t  3 7 % 
o f  b e e k e e p e r s  i n  t h e  s t a t e  p r o c e s s  a n d  s e l l 
h o n e y  i l l e g a l l y,  a  p r a c t i c e  t h a t  p e r s i s t s  d u e 
t o  i n s u f f i c i e n t  e n f o r c e m e n t  a n d  t h e  d i s t a n c e 
t o  l e g a l l y  a p p r o v e d  h o n e y  p r o c e s s i n g 
f a c i l i t i e s .  T h e  a u t h o r s  w a r n e d  t h a t  a l t h o u g h 
a p i c u l t u r e  i n  R o r a i m a  i s  a  p r o d u c t i v e 
a c t i v i t y  –  g e n e r a t i n g  a p p r o x i m a t e l y  R $  2 . 2 
m i l l i o n  i n  2 0 2 1  ( I B G E ,  2 0 2 1 )  –  t h e  l a c k  o f 
p r o p e r  m a n a g e m e n t  a n d  n o n c o m p l i a n c e  w i t h 
c u r r e n t  r e g u l a t i o n s  c o m p r o m i s e  t h e  n a t i o n a l 
r e c o g n i t i o n  o f  t h e  p r o d u c t ,  n e g a t i v e l y 
a f f e c t i n g  c o n s u m e r  h e a l t h  a n d  t h e  i n t e g r i t y 
o f  I B G E  d a t a .

I n  a d d i t i o n  t o  p r o d u c t i o n  c h a l l e n g e s , 
h o n e y  c o n s u m p t i o n  i n  t h e  s t a t e  i s  a l s o 
l i m i t e d .  A n  a s s e s s m e n t  o f  t h e  p o p u l a t i o n ’s 
p e r c e p t i o n  r e g a r d i n g  h o n e y  c o n s u m p t i o n 
r e v e a l e d  t h a t  5 2 %  r a r e l y  o r  n e v e r  c o n s u m e 
i t  ( F E R R E I R A e t  a l . ,  2 0 2 2 ) .  A m o n g  t h e 
f a c t o r s  e x p l a i n i n g  t h i s  l o w  c o n s u m p t i o n  i n 
B r a z i l ,  a c c o r d i n g  t o  M a r c h i n i  ( 2 0 1 8 ) ,  i s  t h e 
c o m m o n  a s s o c i a t i o n  o f  h o n e y  w i t h  m e d i c i n a l 
u s e s  –  e s p e c i a l l y  f o r  r e s p i r a t o r y  p r o b l e m s  – 
r a t h e r  t h a n  a s  a  r e g u l a r  f o o d  i t e m .  A n o t h e r 
i m p o r t a n t  f a c t o r  i s  t h e  h i g h  p r i c e  o f  h o n e y 
i n  t h e  d o m e s t i c  m a r k e t ,  a  c o n s e q u e n c e  o f 
s t r o n g  i n t e r n a t i o n a l  d e m a n d ,  w h i c h  m a y 
l i m i t  t h e  p o p u l a t i o n ’s  a c c e s s  t o  t h i s  p r o d u c t 
( M A R Q U E L E - O L I V E I R A e t  a l . ,  2 0 1 7 ) .

T h e  l o c a l  b e e k e e p i n g  f l o r a  w a s  f i r s t 
s t u d i e d  b y  S i l v a  ( 1 9 9 0 )  i n  t h e  c o m m u n i t y 
o f  C o n t ã o ,  P a c a r a i m a ,  a n d  a t  F a z e n d a  S B , 
i n  c i t y  o f  B o a  Vi s t a ,  w h e r e  1 9  m e l l i f e r o u s 
p l a n t s  v i s i t e d  b y  A p i s  m e l l i f e r a  L i n n a e u s , 
1 7 5 8  w e r e  i d e n t i f i e d .  L a t e r ,  S i l v a  e t  a l . 
( 2 0 2 1 )  i d e n t i f i e d  p l a n t  s p e c i e s  v i s i t e d  b y 
h o n e y  b e e s  f o r  p o l l e n  a n d  n e c t a r  c o l l e c t i o n , 
r e g i s t e r i n g  4 8  s p e c i e s  a c r o s s  2 6  f a m i l i e s , 
w i t h  M i m o s a c e a e  ( F a b a c e a e )  s t a n d i n g  o u t . 
T h e s e  r e s u l t s  h i g h l i g h t  t h e  d i v e r s i t y  o f 
p l a n t s  u s e d  b y  b e e s  a n d  t h e i r  i m p o r t a n c e  f o r 
c o l o n y  m a i n t e n a n c e .  M e a n w h i l e ,  M a d u r o  e t 
a l .  ( 2 0 2 0 )  –  i n  a  w o r k  d e r i v e d  f r o m  M a d u r o 
( 2 0 1 9 )  –  e m p h a s i z e d  t h e  r o l e  o f  e x t r a f l o r a l 
n e c t a r  f r o m  A c a c i a  m a n g i u m  Wi l l d .  i n  h o n e y 
p r o d u c t i o n  i n  R o r a i m a ,  i n d i c a t i n g  s t r o n g 
po ten t i a l  f o r  t he  expans ion  and  s t r eng then ing 
o f  t h e  l o c a l  b e e k e e p i n g  m a r k e t .

No entan to ,  Cruz  e t  a l .  (2023)  –  na  obra 
der ivada  de  Cruz  (2021)  –  ident i f icaram que 
37% dos  ap icu l tores  no  es tado  processam 
e  vendem mel  de  forma i lega l ,  p rá t ica  que 
pers i s te  devido  à  insuf ic iênc ia  de  f i sca l ização 
e  à  d i s tânc ia  a té  as  casas  de  mel  lega l izadas . 
Os  au tores  a le r ta ram que  embora  a  ap icu l tura 
em Rora ima se ja  uma a t iv idade  produt iva 
que  gerou  cerca  de  R$ 2 ,2  mi lhões  em 2021 
( IBGE,  2021) ,  a  fa l ta  de  manejo  adequado e 
o  descumpr imento  das  leg is lações  v igentes 
comprometem o  reconhecimento  do  produto 
nac iona lmente ,  impactando negat ivamente  a 
saúde  dos  consumidores  e  a  in tegr idade  dos 
dados  do  IBGE.

Além dos  desaf ios  na  produção ,  o  consumo 
de  mel  também é  l imi tado  no  es tado .  Foi 
ava l iada  a  percepção  da  população  sobre 
o  consumo de  mel ,  e  observou-se  que  52% 
raramente  ou  nunca  consome (FERREIRA e t 
a l . ,  2022) .  Ent re  os  fa tores  que  expl icam esse 
ba ixo  consumo no  Bras i l ,  segundo Marchin i 
(2018) ,  es tá  a  assoc iação  do  mel  a  usos 
medic ina is ,  espec ia lmente  para  problemas 
resp i ra tór ios ,  e  não  como a l imento  do  d ia  a 
dia.  Outro aspecto importante é o preço elevado 
do produto no mercado interno,  ref lexo da forte 
demanda  ex terna ,  o  que  pode  l imi ta r  o  acesso 
da  população  a  esse  a l imento  (MARQUELE-
OLIVEIRA e t  a l . ,  2017) .

A f lo ra  ap íco la  no  e s t ado  fo i  e s tudada  de 
forma pioneira por  Si lva (1990),  na comunidade 
do  Con tão ,  Paca ra ima  e  na  Fazenda  SB,  em 
Boa  Vis t a ,  onde  fo i  poss íve l  i den t i f i ca r  19 
p lan tas  me l í f e ras  v i s i t adas  por  Apis  me l l i f e ra 
Linnaeus ,  1758 .  Pos t e r io rmen te ,  S i lva  e t 
a l .  ( 2021)  iden t i f i ca ram espéc ie s  vege ta i s 
v i s i t adas  por  abe lhas  me l í f e ras  pa ra  co le t a  de 
pó len  e  néc ta r.  Fo ram reg i s t r adas  48  e spéc ie s 
d i s t r ibu ídas  em 26  f amí l i a s ,  des t acando-se 
Mimosaceae  (Fabaceae ) .  Os  r e su l t ados 
ev idenc ia ram a  d ive r s idade  de  p l an ta s 
u t i l izadas  pelas  abelhas  e  sua  importância  para 
a  manutenção das colônias.  Enquanto Maduro et 
al .  (2020)  –  na obra  der ivada de Maduro (2019) 
–  re forçou  a  par t ic ipação  do  néc tar  ex t ra f lora l 
de  Acacia  mangium  Wi l ld .  na  produção  de  mel 
em Rora ima ,  i nd icando  um g rande  po tenc ia l 
pa ra  expansão  e  fo r t a l ec imen to  do  mercado 
ap íco la  loca l .
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Regard ing  the  hea l th  of  A.  mel l i fera  bees , 
S i lva  and  Casadio  (1999) ,  in  the  communi ty 
of  Contão ,  Pacara ima,  assessed  infes ta t ion 
by  the  mi te  Varroa  des truc tor  (ANDERSON; 
TRUEMAN, 2000 2)  be tween October  1996 and 
August  1997.  The authors found that  infestat ion 
levels  varied from 0.19% to 29.07% per colony, 
wi th  an  overa l l  average  of  6 .89%.  However, 
accord ing  to  More t to  and  Leonidas  (2003) , 
severa l  repor t s  h ighl ight  tha t ,  desp i te  the 
widespread  presence  of  the  mi te ,  bee  co lonies 
in  Braz i l  genera l ly  show a  cer ta in  degree  of 
to le rance  to  i t ,  wi th  l i t t l e  d i rec t  ev idence  of 
s ign i f icant  impact  on  overa l l  co lony  hea l th .

In  te rms  of  A.  mel l i fera  bee  nut r i t ion , 
co lony  development  under  d i ffe ren t  d ie ta ry 
supplements  was  ana lyzed  by  Alcarcé l  (2011) . 
The  resu l t s  showed tha t  the  h ighes t  feed 
consumpt ion  occurred  when the  h ives  were 
supplemented  wi th  soybean  meal ,  peach  pa lm 
f lour,  and  granula ted  sugar,  whereas  the 
greates t  weight  gain  occurred only with  energy 
supplementa t ion ,  which  a l so  resu l ted  in  the 
la rges t  brood and food areas .  Supplementa t ion 
is  a recommended practice in various si tuations. 
Khan e t  a l .  (2022)  emphas ize  tha t  a r t i f ic ia l 
feeding  i s  used  not  on ly  to  main ta in  co lonies 
dur ing  t imes  of  scarc i ty  but  a l so  to  s t imula te 
the i r  development .  This  prac t ice  prepares  bees 
to  take  advantage  of  nec ta r  f lows ,  po l l ina te 
c rops ,  and  fac i l i t a te  co lony  mul t ip l ica t ion .  I t 
is  also useful  for  queen rearing and maintaining 
drones  for  mat ing ,  thereby  ex tending  the 
product ive  season .

Regard ing  the  reproduct ion  of  A.  mel l i fera 
bees ,  Chaves  e t  a l .  (2011)  and  Chaves  e t  a l . 
(2020)  eva lua ted  queen  product ion  us ing  the 
Dool i t t le  method.  The resul ts  indicated greater 
success  in  graf t ing  wi th  la rvae  tha t  were  24 
hours  o ld .  These  f ind ings  d i ffe r  f rom those  of 
S i lva  e t  a l .  (1993) ,  who found no  s igni f icant 
d i ffe rences  in  queen  product ion  us ing  la rvae 
aged  12  to  48  hours .  Al though the  Dool i t t l e 
method was  developed  in  1889,  there  a re  s t i l l 
ways  to  improve  i t .

Meanwhi le ,  the  resu l t s  of  S i lva  (1991) 
suppor ted  the  e ffec t iveness  of  the  A.  mel l i fera 
swarming method proposed by Pros t  (1984) ,  as 
they  demonst ra ted  increased  honey product ion 
through the  use  of  a r t i f ic ia l  swarming.

Em relação à sanidade de abelhas A. mellifera, 
Silva e Casadio (1999), na comunidade do Contão, 
Pacaraima, avaliaram a infestação pelo ácaro 
Varroa destructor (ANDERSON; TRUEMAN, 
20002), entre outubro de 1996 e agosto de 1997. 
Os autores constataram que houve variação na 
infestação de 0,19% a 29,07% por colônia, com 
média geral de 6,89%. Entretanto, segundo Moretto 
e Leonidas (2003), diversos relatos destacam que, 
apesar da ampla presença do ácaro, as colônias 
de abelhas no Brasil, geralmente, demonstram 
certo grau de tolerância ao ácaro, havendo poucas 
evidências diretas de impacto significativo sobre 
a saúde geral das colônias.

Quanto à nutrição de abelhas A. mellifera, 
o desenvolvimento de colônias com diferentes 
suplementações alimentares foi analisado por 
Alcarcél (2011). Os resultados mostraram que o 
maior consumo de ração ocorreu quando as colmeias 
foram suplementadas com farelo de soja, farinha 
de pupunha e açúcar cristal, enquanto o maior 
ganho de peso ocorreu apenas com suplementação 
energética, quando apresentaram também as 
maiores áreas de cria e alimento. A suplementação 
é uma prática recomendada em diversas situações. 
Khan et al. (2022) salientam que a alimentação 
artificial é usada não só para manter colônias em 
épocas de escassez, mas também para estimular 
seu desenvolvimento. Essa prática permite preparar 
as abelhas para aproveitar os fluxos de néctar, 
polinizar culturas e facilitar a multiplicação das 
colônias. Também é útil para a criação de rainhas 
e manutenção de zangões para acasalamento, 
prolongando a temporada produtiva.

No que se refere à reprodução de abelhas A. 
mellifera, Chaves et al. (2011) e Chaves et al. 
(2020) avaliaram a produção de rainhas pelo 
método de Doolittle. Os resultados indicaram 
maior sucesso na enxertia com as larvas com 24 h 
de eclosão. Diferente dos resultados encontrados 
anteriormente por Silva et al. (1993), que não viram 
diferença significativa na produção de rainhas 
a partir de larvas com 12 até 48 h. Apesar de o 
método Doolittle ter sido criado em 1889, ainda é 
possível encontrar maneiras de aperfeiçoá-lo.

Enquanto os resultados de Silva (1991) 
corroboraram a eficiência do método de enxameação 
de abelhas A. mellifera proposto por Prost (1984), 
ao demonstrarem aumento na produção de mel com 
o uso da enxameação artificial.

2At the time, the authors referred to the species Varroa jacobsoni, which was later identified and reclassified as Varroa destructor (ANDERSON; 
TRUEMAN, 2000).



Revista Agro@mbiente On-line, v. 19, e8471, 2025 9

MACIEL, E. S.; CABRAL, G. H. Overview of bee research in Roraima, Brazil. Revista Agro@mbiente On-line, v. 19, e8471, p. 1-24, 2025.

Maciel  (2023)  evaluated the effect iveness 
of  different  fuels  for  bee smokers  in  managing 
Afr icanized bees  ra ised in  the lavrado  region 
of  Roraima,  tes t ing the smoke produced from 
burning angelim  wood, cupiúba  wood, eucalyptus 
leaves, and wood shavings from various species, 
both with and without  the addi t ion of  beeswax 
residue and dr ied eucalyptus  leaves.  The fuels 
yielded varied results,  with a sl ight reduction in 
defensiveness  when beeswax residue and dr ied 
eucalyptus  leaves were added.  Several  s tudies 
(FUNARI et  al . ,  2001;  GAGE et  al . ,  2018; 
LOMELE et  al . ,  2010;  MARTINS et  al . ,  2020; 
PANKIW, 2009; SILVA et  al . ,  1982; VISSCHER 
et  al . ,  1995)  have evaluated different  mater ia ls 
with the aim of reducing bee defensive behavior, 
achieving varying degrees of success.  However, 
there is still  considerable room for advancements 
and contr ibut ions in the further  development of 
this  f ie ld  of  s tudy.

Physicochemical and microbiological analysis of 
beekeeping products

Studies conducted in the state have pointed 
to weaknesses in the quali ty of commercially 
available honey, with recurring signs of 
adulteration and physicochemical inadequacies. 
Silva and Rebouças (2000) found that the average 
moisture content of honey in the state was 19.5%, 
with values ranging from 16.6% to 21.9%. Alves 
et al .  (2024) analyzed samples from open-air 
markets in Boa Vista and detected adulteration 
in 64.5% of the cases.  Similarly,  Farias et al . 
(2018),  in evaluating A. melli fera  honey from 
different municipali t ies in the state,  observed 
that 45% of the samples had moisture and acidity 
levels above the legal l imits,  suggesting failures 
in management,  processing, storage,  or even 
possible adulteration. These findings highlight 
the need for improved honey production practices 
and quality control in Roraima.

The results offered new perspectives on the 
quali ty of honey produced in the state,  while 
the high rate of adulteration reinforces the need 
for stricter inspection. Although qualitative tests 
for detecting fraud are simple,  data on honey 
authenticity – especially of those sold in the 
North region of Brazil  – remain scarce (SILVA 
et al . ,  2020).

Maciel  (2023) avaliou a eficiência de 
diferentes combustíveis para fumigadores 
apícolas no manejo de abelhas africanizadas 
criadas no lavrado roraimense, testando a fumaça 
resultante da queima de madeiras de angelim, 
cupiúba, folhas de eucalipto e maravalha de 
madeiras diversas,  com e sem adição de borra 
de cera apícola e folhas secas de eucalipto. 
Os combustíveis apresentaram resultados 
variados,  com leve redução na defensividade 
ao adicionar borra de cera e folhas secas de 
eucalipto.  Diversas pesquisas (FUNARI et al . , 
2001; GAGE et al. ,  2018; LOMELE et al. ,  2010; 
MARTINS et al . ,  2020; PANKIW, 2009; SILVA 
et al . ,  1982; VISSCHER et al . ,  1995) avaliaram 
diferentes materiais com o objetivo de atenuar o 
comportamento defensivo das abelhas,  obtendo 
diferentes níveis de êxito.  Contudo, ainda há 
considerável espaço para avanços e contribuições 
no aprofundamento desse campo de estudo.

Físico-química e microbiologia de produtos 
apícolas

Estudos realizados no estado apontaram 
fragilidades na qualidade do mel comercializado, 
com indícios recorrentes de adulteração e 
inadequações físico-químicas. Silva e Rebouças 
(2000) verificaram que a umidade média do mel no 
estado era de 19,5%, com valores variando entre 
16,6% e 21,9%. Alves et al.  (2024) analisaram 
amostras provenientes de feiras livres em Boa 
Vista e constataram adulterações em 64,5% dos 
casos. De forma semelhante, Farias et al.  (2018), 
ao avaliarem méis de A. mellifera  oriundos de 
diferentes municípios do estado, observaram que 
45% das amostras apresentavam umidade e acidez 
acima dos limites estabelecidos pela legislação, 
sugerindo falhas no manejo, processamento, 
armazenamento ou até possíveis adulterações. 
Tais evidências apontam para a necessidade de 
aprimoramento nas práticas de produção e controle 
de qualidade do mel em Roraima.

Os resultados ofereceram novas perspectivas 
sobre a qualidade dos méis produzidos no estado, 
enquanto o alto índice de adulteração reforça 
a necessidade de maior fiscalização. Embora 
os testes qualitativos para detecção de fraudes 
sejam simples, ainda há escassez de dados sobre 
a autenticidade dos méis, especialmente daqueles 
comercializados na região Norte do Brasil (SILVA 
et al. ,  2020).



Revista Agro@mbiente On-line, v. 19, e8471, 2025 10

MACIEL, E. S.; CABRAL, G. H. Overview of bee research in Roraima, Brazil. Revista Agro@mbiente On-line, v. 19, e8471, p. 1-24, 2025.

P e z e n t e  ( 2 0 11 )  a n a l y z e d  A .  m e l l i f e r a 
h o n e y  s a m p l e s  i n  R o r a i m a  t o  q u a n t i f y  s u g a r s 
a n d  a s s e s s  t h e  p r e s e n c e  o f  y e a s t s .  T h e 
m a i n  s u g a r s  f o u n d  w e r e  f r u c t o s e  ( 3 4 . 2 5 % ) 
a n d  g l u c o s e  ( 3 3 . 2 5 % ) .  A b o u t  4 1 . 3 8 %  o f 
t h e  s a m p l e s  s h o w e d  y e a s t  c o u n t s  a b o v e 
t h e  l e g a l  l i m i t .  T h e  a n a l y s i s  s h o w e d  t h a t 
s u c r o s e  l e v e l s  a n d  y e a s t  p r e s e n c e  w e r e  t h e 
m o s t  i n f l u e n t i a l  f a c t o r s  i n  d i f f e r e n t i a t i n g 
t h e  s a m p l e s .

M a c i e l  ( 2 0 1 3 )  i n v e s t i g a t e d  c h e m i c a l 
m a r k e r s  t o  c o n f i r m  t h e  b o t a n i c a l  o r i g i n  o f 
t h e  b i t t e r  h o n e y  p r o d u c e d  i n  t h e  s t a t e ,  a s 
w e l l  a s  t o  e v a l u a t e  i t s  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n 
a n d  a n t i o x i d a n t  a c t i v i t y.  D i f f e r e n t  e x t r a c t s 
o f  t h e  h o n e y  a n d  t h e  a s s o c i a t e d  f l o w e r s  ( w i t h 
a n d  w i t h o u t  p o l l e n )  w e r e  p r e p a r e d ,  f o l l o w e d 
b y  s p e c t r o m e t r i c  a n d  c h r o m a t o g r a p h i c 
a n a l y s e s .  T h e  a u t h o r  i d e n t i f i e d  t h e  p r e s e n c e 
o f  c h r y s i n  a n d  c a f f e i c  a c i d  i n  t h e  h o n e y, 
a s  w e l l  a s  n - a l k a n e s  a n d  n - a l k e n e s  w i t h 
i d e n t i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  b o t h  t h e  h o n e y 
a n d  t h e  f l o w e r s .  T h e  r e s u l t s  c o n f i r m e d  t h e 
b o t a n i c a l  o r i g i n  t h r o u g h  m e l i s s o p a l y n o l o g y, 
a s  d e s c r i b e d  l a t e r  i n  t h e  P a l y n o l o g y  s e c t i o n .

P o m t i s  e t  a l .  ( 2 0 1 4 )  –  i n  a n  a r t i c l e 
d e r i v e d  f r o m  P o m t i s  ( 2 0 11 )  –  f o u n d  t h a t 
d a r k e r  h o n e y s  f r o m  R o r a i m a  h a d  h i g h e r 
l e v e l s  o f  p h e n o l i c  c o m p o u n d s ,  f l a v o n e s ,  a n d 
f l a v o n o l s ,  a l o n g  w i t h  g r e a t e r  a n t i o x i d a n t 
a c t i v i t y.  T h e s e  r e s u l t s  d e m o n s t r a t e d  t h e 
c h e m i c a l  d i v e r s i t y  a n d  b e n e f i c i a l  p o t e n t i a l 
o f  h o n e y,  i n f l u e n c e d  b y  b o t a n i c a l  a n d 
g e o g r a p h i c  f a c t o r s .

S a n t o s  ( 2 0 1 8 )  c h a r a c t e r i z e d  b e e  p o l l e n 
p r o d u c e d  i n  d i f f e r e n t  p h y t o p h y s i o g n o m i e s 
o f  t h e  s t a t e .  T h e  s a m p l e s  m e t  t h e 
p h y s i c o c h e m i c a l  p a r a m e t e r s  o f  I N  n º  3 / 2 0 0 1 3 

( B R A S I L ,  2 0 0 1 ) ,  b u t  7 . 4 %  o f  t h e  s a m p l e s 
s h o w e d  m i c r o b i o l o g i c a l  c o n t a m i n a t i o n , 
e x c e e d i n g  t h e  p e r m i t t e d  l e v e l s  f o r 
E s c h e r i c h i a  c o l i .  T h e  s t u d y  h i g h l i g h t e d 
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  s a m p l e s 
f r o m  d i f f e r e n t  p h y t o p h y s i o g n o m i e s  a n d 
r e i n f o r c e d  t h e  n e e d  f o r  g o o d  b e e k e e p i n g 
p r a c t i c e s  t o  e n s u r e  f o o d  s a f e t y  f o r 
c o n s u m e r s .

P e z e n t e  ( 2 0 11 )  a n a l i s o u  a m o s t r a s  d e  m e l 
d e  A .  m e l l i f e r a  e m  R o r a i m a  p a r a  q u a n t i f i c a r 
a ç ú c a r e s  e  a v a l i a r  a  p r e s e n ç a  d e  l e v e d u r a s . 
O s  p r i n c i p a i s  a ç ú c a r e s  e n c o n t r a d o s  f o r a m 
f r u t o s e  ( 3 4 , 2 5 % )  e  g l i c o s e  ( 3 3 , 2 5 % ) .  C e r c a 
d e  4 1 , 3 8 %  d a s  a m o s t r a s  a p r e s e n t a r a m 
c o n t a g e m  d e  l e v e d u r a s  a c i m a  d o  l i m i t e 
l e g a l .  A a n á l i s e  m o s t r o u  q u e  o s  n í v e i s  d e 
s a c a r o s e  e  a  p r e s e n ç a  d e  l e v e d u r a s  f o r a m 
o s  f a t o r e s  m a i s  i n f l u e n t e s  n a  d i f e r e n c i a ç ã o 
d a s  a m o s t r a s .

M a c i e l  ( 2 0 1 3 )  i n v e s t i g o u  m a r c a d o r e s 
q u í m i c o s  p a r a  c o n f i r m a r  a  o r i g e m  b o t â n i c a 
d o  m e l  a m a rg o  p r o d u z i d o  n o  e s t a d o ,  a l é m  d e 
a v a l i a r  s u a  c o m p o s i ç ã o  q u í m i c a  e  a t i v i d a d e 
a n t i o x i d a n t e .  F o r a m  e l a b o r a d o s  d i f e r e n t e s 
e x t r a t o s  d o  m e l  e  d a s  f l o r e s  a s s o c i a d a s 
( c o m  e  s e m  p ó l e n ) ,  s e g u i d o s  d e  a n á l i s e s 
e spec t romé t r i c a s  e  c roma tog rá f i c a s .  A au to r a 
i d e n t i f i c o u  a  s u b s t â n c i a  c r i s i n a  e  o  á c i d o 
ca fe i co  no  me l ,  a l ém de  n -a l canos  e  n -a l cenos 
c o m  c a r a c t e r í s t i c a s  i d ê n t i c a s  e n t r e  m e l  e 
f l o r e s .  O s  r e s u l t a d o s  c o n f i r m a r a m  a  o r i g e m 
b o t â n i c a  p o r  m e l i s s o p a l i n o l o g i a ,  c o m o  e s t á 
d e s c r i t o  m a i s  a d i a n t e  n a  s e ç ã o  P a l i n o l o g i a .

P o m t i s  e t  a l .  ( 2 0 1 4 )  –  e m  a r t i g o  d e r i v a d o 
d e  P o m t i s  ( 2 0 11 )  –  i d e n t i f i c a r a m  q u e  m é i s 
m a i s  e s c u r o s  d e  R o r a i m a  p o s s u e m  m a i o r e s 
t e o r e s  d e  c o m p o s t o s  f e n ó l i c o s ,  f l a v o n a s 
e  f l a v o n ó i s ,  a l é m  d e  m a i o r  a t i v i d a d e 
a n t i o x i d a n t e .  E s s e s  r e s u l t a d o s  m o s t r a r a m  a 
d i v e r s i d a d e  q u í m i c a  e  o  p o t e n c i a l  b e n é f i c o 
d o  m e l ,  i n f l u e n c i a d o s  p o r  f a t o r e s  b o t â n i c o s 
e  g e o g r á f i c o s .

San tos  (2018)  ca rac t e r i zou  o  pó len  ap í co la 
p r o d u z i d o  e m  d i f e r e n t e s  f i t o f i s i o n o m i a s 
d o  e s t a d o .  A s  a m o s t r a s  a t e n d e r a m  o s 
p a r â m e t r o s  f í s i c o - q u í m i c o s  d a  I N  n º  3 / 2 0 0 1 3 

( B R A S I L ,  2 0 0 1 ) ,  m a s  7 , 4 %  d a s  a m o s t r a s 
a p r e s e n t a r a m  c o n t a m i n a ç ã o  m i c r o b i o l ó g i c a , 
p o i s  a p r e s e n t a r a m  n í v e i s  a c i m a  d o  p e r m i t i d o 
p a r a  a  p r e s e n ç a  d e  E s c h e r i c h i a  c o l i .  A 
p e s q u i s a  d e s t a c o u  d i f e r e n ç a s  s i g n i f i c a t i v a s 
e n t r e  a s  a m o s t r a s  p r o v e n i e n t e s  d e  d i f e r e n t e s 
f i t o f i s i o n o m i a s  e  r e f o r ç o u  a  n e c e s s i d a d e 
d e  b o a s  p r á t i c a s  a p í c o l a s  p a r a  a  s e g u r a n ç a 
a l i m e n t a r  d o s  c o n s u m i d o r e s .

3Normative Instruction Nº 3/2001 of the Secretariat of Agricultural Defense, Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA), approved the 
Technical Regulations for the Identity and Quality of bee venom, beeswax, royal jelly, lyophilized royal jelly, bee pollen, propolis, and propolis extract.



Revista Agro@mbiente On-line, v. 19, e8471, 2025 11

MACIEL, E. S.; CABRAL, G. H. Overview of bee research in Roraima, Brazil. Revista Agro@mbiente On-line, v. 19, e8471, p. 1-24, 2025.

Barbosa et al.  (2016) – in a work derived from 
Barbosa (2016) – analyzed propolis produced by 
A. mel l i fera  in  forest  and savanna areas  of  the 
s ta te .  The resul ts  showed that  savanna propol is 
had higher  levels  of  phenol ics  and f lavonoids , 
in  addi t ion to  high ant ioxidant  capaci ty.

F e r r e i r a  N e t o  e t  a l .  ( 2 0 2 1 )  s t u d i e d  t h e 
c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f  p r o p o l i s ,  c e r u m e n 
t h r e a d s ,  a n d  n e s t  r e s i n  o f  t h e  s t i n g l e s s  b e e 
F r i e s e o m e l i t t a  s i l v e s t r i i  ( F r i e s e ,  1 9 0 2 ) , 
c o l l e c t e d  i n  S ã o  L u i z .  T h e  d i c h l o r o m e t h a n e 
ex t r ac t s  exh ib i t ed  d i s t i nc t  chemica l  p ro f i l e s , 
i n d i c a t i n g  d i f f e r e n t  o r i g i n s .  P l a n t - d e r i v e d 
c o m p o u n d s  w e r e  i d e n t i f i e d  i n  t h e  p r o p o l i s 
a n d  r e s i n ,  w h i l e  t h e  s u p p o r t i n g  t h r e a d s 
showed  a  p redominan t ly  hydroca rbon  p ro f i l e , 
c h a r a c t e r i s t i c  o f  a b d o m i n a l  w a x e s  p r o d u c e d 
b y  t h e  b e e s .  T h e  s t u d y  s u g g e s t e d  p o t e n t i a l 
b i o l o g i c a l  a p p l i c a t i o n s  f o r  t h e s e  c o m p o u n d s 
a n d  e m p h a s i z e d  t h e  n e e d  f o r  f u r t h e r  r e s e a r c h 
o n  t h e  l i t t l e - e x p l o r e d  b i o d i v e r s i t y  o f 
R o r a i m a .

Studying the  composi t ion of  bee  products  i s 
essent ia l  to  ensure  the i r  qua l i ty,  au thent ic i ty, 
and  food safe ty,  whi le  a l so  adding  commercia l 
va lue  and  promot ing  envi ronmenta l 
conserva t ion .  A de ta i led  ana lys i s  of  these 
products  a l lows  for  the  ident i f ica t ion  of 
nutr i t ional  and therapeutic  propert ies ,  ensuring 
tha t  they  meet  the  s tandards  requi red  by  both 
domest ic  and  in te rna t iona l  marke ts  (ABNT, 
2012) .

Entomology

In  the  f i e ld  o f  en tomology,  s tud ie s  have 
inves t iga t ed  the  d ive r s i ty  and  abundance  o f 
d i f f e ren t  bee  spec ie s  in  Rora ima ,  such  a s 
spec ies  f rom the  subt r ibe  Mel iponina  –  known 
as  s t i ng le s s  bees ,  na t ive  bees ,  o r  me l ipon ines 
–  and f rom the  subt r ibe  Eugloss ina ,  commonly 
r e fe r r ed  to  a s  o rch id  bees  (S ILVEIRA e t  a l . , 
2002) .

S i lva  (2005)  conduc ted  an  inven to ry  o f 
Rora ima’s  en tomofauna .  The  au thor  desc r ibed 
seve ra l  i n sec t  o rde r s  occur r ing  in  the  s t a t e , 
h ighl ight ing  the  bee  fauna .  He  emphas ized  the 
impac t s  o f  Acac ia  mang ium  a f fo re s t a t ion  on 
the  en tomofauna  and  the  popula t ion  explos ion 
of  Afr ican ized  bees  (A.  mel l i f era )  in  the  s ta te .

Barbosa et al .  (2016) – na obra derivada de 
Barbosa (2016) – analisaram a própolis produzida 
por A. mellifera ,  em áreas de floresta e savana do 
estado. Os resultados destacaram que a própolis 
de savana apresentou maior teor de fenólicos 
e flavonoides,  além de elevada capacidade 
antioxidante.

Fer re i ra  Neto  e t  a l .  (2021)  es tudaram a 
composição  química  da  própol i s ,  f ios  de 
cerume e  res ina  do  n inho  da  abe lha  sem fer rão 
Frieseomelitta silvestrii  (Friese, 1902), oriundos 
de  São  Luiz .  Os  ex t ra tos  d ic lorometânicos 
apresentaram per f i s  qu ímicos  d is t in tos , 
ind icando d i fe ren tes  or igens .  Compostos 
vege ta i s  foram ident i f icados  na  própol i s  e  na 
resina,  enquanto os fios de sustentação exibiram 
um per f i l  p redominantemente  h idrocarboneto , 
caracter ís t ico de ceras  abdominais  das  abelhas . 
A pesquisa  suger iu  poss íve is  ap l icações 
b io lógicas  para  esses  compostos  e  des tacou 
a  necess idade  de  mais  es tudos  sobre  a 
b iodivers idade  pouco  explorada  de  Rora ima.

Es tudar  a  composição  dos  produtos 
de  abe lhas  é  fundamenta l  para  garant i r 
sua  qua l idade ,  au ten t ic idade  e  segurança 
a l imentar,  a lém de  agregar  va lor  comerc ia l  e 
promover  a  conservação  ambienta l .  A aná l i se 
de ta lhada  desses  produtos  permi te  ident i f icar 
propr iedades  nut r ic iona is  e  te rapêut icas , 
assegurando que a tendam aos  padrões  exigidos 
tanto pelo mercado interno quanto internacional 
(ABNT,  2012) .

Entomologia

Na á rea  de  t axonomia  fo ram inves t igadas 
a  d ive r s idade  e  a  abundânc ia  de  d i f e ren te s 
e spéc ie s  de  abe lhas  em Rora ima ,  como 
espéc ie s  da  sub t r ibo  Mel ipon ina ,  conhec idas 
como abe lhas  sem fe r r ão ,  abe lhas  ind ígenas 
ou  me l ipon ídeos ,  e  da  sub t r ibo  Eugloss ina , 
conhec idas  como abe lhas  de  o rqu ídeas 
(S ILVEIRA e t  a l . ,  2002) .

S i lva  (2005)  inven ta r iou  a  en tomofauna  de 
Rora ima .  O  au to r  desc reveu  vá r i a s  o rdens  de 
in se tos  com ocor rênc ia  no  e s t ado ,  des t acando 
a  f auna  de  abe lhas .  Ressa l t ando  os  impac tos 
do  f lo re s t amen to  de  A.  mang ium  sob re  a 
en tomofauna  e  da  exp losão  popu lac iona l  de 
abelhas  af r icanizadas  (A.  mel l i fera )  no  es tado.
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In the survey conducted by Oliveira et al. (2010), 
aimed at better understanding the composition and 
geographical distribution of bee species in the state, 
48 species were recorded, belonging to the genera 
Aparatrigona, Cephalotrigona, Frieseomelitta, 
Geotrigona, Lestrimelitta, Melipona, Oxytrigona, 
Paratrigona, Partamona, Plebeia, Ptilotrigona, Scaura, 
Tetragona and Trigona, and they also mentioned the 
genus Scaptotrigona, which was not included in the 
list because the specimens were on loan for taxonomic 
review. In addition, 63 species of orchid bees were 
recorded, including the first record of Eulaema 
nigrifacies (Friese, 1897) in the country.

The diversity of Euglossina bees has been well 
studied in Roraima. Nemésio (2005) conducted 
collections at two sites on Maracá Island, recording 
a total of 11 species, with Eufriesea superba 
(Hoffmannsegg, 1817) being the most common. Maia 
and Silva (2008) compared the fauna of these bees 
in native forest areas and A. mangium plantations. A 
total of 123 individuals representing 21 species were 
captured. The study highlighted the impact of habitat 
alteration on Euglossina biodiversity. In the Serra 
do Tepequém, in the municipality of Amajari, Silva 
et al. (2013) identified 24 species distributed among 
the genera Euglossa, Eulaema, and Exaerete, with 
Euglossa being the most prevalent. Meanwhile, Silva 
et al. (2015) investigated the richness and abundance of 
Euglossina bees in the Bem-Querer region, municipality 
of Caracaraí, identifying 28 species from the genera 
Euglossa, Eulaema, Exaerete, and Eufriesea, with 
Euglossa again being the most abundant genus.

For the genus Melipona, ten species are 
recognized in the state, according to Silva et al. 
(2021): Melipona (Eomelipona) amazonica Shulz, 
1905, Melipona (Eomelipona) bradleyi Schwaz, 
1932, Melipona (Eomelipona) illustris Schwarz, 
1932, Melipona (Eomelipona) puncticollis Friese, 
1902, Melipona (Melikerria) compressipes group, 
Melipona (Michmelia) lateralis Erichson, 1848, 
Melipona (Melipona) favosa (Fabricius, 1798), 
Melipona (Michmelia) grupo paraenses, Melipona 
(Michmelia) eburnea Moure & Kerr, 1950 and 
Melipona (Michmelia) fulva Lepeletier, 1836.

For the subgenus complex Melipona (Melikerria), 
five species are found in the state, according to Silva 
and Maciel (2023): M. (Mk.) fasciculata Smith, 1854, 
M. (Mk.) interrupta Latreille, 1811 and M. (Mk.) 
compressipes (Fabricius, 1804) with two subspecies 
M. (Mk.) c. compressipes Moure, 1960 and M. (Mk.) c. 
oblitescens (Cockerell 1919).

No levantamento realizado por Oliveira et 
al. (2010), com o intuito de melhor conhecer a 
composição e distribuição geográfica das espécies 
de abelhas no estado, foram registradas 48 
espécies pertencentes aos gêneros Aparatrigona, 
Cephalotrigona, Frieseomelitta, Geotrigona, 
Lestrimelitta, Melipona, Oxytrigona, Paratrigona, 
Partamona, Plebeia, Ptilotrigona, Scaura, Tetragona 
e Trigona, e também citaram o gênero Scaptotrigona, 
que não estava na lista pois os indivíduos estavam 
emprestados para revisão taxonômica. Além disso, 
registraram-se 63 espécies de abelhas de orquídeas, 
incluindo o primeiro registro de Eulaema nigrifacies 
(Friese, 1897) no país.

A diversidade de abelhas Euglossina foi bem 
estudada em Roraima. Nemésio (2005) realizou 
coletas em dois locais da Ilha de Maracá, totalizando 
11 espécies, sendo Eufriesea superba (Hoffmannsegg, 
1817) a mais comum. Maia e Silva (2008) compararam 
a fauna dessas abelhas em áreas de mata nativa e 
plantios de A. mangium. Foram capturados 123 
indivíduos de 21 espécies. O estudo evidenciou o 
impacto da alteração do habitat na biodiversidade 
de Euglossina. Na Serra do Tepequém, município 
de Amajari, Silva et al., (2013) identificaram 24 
espécies, distribuídas nos gêneros Euglossa, Eulaema 
e Exaerete, com predominância de Euglossa. 
Enquanto Silva et al. (2015) investigaram a riqueza e 
abundância de abelhas Euglossina na região do Bem-
Querer, município de Caracaraí, e identificaram 28 
espécies dos gêneros Euglossa, Eulaema, Exaerete e 
Eufriesea, sendo Euglossa o gênero mais abundante.

Somente para o gênero Melipona são reconhecidas 
no estado dez espécies, segundo Silva et al. (2021): 
Melipona (Eomelipona) amazonica Shulz, 1905, 
Melipona (Eomelipona) bradleyi Schwaz, 1932, 
Melipona (Eomelipona) illustris Schwarz, 1932, 
Melipona (Eomelipona) puncticollis Friese, 1902, 
Melipona (Melikerria) grupo compressipes, Melipona 
(Michmelia) lateralis Erichson, 1848, Melipona 
(Melipona) favosa (Fabricius, 1798), Melipona 
(Michmelia) grupo paraenses, Melipona (Michmelia) 
eburnea Moure & Kerr, 1950 e Melipona (Michmelia) 
fulva Lepeletier, 1836.

Para o complexo subgênero Melipona (Melikerria), 
são encontradas cinco espécies, segundo Silva e 
Maciel (2023): M. (Mk.) fasciculata Smith, 1854, 
M. (Mk.) interrupta Latreille, 1811 e M. (Mk.) 
compressipes (Fabricius, 1804) com duas subespécies 
M. (Mk.) c. compressipes Moure, 1960 e M. (Mk.) c. 
oblitescens (Cockerell 1919).
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In the most recent compilation of stingless 
bees in Brazil (NOGUEIRA, 2023), 38 valid 
species of Meliponini are cataloged for the state 
of Roraima. They are: Aparatrigona impuctata 
(Ducke, 1916), Friesella flavicornis (Fabricius, 
1798), Geotrigona (Geotrigona) subgrisea 
(Cockerell, 1920), Lestrimelitta glabrata Camargo 
& Moure, 1996, Lestrimelitta maracaia Marchi & 
Melo, 2006, Lestrimelitta monodonta Camargo & 
Moure, 1989, Lestrimelitta rufipes (Friese, 1903), 
Melipona (Eomelipona) marginata Schwarz, 1932, 
Melipona (Meliponiella) bradleyi Schwarz, 1932, 
Melipona (Melikerria) compressipes (Fabricius, 
1804), Melipona (Melipona) favosa (Fabricius, 
1798), Melipona (Michmelia) cramptoni Cockerell, 
1920, Melipona (Michmelia) fulva Lepeletier, 1836, 
Melipona (Michmelia) lateralis Erichson, 1848, 
Melipona (Michmelia) seminigra Friese, 1903, 
Nogueirapis batistai Nogueira, 2020, Partamona 
ferreirai Pedro & Camargo, 2003, Partamona mourei 
Camargo, 1980, Partamona nigrior (Cockerell, 1925), 
Partamona vicina Camargo, 1980, Scaptotrigona 
(Sakagamilla) hylaeana Nogueira & Santos-Silva, 
2022, Scaptotrigona (Scaptotrigona) nigrohirta 
Nogueira & Santos-Silva, 2022, Scaura latitarsis 
(Friese, 1900), Scaura longula (Lepeletier, 1836), 
Scaura amazonica Nogueira, Oliveira & Oliveira, 
2019, Tetragona (Tetragona) beebei (Schwarz, 
1938), Tetragona (Tetragona) clavipes (Fabricius, 
1804), Tetragona (Tetragona) dorsalis (Smith, 
1854), Tetragona (Tetragona) goettei (Friese, 1900), 
Tetragona (Tetragona) handlirschii (Friese, 1900), 
Tetragona (Tetragona) kaieteurensis (Schwarz, 
1938), Tetragona (Ptilotrigona) lurida (Smith, 1854), 
Trigona (Aphaneuropsis) cilipes (Fabricius, 1804), 
Trigona (Aphaneuropsis) lacteipennis Friese, 1900, 
Trigona (Aphaneura) pallens (Fabricius, 1798), 
Trigona (Aphaneura) williana Friese, 1900 and 
Trigonisca duckei (Friese, 1900).

Information on bee species richness in the state 
of Roraima is still insufficient. According to Oliveira 
et al. (2010), the scarcity of scientific data on 
biodiversity in Roraima is mainly due to the absence of 
systematic and long-term sampling, the geographical 
limitation of collections – generally concentrated 
along the Branco River and the BR-174 highway – 
and the low level of interest from researchers in local 
topics. Nevertheless, the authors emphasize that the 
high species richness of bees in the state may be 
associated with the diversity of biomes and altitudinal 
variation, reinforcing the importance of Roraima for 
the conservation of Amazonian biodiversity.

Na compilação mais recente das abelhas 
sem ferrão do Brasil (NOGUEIRA, 2023), estão 
catalogadas 38 espécies válidas de Meliponini 
para o estado de Roraima. São elas: Aparatrigona 
impuctata (Ducke, 1916), Friesella flavicornis 
(Fabricius, 1798), Geotrigona (Geotrigona) subgrisea 
(Cockerell, 1920), Lestrimelitta glabrata Camargo 
& Moure, 1996, Lestrimelitta maracaia Marchi & 
Melo, 2006, Lestrimelitta monodonta Camargo & 
Moure, 1989, Lestrimelitta rufipes (Friese, 1903), 
Melipona (Eomelipona) marginata Schwarz, 1932, 
Melipona (Meliponiella) bradleyi Schwarz, 1932, 
Melipona (Melikerria) compressipes (Fabricius, 
1804), Melipona (Melipona) favosa (Fabricius, 
1798), Melipona (Michmelia) cramptoni Cockerell, 
1920, Melipona (Michmelia) fulva Lepeletier, 1836, 
Melipona (Michmelia) lateralis Erichson, 1848, 
Melipona (Michmelia) seminigra Friese, 1903, 
Nogueirapis batistai Nogueira, 2020, Partamona 
ferreirai Pedro & Camargo, 2003, Partamona mourei 
Camargo, 1980, Partamona nigrior (Cockerell, 1925), 
Partamona vicina Camargo, 1980, Scaptotrigona 
(Sakagamilla) hylaeana Nogueira & Santos-Silva, 
2022, Scaptotrigona (Scaptotrigona) nigrohirta 
Nogueira & Santos-Silva, 2022, Scaura latitarsis 
(Friese, 1900), Scaura longula (Lepeletier, 1836), 
Scaura amazonica Nogueira, Oliveira & Oliveira, 
2019, Tetragona (Tetragona) beebei (Schwarz, 
1938), Tetragona (Tetragona) clavipes (Fabricius, 
1804), Tetragona (Tetragona) dorsalis (Smith, 
1854), Tetragona (Tetragona) goettei (Friese, 1900), 
Tetragona (Tetragona) handlirschii (Friese, 1900), 
Tetragona (Tetragona) kaieteurensis (Schwarz, 1938), 
Tetragona (Ptilotrigona) lurida (Smith, 1854), Trigona 
(Aphaneuropsis) cilipes (Fabricius, 1804), Trigona 
(Aphaneuropsis) lacteipennis Friese, 1900, Trigona 
(Aphaneura) pallens (Fabricius, 1798), Trigona 
(Aphaneura) williana Friese, 1900 e Trigonisca duckei 
(Friese, 1900).

As informações sobre a riqueza de espécies 
de abelhas para o estado de Roraima ainda são 
insuficientes. Segundo Oliveira et al. (2010), 
a escassez de informações científicas sobre a 
biodiversidade em Roraima deve-se, principalmente, 
à ausência de amostragens sistemáticas e de longa 
duração, à limitação geográfica das coletas – 
geralmente concentradas ao longo do rio Branco e da 
BR-174 – e ao baixo interesse dos pesquisadores por 
temas locais. Ainda assim, os autores destacam que a 
elevada riqueza de espécies de abelhas no estado pode 
estar associada à diversidade de biomas e à variação 
altitudinal, reforçando a importância de Roraima para 
a conservação da biodiversidade amazônica.
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Palinology

Silva (1998), in a savanna area in the community 
of Contão, municipality of Pacaraima, identified 
52 pollen types in pollen samples, distributed 
across 34 families, with Mimosaceae (Fabaceae), 
Sapindaceae, and Rubiaceae being the most 
represented. In the honey samples, 21 pollen types 
from 13 families were found, with Mimosaceae 
(Fabaceae) and Anacardiaceae predominating. The 
most frequent species were Curatella americana L. 
and Mimosa polydactyla Humb. & Bonpl. ex Willd. 
The author highlighted the botanical diversity 
associated with bees in the region.

Silva and Rebouças (1998) analyzed honey 
samples to identify the plant species visited by A. 
mellifera bees and suggested that the likely source 
of the bitter honey in Roraima was the pollen of 
Protium sp. and Vochysia guianensis Aubl. However, 
Marques-Souza and Kerr (2003), after analyzing 
honey samples from the municipality of Mucajaí, 
suggested Protium sp. alone as the cause of the 
bitter taste, since this pollen type accounted for 
over 60% of the analyzed samples, and no Vochysia 
sp. pollen was found. Silva (2005), through field 
observations and palynological analyses, once 
again concluded that the floral origin of the bitter 
honey was nectar from V. guianensis. Finally, 
Maciel (2013) analyzed samples of bitter honey 
from the municipality of Cantá and confirmed, 
through chemical and melissopalynological 
analyses, that the floral origin of this type of honey 
was associated with Vochysia sp.

Silva and Absy (2000) analyzed honey samples 
from the community of Contão, municipality of 
Pacaraima, and identified 20 pollen types from 
13 families and 18 genera. Matos et al. (2014) 
conducted a pollen characterization of 62 species 
from 25 plant families in the Bosque dos Papagaios 
in Boa Vista, and Silva et al. (2015) investigated 
the mortality of A. mellifera bees at Fazenda 
Progresso, in Cantá, confirming the toxicity of 
pollen from Ferdinandusa paraensis Ducke to 
honey bees.

Products such as propolis and royal jelly have 
received little palynological attention. To advance 
melissopalynology, it is necessary to strengthen 
the training of human resources, invest in research 
institutions, and publish more pollen catalogs to 
facilitate identification in the context of a highly 
diverse flora (SOUZA et al., 2019).

Palinologia

Silva (1998), em uma área de savana na 
comunidade do Contão, município de Pacaraima, 
identificou 52 tipos polínicos em amostras de pólen, 
distribuídos em 34 famílias, sendo Mimosaceae 
(Fabaceae), Sapindaceae e Rubiaceae as mais 
representadas. Nas amostras de mel, 21 tipos de pólen 
de 13 famílias foram encontrados, predominando 
Mimosaceae (Fabaceae) e Anacardiaceae. As 
espécies mais frequentes foram Curatella americana 
L. e Mimosa polydactyla Humb. & Bonpl. ex Willd. 
O autor destacou a diversidade botânica associada 
às abelhas na região.

Silva e Rebouças (1998) analisaram amostras 
de méis para identificar as espécies visitadas por 
abelhas A. mellifera e sugeriram a provável fonte 
para o mel amargo em Roraima, como sendo o 
pólen de Protium sp. e Vochysia guianensis Aubl. 
No entanto, Marques-Souza e Kerr (2003), após 
análise de amostras de mel no município de Mucajaí, 
sugeriram apenas o Protium sp. como causador 
do sabor amargo, já que nas amostras analisadas 
esse tipo polínico apresentou frequência superior 
a 60%, e não foi encontrado pólen de Vochysia sp. 
Silva (2005), realizando observações de campo e 
análises palinológicas, concluiu novamente que a 
origem floral do mel amargo era de néctar de V. 
guianesis. Por fim, Maciel (2013) analisou amostras 
de mel amargo do município do Cantá e confirmou, 
após análises química e melissopalinológica, que a 
origem floral desse tipo de mel estava associada à 
Vochysia sp.

Silva e Absy (2000) analisaram amostras de méis 
da comunidade do Contão, município de Pacaraima, 
e identificaram 20 tipos polínicos de 13 famílias 
e 18 gêneros. Matos et al. (2014) realizaram a 
caracterização polínica de 62 espécies de 25 famílias 
de plantas do Bosque dos Papagaios em Boa Vista, 
e Silva et al. (2015) investigaram a mortalidade de 
abelhas A. mellifera na Fazenda Progresso, Cantá, 
e confirmaram a toxicidade do pólen da espécie 
Ferdinandusa paraensis Ducke para as abelhas 
melíferas.

Produtos como própolis e geleia real têm 
recebido pouca atenção palinológica. Para avançar 
na melissopalinologia, é necessário fortalecer a 
formação de recursos humanos, investir em institutos 
de pesquisa e publicar mais catálogos de pólen para 
facilitar a identificação em um contexto de flora 
diversificada (SOUZA et al., 2019).
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Public health

The widespread avai labi l i ty  of  nes t ing  s i tes 
i n  u rban  a reas  –  such  a s  a t t i c s ,  wa l l s ,  t r ee s , 
and  abandoned  s t ruc tures  –  combined  wi th  the 
h ighly  defensive  behavior  of  Afr icanized bees , 
has  contr ibuted  to  an  increase  in  the  f requency 
o f  a t t acks .  Con tac t  w i th  co lon ie s  has  become 
common ,  e spec ia l ly  in  env i ronmen t s  nea r 
res idences  and animal  she l te rs .  In  many cases , 
i nc iden t s  occur  when  ind iv idua l s ,  unaware  o f 
t he  p re sence  o f  a  swarm,  approach  o r  a t t empt 
to  r emove  i t  u s ing  ob jec t s  o r  chemica l s , 
o f t en  wi thou t  pe r sona l  p ro tec t ive  equ ipmen t . 
Add i t iona l ly,  acc iden t s  can  happen  even 
th rough  acc iden ta l  con tac t  w i th  a  s ing le  bee 
(MELLO e t  a l . ,  2003) .

Accidents  involving Africanized A. mell i fera 
bees  in  Rora ima  have  become  a  pub l i c  hea l th 
i s sue .  Cruz  e t  a l .  ( 2022)  –  in  a  work  de r ived 
f rom Cruz  (2021)  –  ana lyzed  da ta  f rom the 
SUS In fo rma t ion  and  In fo rma t i c s  Depar tmen t 
(DATASUS)  be tween  2007  and  2019  and 
app l i ed  soc io -ep idemio log ica l  ques t ionna i re s 
to  beekeepers  in  the  centra l  region of  the  s ta te . 
The  resu l t s  ind ica ted  a  t rend  toward  increased 
cases  in  the  coming  years ,  pa r t i cu la r ly  dur ing 
the  peak  honey  p roduc t ion  pe r iod ,  due  to 
swarming  and  popu la t ion  g rowth  o f  t he  bees . 
Beekeepe r s  a re  no t  among  the  mos t  a ff ec t ed 
g roups .  The  s tudy  h igh l igh ted  the  r i sks  o f 
t hese  inc iden t s  and  sugges t ed  suppor t ing 
p reven t ive  s t r a t eg ie s  in  vu lne rab le  a reas .

Mac ie l  e t  a l .  ( 2024)  were  p ionee r s 
i n  ana lyz ing  743  r epor t s  o f  bee - re l a t ed 
inc iden t s  f i l ed  by  the  Rora ima  Mi l i t a ry  F i r e 
Depar tment  be tween 2020 and 2023.  The  cases 
were  concen t r a t ed  in  the  cap i t a l ,  Boa  Vi s t a , 
espec ia l ly  in  the  West  Zone  and  Cent ra l  a reas . 
Res idences  and  t r ees  were  the  ma in  nes t ing 
s i tes .  The most  commonly used control  method 
was  f i r e ,  and  mos t  ca ses  occur red  du r ing 
the  d ry  season .  On ly  9% of  the  inc iden t s 
had  env i ronmen ta l  au tho r i za t ion  fo r  swarm 
con t ro l .  The  s tudy  unde r sco red  the  need  fo r 
publ ic  po l ic ies  focused  on  swarm management 
and  env i ronmen ta l  awareness .

Saúde pública

A ampla disponibi l idade de locais  para 
nidif icação em áreas  urbanas,  como forros , 
muros,  árvores e estruturas abandonadas,  al iada 
ao comportamento al tamente defensivo das 
abelhas  afr icanizadas,  tem contr ibuído para  o 
aumento da frequência  de ataques.  O contato 
com colônias  tornou-se comum, especialmente 
em ambientes  próximos a  res idências  e  abr igos 
de animais .  Em muitos  casos,  os  acidentes 
ocorrem quando pessoas,  sem perceber  a 
presença do enxame,  aproximam-se ou tentam 
removê-lo ut i l izando objetos  ou produtos 
químicos,  f requentemente sem equipamentos 
de proteção individual .  Além disso,  incidentes 
podem acontecer até mesmo no contato acidental 
com uma única abelha (MELLO et  al .  2003) .

Os acidentes envolvendo abelhas A. mellifera 
afr icanizadas em Roraima,  tornaram-se 
uma questão de saúde públ ica .  Cruz et  al . 
(2022)  –  na obra der ivada de Cruz (2021)  – 
anal isaram os dados do Departamento de 
Informação e  Informática do SUS (DATASUS), 
entre  2007 e  2019,  e  apl icaram quest ionários 
socioepidemiológicos aos apicul tores  da região 
central  do estado.  Os resul tados indicaram 
tendência  de aumento dos casos nos próximos 
anos,  especialmente durante  o  per íodo de 
maior  produção de mel ,  devido à  enxameação 
e  ao crescimento populacional  das  abelhas . 
Os apicul tores  não estão entre  os  pr incipais 
afetados.  O estudo aler tou sobre os  r iscos 
dos acidentes  e  sugeriu apoiar  es t ra tégias  de 
prevenção em áreas  vulneráveis .

Maciel  et  al .  (2024)  foram pioneiros  ao 
anal isar  743 relatór ios  sobre ocorrências 
com abelhas  do Corpo de Bombeiros  Mil i tar 
de Roraima,  no per íodo de 2020 a  2023.  Os 
casos concentraram-se na capi ta l  Boa Vista , 
especialmente na Zona Oeste  e  no Centro. 
Residências  e  árvores  foram os pr incipais 
locais  de nidif icação.  O método mais  ut i l izado 
para  controle  foi  o  fogo,  e  a  maior ia  dos casos 
ocorreu no per íodo seco,  sendo que em apenas 
9% das ocorrências havia autorização ambiental 
para o controle dos enxames.  O estudo destacou 
a  necessidade de pol í t icas  públ icas  focadas 
no manejo de enxames e  na concient ização 
embiental .
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Micology

In  the  f i e ld  o f  myco logy,  S imas  (2015) 
analyzed honey samples from Roraima to ensure 
food  sa fe ty.  E igh t  s amples  were  co l l ec t ed 
f rom d i ffe ren t  loca t ions  dur ing  bo th  the  r a iny 
and  d ry  seasons .  Fung i  were  iden t i f i ed  us ing 
morpho log ica l  and  molecu la r  me thods .  On ly 
one  sample ,  f rom Muca ja í  du r ing  the  r a iny 
season ,  exceeded  sa fe ty  l imi t s  fo r  funga l 
growth.  A to ta l  of  19  fungal  morphotypes  were 
iden t i f i ed ,  i nc lud ing  po ten t i a l ly  tox igen ic 
gene ra  such  a s  Pen ic i l l i um ,  Paec i lomyces , 
and  Euro t ium ,  w i th  some  spec ie s  pos ing 
hea l th  r i sks .  The  r e su l t s  h igh l igh t  t he  need 
fo r  qua l i t y  con t ro l  and  the  imp lemen ta t ion  o f 
good  manufac tu r ing  p rac t i ces  to  ensu re  the 
sa fe ty  o f  honey  in  the  r eg ion .

Meliponiculture

The rational keeping of stingless bees is 
known as meliponiculture, and this activity 
has shown a positive environmental impact by 
promoting sustainability, conserving pollinators, 
and operating in an interdisciplinary manner. It 
integrates “environmental” domains (ecosystem 
services maintenance, environmental restoration, 
environmental awareness, and biological 
conservation), “cultural” (traditional knowledge, 
innovation, science, and environmental 
education), “social” (leisure, social interaction, 
social inclusion, and quality of life), and 
“economic” (bee products, meliponiculture 
supplies, agricultural pollination, and income 
generation), which together form the universe of 
meliponiculture (BARBIÉRI; FRANCOY, 2020).

Currently, stingless beekeeping is an emerging 
activity in the state of Roraima. There are few 
meliponiculturists, who are rudimentarily 
organized, and there are no reports of the practice 
among Indigenous communities in the state. A 
leading figure in the field is Mr. João Almeida 
(Figure 2), one of the pioneers of meliponiculture 
in the state and owner of the largest stingless 
bee farm in the region, with species from the 
genera Scaptotrigona ,  Melipona ,  Tetragona ,  and 
Frieseomelitta .  He is recognized as a reference 
in the area and an active participant in teaching, 
research, and extension activities across various 
institutions.

Micologia

Na área de micologia, Simas (2015) analisou 
amostras de méis de Roraima para garantir 
a segurança alimentar. Foram coletadas oito 
amostras de diferentes locais nos períodos chuvoso 
e seco. Os fungos foram identificados por métodos 
morfológicos e moleculares. Apenas uma amostra, 
de Mucajaí no período chuvoso, ultrapassou os 
limites de segurança para o crescimento fúngico. 
No total, foram identificados 19 morfotipos 
de fungos, incluindo gêneros potencialmente 
toxigênicos como Penicillium ,  Paecilomyces  e 
Eurotium, com algumas espécies oferecendo riscos 
à saúde. Os resultados destacam a necessidade 
de controle de qualidade e da aplicação de Boas 
Práticas de Fabricação para garantir a segurança 
dos méis na região.

Meliponicultura

A prá t i ca  da  c r i ação  r ac iona l  de  abe lhas 
sem fe r r ão  é  chamada  de  me l ipon icu l tu ra 
e  a  a t iv idade  t em demons t r ado  impac to 
pos i t i vo  no  me io  ambien te ,  po i s  p romove  a 
sustentabi l idade,  conservando os  pol inizadores 
e  a tuando de  modo in terdisc ip l inar,  in tegrando 
domín ios  “ambien ta i s”  (manu tenção  dos 
se rv iços  ecoss i s t êmicos ,  r ecupe ração 
ambiental ,  consciência ambiental  e  conservação 
b io lóg ica ) ,  “cu l tu ra i s”  ( conhec imen to 
t r ad ic iona l ,  i novação ,  c i ênc ia  e  educação 
ambien ta l ) ,  “ soc ia i s”  ( l aze r,  i n t e rações 
soc ia i s ,  i nc lusão  soc ia l  e  qua l idade  de  v ida ) 
e  “econômicos” (produtos  de  abelhas ,  produtos 
pa ra  me l ipon icu l tu ra ,  po l in i zação  ag r í co la 
e  emprego / renda ) ,  que  compõem o  un ive r so 
da  me l ipon icu l tu ra  (BARBIÉRI ;  FRANCOY, 
2020) .

Atua lmente  a  c r iação  de  abe lhas  sem fer rão 
é  uma a t iv idade  embr ionár ia  no  es tado  de 
Rora ima,  ex is tem poucos  mel iponicul tores 
que  se  organizam rudimentarmente  e  não  há 
re la tos  da  a t ividade em comunidades  indígenas 
no  es tado .  Um expoente  na  á rea  é  o  Sr.  João 
Almeida  (F igura  2) ,  um dos  p ione i ros  na 
mel iponicul tura  do  es tado  e  propr ie tá r io  do 
maior  mel iponár io  da  região,  com espécies  dos 
gêneros  Scapto tr igona ,  Melipona ,  Tetragona 
e  Frieseomel i t ta ,  sendo re ferênc ia  na  á rea  e 
par t ic ipante  a t ivo  das  a t iv idades  de  ens ino , 
pesquisa  e  ex tensão  de  vár ias  ins t i tu ições .
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Figure 2 - The beekeeper and meliponiculturist João Almeida 
showing a stingless bee hive to the Amazônia Rural news program, 
broadcast by Rede Amazônica. The program can be viewed at 
the following link: https://globoplay.globo.com/v/8081699/.
Source - Maciel (2019).

Figura 1 - O apicultor e meliponicultor João Almeida mostrando 
uma colmeia de abelha sem ferrão para a reportagem do 
programa Amazônia Rural, da emissora Rede Amazônica. O 
programa pode ser assistido através do link: https://globoplay.
globo.com/v/8081699/.
Fonte - Maciel (2019).

Oliveira (2019) established and characterized five 
experimental meliponaries in Roraima, linking them 
to the dimensions of sustainability, and analyzed the 
composition of honey from Scaptotrigona polysticta 
Moure, 1950 across different phytophysiognomies 
(forest, savanna, and ecotone) and climatic periods 
(dry and rainy seasons). The results showed significant 
variations in honey composition due to climate and 
vegetation, highlighting the need for state-level 
regulation regarding quality standards for native 
honey. The study emphasized the importance of 
research and planning to promote the sustainability 
of meliponiculture in Roraima.

The book “PUU NAKƗ THËÃ ONI: Yanomami 
Knowledge about Bees” (ALBERT; SENRA, 2021) 
presents research on stingless bees in the Yanomami 
Indigenous Territory, Roraima, conducted by young 
Yanomami researchers under the guidance of elders 
and with the support of the Socio-Environmental 
Institute (ISA). Carried out between 2016 and 2018, 
the study cataloged 32 bee names, documented nests, 
and described species characteristics.

Oliveira (2019) implantou e caracterizou 
cinco meliponários experimentais em Roraima, 
associando-os às dimensões da sustentabilidade, 
e analisou a composição do mel de Scaptotrigona 
polysticta Moure 1950, em diferentes fitofisionomias 
(floresta, savana e ecótono) e períodos climáticos 
(seco e chuvoso). Os resultados mostraram variações 
significativas na composição do mel devido ao 
clima e à vegetação, destacando a necessidade 
de regulamentação estadual para parâmetros de 
qualidade do mel nativo. A pesquisa enfatizou a 
importância de estudos e planejamento para promover 
a sustentabilidade da meliponicultura em Roraima.

O livro “PUU NAKƗ THËÃ ONI: O conhecimento 
yanomami sobre abelhas” (ALBERT; SENRA, 2021) 
apresenta uma pesquisa sobre abelhas sem ferrão na 
Terra Indígena Yanomami, Roraima, conduzida por 
jovens pesquisadores yanomami com orientação de 
anciãos e apoio do Instituto Socioambiental (ISA). 
Realizada entre 2016 e 2018, a pesquisa catalogou 
32 nomenclaturas de abelhas, registrou ninhos e 
descreveu características das espécies.

https://globoplay.globo.com/v/8081699/
https://globoplay.globo.com/v/8081699/
https://globoplay.globo.com/v/8081699/
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In the recent book by Prata et al. (2025), the 
authors highlight the importance of meliponiculture 
in Roraima, emphasizing the keeping of native 
species adapted to local conditions. Addressing 
topics such as which species to raise in the state 
and how to start and maintain a meliponary, the 
work presents essential guidelines for crafting trap 
nests, transferring colonies, and properly managing 
stingless bees. In addition, it discusses key aspects 
such as queen formation, colony multiplication, and 
supplemental feeding during critical periods. With 
detailed instructions on honey harvesting, bottling, 
and activity regulation, this book not only strengthens 
the sustainable development of meliponiculture 
today but also serves as a reference for future work, 
supporting the conservation of native bees and the 
valorization of meliponiculture in the state.

According to Oliveira et al. (2013), the practice 
of meliponiculture promotes the conservation and 
growth of native stingless bee populations, supporting 
biodiversity conservation and the functioning of 
natural ecosystems. It encourages the implementation 
of diversified agroforestry systems, enhances the 
pollination of fruit trees, provides a nutritious, 
energetic, and medicinal food source, and allows 
for the commercialization of high-quality honey at 
favorable prices for producers.

It should also be noted that the regulation of 
stingless bee products by health surveillance 
agencies and the Brazilian Institute of Environment 
and Renewable Natural Resources (IBAMA), along 
with in-depth studies on the producing species in 
each region, production costs, the profitability 
of different stingless bee species, and financial 
support through credit lines for meliponiculturists, 
are essential for the consolidation of the sector 
(VENTURIERI, 2008).

The relationship between stingless bees and 
Indigenous Brazilian ethnic groups is of great 
importance and scope, encompassing cultural, 
economic, and ecological aspects. This relationship 
is expressed through myths, belief systems, rituals, 
legends, and especially through the use of biological 
resources. Bees play an essential role in maintaining 
the traditions and cultural practices of various ethnic 
groups. Moreover, the Brazilian biodiversity and 
the range of ecological and socioeconomic services 
provided by these bees underscore the urgent need 
for studies that document the interaction between 
Indigenous communities and these insects (ARAÚJO 
et al., 2023).

No recente livro de Prata et al. (2025), os autores 
destacaram a importância da meliponicultura em 
Roraima, enfatizando a criação de espécies nativas 
adaptadas às condições locais. Abordando temas sobre 
quais espécies criar no estado, como iniciar e manter 
um meliponário, a obra apresenta diretrizes essenciais 
para a confecção de ninhos-isca, a transferência de 
colônias e o manejo adequado das abelhas sem ferrão. 
Além disso, discute aspectos fundamentais como a 
formação de rainhas, a multiplicação de colônias e a 
suplementação alimentar em períodos críticos. Com 
orientações detalhadas sobre a colheita, envase do 
mel e regularização da atividade, este livro fortalece 
o desenvolvimento sustentável da meliponicultura no 
presente e, também, serve como referência para trabalhos 
futuros, auxiliando na conservação das abelhas nativas e 
na valorização da meliponicultura no estado.

A prática da meliponicultura fomenta, segundo 
Oliveira et al. (2013), a conservação e o aumento das 
populações de abelhas nativas sem ferrão, auxiliando na 
conservação da biodiversidade e no funcionamento dos 
ecossistemas naturais, estimulando à implementação de 
sistemas agroflorestais diversificados, incrementando 
na polinização de árvores frutíferas, proporciona 
alimento nutritivo, energético e medicinal, além de 
permitir a comercialização de mel de qualidade e com 
preço vantajoso para os produtores.

Deve-se observar também que a regulamentação dos 
produtos de meliponíneos pelos órgãos de vigilância 
sanitária e pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente 
e dos Recursos Naturais Renováveis (IBAMA), além 
de estudos aprofundados sobre as espécies produtoras 
em cada região, custos de produção, rentabilidade 
das diferentes espécies de abelhas sem ferrão e 
o apoio financeiro na forma de linhas de crédito 
para os meliponicultores são fundamentais para a 
consolidação do setor (VENTURIERI, 2008).

A relação entre as abelhas sem ferrão e as etnias 
indígenas brasileiras é de extrema importância 
e abrangência, englobando aspectos culturais, 
econômicos e ecológicos. Essa relação é manifestada 
por meio de mitos, sistemas de crenças, rituais, 
lendas e, principalmente, na utilização dos recursos 
biológicos. As abelhas desempenham papel essencial 
na manutenção das tradições e práticas culturais 
de diversas etnias. Além disso, a biodiversidade 
brasileira e a variedade de serviços ecológicos 
e socioeconômicos oferecidos por essas abelhas 
destacam a necessidade urgente de realizar estudos 
que documentem a interação entre as comunidades 
indígenas e esses insetos (ARAÚJO et al., 2023).
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CONCLUSION

The  r e sea rch  conduc ted  con t r ibu te s  to  the 
under s t and ing  o f  ap icu l tu re ,  me l ipon icu l tu re , 
b iod ive r s i ty,  and  pub l i c  hea l th  in  Rora ima ;

The data  reveal  the  impor tance  of  the  topic , 
con t r a s t ing  wi th  the  sca rc i ty  o f  s tud ie s  in  the 
s t a t e ;

The re  i s  a  need  fo r  i nc reased  inves tmen t 
i n  r e sea rch  and  the  t r a in ing  o f  qua l i f i ed 
p ro fes s iona l s ;

Techn ica l  t r a in ing  and  s t r eng then ing 
sc i en t i f i c  p roduc t ion  a re  e s sen t i a l  fo r  t he 
advancement of  apiculture and meliponiculture;

The  sus t a inab le  g rowth  o f  ap icu l tu re  and 
me l ipon icu l tu re  can  gene ra t e  env i ronmen ta l 
and  economic  bene f i t s  fo r  t he  r eg ion ;

Many  s tud ie s  have  no t  been  pub l i shed  in 
sc i en t i f i c  jou rna l s ,  wh ich  de lays  the  p rogress 
o f  knowledge ;

There  a re  no  r eco rds  o f  pa lyno log ica l 
s tud ie s  us ing  s t ing le s s  bees  in  the  s t a t e  t o 
da t e .
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CONCLUSÕES

As pesquisas realizadas contribuem para a 
compreensão da apicultura,  meliponicultura, 
biodiversidade e saúde pública em Roraima;

Os dados revelam a importância do tema, 
contrastando com a escassez de estudos no 
estado;

Há necessidade de mais investimentos 
em pesquisas e na formação de profissionais 
qualificados;

A capacitação técnica e o fortalecimento da 
produção científica são fundamentais para o 
avanço da apicultura e meliponicultura;

O crescimento sustentável da apicultura e 
meliponicultura pode gerar benefícios ambientais 
e econômicos para a região;

Muitos trabalhos não foram publicados em 
revistas científicas,  o que atrasa o progresso do 
conhecimento;

Não há registros de estudos em palinologia 
uti l izando abelhas sem ferrão no estado até o 
momento.
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