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Abstract: Beef production has been growing in Roraima state, Brazil, in recent years. As a 
result, poor sanitary management and final product quality have caused economic losses 
due to inappropriate vaccine use. Thus, the present study aimed at evaluating the economic 
losses caused by vaccine reactions due to abscesses and/or granulomas in cattle carcasses 
from slaughterhouses under veterinary inspection in Roraima. The study was carried out from 
August 2017 to July 2018, in a slaughterhouse, evaluating cattle carcass injuries. A total of 
277 carcasses with vaccine reactions were identif ied, 57.03% with granulomatous lesions 
and 42.97% abscessive lesions, representing an economic loss of R$ 2,105.20. In regard 
to lesion location, there was a predominance on the side of the neck (91.34%). There was a 
statistical difference between the type of injury and carcass weight (P<0.05). The municipalit ies 
of Cantá, Caracaraí, Iracema and Rorainópolis showed a statistical difference in granuloma 
frequency for abscesses, demonstrating probable adequate vaccination management. The 
information obtained  can be used to alert sanitary defense and public health services, 
through disease control programs for the state’s cattle herd. It is expected that these programs 
could improve final product quality, thereby reducing the economic losses of producers.
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Resumo: O estado de Roraima vem apresentando desenvolvimento agropecuário impulsionado 
pela necessidade de produção em escala e qualidade de produtos de origem animal, dentre 
eles, os produtos oriundos da cadeia produtiva dos bovinos. Problema relacionados ao 
manejo sanitário e qualidade final do produto surgem, desencadeando prejuízos, que podem 
ser relacionados ao uso inadequado de vacinas, principalmente para febre aftosa. Para 
tanto, objetivou-se avaliar as perdas econômicas relacionadas a ocorrência de abscessos e/
ou granulomas vacinais em carcaças de bovinos provenientes de abatedouro-frigorífico com 
serviço de inspeção no estado de Roraima. Este estudo foi realizado entre agosto de 2017 a 
julho de 2018, em abatedouro-frigorífico situado no estado de Roraima. Foram identificadas 
277 carcaças apresentando algum tipo de lesão. Desse total, 57% eram lesões granulomatosas 
e 43% lesões abscedativas, representando perda econômica de R$ 2.053, nas 277 carcaças.   
Os tamanhos das lesões variavam entre 0 e acima de 600 cm3. Com predomínio de lesões na 
região da tábua do pescoço, o que demonstra uma intrínseca relação da aplicação de fármacos 
com abcessos e granulomas. O município com maior oferta de bovinos foi Mucajaí, seguido 
pelo Cantá e Alto Alegre. Os achados desse estudo alertam aos serviços de defesa sanitária 
e saúde pública sobre a doença e auxilia aos programas de controle e manejo sanitário, a 
fim de reduzir a doença nos rebanhos, profissionais, trabalhadores rurais e consumidores 
finais, e, consequentemente, contribui para redução de prejuízos econômicos aos produtores.

Palavras-chave: Bovinocultura de corte. Carcaças. Frigorífico. Lesão. Prejuízos financeiros.
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INTRODUCTION

A c c o r d i n g  t o  t h e  B e e f  I n t e l l i g e n c e  C e n t e r 
( C i C a r n e )  r e p o r t  p u b l i s h e d  i n  2 0 2 1 ,  B r a z i l 
r a n k s  s e c o n d  i n  g l o b a l  m e a t  p r o d u c t i o n , 
a c c o u n t i n g  f o r  1 7 %  o f  t h e  t o t a l ,  a n d 
e x p o r t s  t o  m o r e  t h a n  1 5 0  c o u n t r i e s .  T h i s 
i s  t h e  r e s u l t  o f  d e c a d e s  o f  i n v e s t m e n t s  i n 
t e c h n o l o g y,  b r e e d i n g  p r o g r a m s  a n d  a n i m a l 
w e l f a r e ,  w h i c h  h a s  i n c r e a s e d  B r a z i l i a n 
m e a t  y i e l d  a n d  q u a l i t y  ( G O D I N H O  e t  a l . , 
2 0 2 3 ) .

A c c o r d i n g  t o  t h e  B r a z i l i a n  I n s t i t u t e  o f 
G e o g r a p h y  a n d  S t a t i s t i c s  ( I B G E ,  2 0 2 2 ) ,  i n 
2 0 2 2 ,  t h e  B r a z i l i a n  c a t t l e  h e r d  i n c r e a s e d  b y 
9 . 7  m i l l i o n  h e a d  o v e r  t h e  t h e  p r e v i o u s  y e a r , 
a  n e w  m i l e s t o n e  f o r  B r a z i l i a n  l i v e s t o c k 
f a r m i n g ,  r e a c h i n g  a  t o t a l  o f  o f  2 3 4 . 3  m i l l i o n 
h e a d .   T h e  s t a t e  o f  R o r a i m a  c o n t r i b u t e d 
w i t h  1 . 1  m i l l i o n  c a t t l e ,  t h e  m u n i c i p a l i t y  o f 
M u c a j a í  o b t a i n i n g  t h e  h i g h e s t  y i e l d  ( I B G E , 
2 0 2 2 ) .

H o w e v e r ,  t o  e n s u r e  q u a l i t y  a n d  m a i n t a i n 
a  p r o m i n e n t  b e e f  e x p o r t  p o s i t i o n ,  L a w  N o . 
1 2 8 3 ,  o f  D e c e m b e r  1 8 ,  1 9 5 0 ,  e s t a b l i s h e d 
p r i o r  i n s p e c t i o n  o f  a l l  a n i m a l  p r o d u c t s t o 
a v o i d  p o t e n t i a l  r i s k s  t o  h u m a n  h e a l t h . 
F u r t h e r m o r e ,  i n t e r n a t i o n a l  c u s t o m e r s , 
m a i n l y  f r o m  t h e  E u r o p e a n  U n i o n ,  h a v e 
d e m a n d e d  s a f e ,  q u a l i t y  a n d  s u s t a i n a b l y 
p r o d u c e d  f o o d  ( D I A N  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .

A s  s u c h ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  n o t e  t h a t 
i n a d e q u a t e  p r e - s l a u g h t e r  m a n a g e m e n t 
c a n  c o m p r o m i s e  b o t h  a n i m a l  w e l f a r e 
a n d  c a r c a s s  q u a l i t y  ( L U S A e t  a l . ,  2 0 1 6 ; 
S I LVA e t  a l . ,  2 0 1 9 a ) .  Wi t h  r e s p e c t  t o  t h e 
f o r m e r ,  h a n d l i n g  s t r e s s  c a n  c h a n g e  t h e 
p H ,  p r o d u c i n g  P S E  ( p a l e ,  s o f t ,  e x u d a t i v e ) 
m e a t  ( G O M I D E ,  2 0 1 3 ) .  O t h e r  c h a n g e s  t h a t 
c o m p r o m i s e  q u a l i t y  i n c l u d e  b r u i s e s ,  c u t s , 
a n d  f r a c t u r e s  ( M E L O  e t  a l . ,  2 0 1 5 ;  L I M A e t 
a l . ,  2 0 1 9 ;  M E N D O N Ç A e t  a l . ,  2 0 2 3 ) .

INTRODUÇÃO

D e  a c o r d o  c o m  o  r e l a t ó r i o  d o  C e n t r o  d e 
I n t e l i g ê n c i a  d a  C a r n e  B o v i n a  ( C i C a r n e ) 
p u b l i c a d o  e m  2 0 2 1 ,  o  B r a s i l  o c u p a  a  2 ª 
p o s i ç ã o  n o  r a n k i n g  m u n d i a l ,  r e p r e s e n t a n d o 
1 7 %  d a  p r o d u ç ã o  g l o b a l  d e  c a r n e ,  c h e g a n d o 
a o  m e r c a d o  d e  m a i s  d e  1 5 0  p a í s e s .  R e s u l t a d o 
e s t e ,  d e  d é c a d a s  d e  i n v e s t i m e n t o  e m 
t e c n o l o g i a ,  m e l h o r a m e n t o  g e n é t i c o  e  b e m -
e s t a r  a n i m a l ,  o  q u e  e l e v o u  a  p r o d u t i v i d a d e  e 
a  q u a l i d a d e  d a  c a r n e  b r a s i l e i r a  ( G O D I N H O 
e t  a l . ,  2 0 2 3 ) .

N o  a n o  d e  2 0 2 2 ,  o  B r a s i l  a p r e s e n t o u 
a u m e n t o  c o n s i d e r á v e l  d e  9 , 7  m i l h õ e s  d e 
c a b e ç a s  d e  g a d o  e m  r e l a ç ã o  a o  a n o  a n t e r i o r , 
u m  n o v o  m a r c o  p a r a  a  p e c u á r i a  b r a s i l e i r a , 
com o  equ iva len te  a  234 ,3  mi lhões  de  cabeças 
d e  g a d o .  D e s s e  t o t a l ,  o  e s t a d o  d e  R o r a i m a , 
con t r ibu i  com 1 ,1  mi lhões  de  bov inos ,  sendo  o 
m u n i c í p i o  d e  M u c a j a í ,  o  q u e  a p r e s e n t a  m a i o r 
p r o d u t i v i d a d e  ( I B G E ,  2 0 2 2 ) .  N o  e n t a n t o , 
pa ra  a s segura r  a  qua l idade  e  man te r  a  pos i ção 
d e  d e s t a q u e  n a  e x p o r t a ç ã o  d e  c a r n e  b o v i n a , 
a  L e i  n º  1 2 8 3 ,  d a t a d a  d e  1 8  d e  d e z e m b r o 
d e  1 9 5 0 ,  e s t a b e l e c e u  f i s c a l i z a ç ã o  p r é v i a  e m 
t o d o s  o s  p r o d u t o s  d e  o r i g e m  a n i m a l ,  c o m 
i n t u i t o  d e  e v i t a r  p o t e n c i a i s  r i s c o s  p a r a  a 
s a ú d e  h u m a n a .  A l é m  d i s s o ,  a  b u s c a  p e l a 
aqu i s i ç ão  d e  a l imen to s  s egu ros ,  d e  q ua l i d ade 
e  p r o d u z i d o s  d e  f o r m a  s u s t e n t á v e l ,  t e m 
s i d o  e x i g ê n c i a  d e  c l i e n t e s  i n t e r n a c i o n a i s , 
p r i n c i p a l m e n t e  d a  U n i ã o  E u r o p e i a  ( D I A N 
e t  a l . ,  2 0 2 0 ) . 

Des sa  fo rma ,  de s t aca - se  que  o  mane jo  p r é -
a b a t e  r e a l i z a d o  d e  f o r m a  i n a d e q u a d a  p o d e 
compromete r  t an to  o  bem-es t a r  an ima l  quan to 
a  q u a l i d a d e  d a  c a r c a ç a  ( L U S A e t  a l . ,  2 0 1 6 ; 
S I LVA e t  a l . ,  2 0 1 9 a ) .  C o m  r e l a ç ã o  a o  b e m -
e s t a r ,  o  e s t r e s s e  c a u s a d o  p e l o  m a n e j o  p o d e 
a l t e r a r  o  p H  d a  c a r n e  p r o d u z i n d o  u m a  c a r n e 
d o  t i p o  P S E  ( p a l e ,  s o f t ,  e x u d a t i v e  -  p á l i d a , 
m o l e  e  e x s u d a t i v a )  ( G O M I D E ,  2 0 1 3 ) .  O u t r a s 
a l t e r a ç õ e s  q u e  c o m p r o m e t e m  a  q u a l i d a d e 
i n c l u e m :  h e m a t o m a s ,  c o r t e s ,  c o n t u s õ e s  e 
f r a t u r a s  ( M E L O  e t  a l . ,  2 0 1 5 ;  L I M A e t  a l . , 
2 0 1 9 ;  M E N D O N Ç A e t  a l . ,  2 0 2 3 ) . 
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M o r e o v e r ,  e v e n  w h e n  g o o d  m a n a g e m e n t 
p r a c t i c e s  a r e  f o l l o w e d ,  m a n y  c a r c a s s e s 
a r e  c o n d e m n e d  b y  d r u g  a p p l i c a t i o n  a n d /
o r  v a c c i n e  i n j u r i e s .  S e v e r a l  B r a z i l i a n 
r e s e a r c h e r s ,  s u c h  a s  L u s a  e t  a l .  ( 2 0 1 6 ) , 
A r a ú j o  e t  a l .  ( 2 0 1 7 ) ,  L i m a  e t  a l .  ( 2 0 1 9 ) , 
C a n d e i r a  e t  a l .  ( 2 0 2 0 ) ,  D i a n  e t  a l .  ( 2 0 2 0 ) , 
G o d i n h o  e t  a l .  ( 2 0 2 3 )  a n d  M e n d o n ç a  e t 
a l .  ( 2 0 2 3 ) ,  h a v e  s t u d i e d  l e s i o n  o c c u r r e n c e 
a n d  l o c a t i o n  o n  c a r c a s s e s ,  n o t i n g  t h a t 
a n n u a l  e c o n o m i c  l o s s e s  a r e  e s t i m a t e d  a t 
a r o u n d  R $  7 . 8  m i l l i o n ,   a  s u b s t a n t i a l  l o s s 
i n  b e e f  p r o d u c t i o n .

L i k e w i s e ,  o t h e r  s t u d i e s  d e m o n s t r a t e 
t h a t  t r a u m a t i c  a b s c e s s i v e ,  g r a n u l o m a t o u s 
l e s i o n s  a n d  h e m a t o m a s  a r e  f r e q u e n t  i n 
c a t t l e  c a r c a s s e s ,  c a u s i n g  a  h i g h  e c o n o m i c 
i m p a c t  o n  m e a t  p r o f i t s  a n d  s a l e s  ( M E L O  e t 
a l . ,  2 0 1 5 ;  L I M A e t  a l . ,  2 0 1 9 ;  S I LVA e t  a l . , 
2 0 1 9 a ;  D I A N  e t  a l . ,  2 0 2 0 ;  M E N D O N Ç A 
e t  a l . ,  2 0 2 3 ) .

A c c o r d i n g  t o  B r a z i l i a n  l a w  ( B R A S I L , 
2 0 2 0 ) ,  c a r c a s s  a r e a s  w i t h   a b s c e s s e s  m u s t 
b e  c o n d e m n e d .  I f  p u s   c o m e s  i n  c o n t a c t 
w i t h  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  s a m e  o r  e v e n  n e a r b y 
c a r c a s s e s ,  t h e s e  m u s t  a l s o  b e  d i s c a r d e d , 
a s  m u s t  a l l  b r u i s e d  a r e a s  ( B R A S I L ,  2 0 2 0 ) .

T h u s ,  t o  g u a r a n t e e  m e a t  q u a l i t y  f o r 
c o n s u m e r s  i n  R o r a i m a  a n d  r e d u c e  c a t t l e 
p r o d u c t i o n  l o s s e s ,  i t  i s  e s s e n t i a l  t o  k n o w 
t h e  e x t e n t  o f  l o s s e s  a n d  d i s e a s e s  i n  c a t t l e 
c a r c a s s e s  s l a u g h t e r e d  i n  t h e  s t a t e ,  a n d 
e s t a b l i s h  p r e v e n t i v e  m e a s u r e s  f o r  c o r r e c t 
v a c c i n a t i o n  f o r  f o o t - a n d - m o u t h  d i s e a s e  t o 
e n s u r e  a n i m a l  w e l f a r e .  A s  s u c h ,  t h e  a i m  o f 
t h i s  s t u d y  w a s  t o  i d e n t i f y  t h e  o c c u r r e n c e 
a n d  e c o n o m i c  i m p a c t s  o f  a b s c e s s e s  a n d / o r 
v a c c i n e  g r a n u l o m a s  i n  c a r c a s s e s  o f  c a t t l e 
s l a u g h t e r e d  i n  t h e  s t a t e  o f  R o r a i m a .

A l é m  d i s s o ,  m e s m o  q u a n d o  b o a s  p r á t i c a s 
d e  m a n e j o  s ã o  s e g u i d a s ,  m u i t a s  c a r c a ç a s  s ã o 
c o n d e n a d a s  p o r  l e s õ e s  d e v i d o  a  a p l i c a ç õ e s 
m e d i c a m e n t o s a s  e / o u  v a c i n a s .   E s t u d o s 
d e m o n s t r a m  a  o c o r r ê n c i a  e  l o c a l i z a ç ã o  d e 
l e s õ e s  n a s  c a r c a ç a s ,  c o m  p e r d a s  e c o n ô m i c a s 
a n u a i s  e s t i m a d a s  e m  7 , 8  m i l h õ e s ,  o  q u e 
r e p r e s e n t a  u m  e n o r m e  p r e j u í z o  n a  p r o d u ç ã o 
de  ca rne  bov ina  e  em espec i a l  pa ra  o  p rodu to r 
( L U S A e t  a l . ,  2 0 1 6 ;  A R A Ú J O  e t  a l . ,  2 0 1 7 ; 
L I M A e t  a l . ,  2 0 1 9 ;  C A N D E I R A e t  a l . ,  2 0 2 0 ; 
D I A N  e t  a l . ,  2 0 2 0 ;  G O D I N H O  e t  a l . ,  2 0 2 3 ; 
M E N D O N Ç A e t  a l . ,  2 0 2 3 ) .  D o  m e s m o  m o d o , 
ou t ros  t r aba lhos  demons t ram que  a  ocor rênc ia 
d e  l e s õ e s  a b s c e d a t i v a s ,  g r a n u l o m a t o s a s , 
t r a u m á t i c a s  e  h e m a t o m a s  s ã o  f r e q u e n t e s 
e m  c a r c a ç a s  b o v i n a s  o c a s i o n a n d o  e l e v a d o 
i m p a c t o  e c o n ô m i c o  s o b r e  a  r e n t a b i l i d a d e  e 
v e n d a  d e  c o r t e s  c á r n e a s  ( M E L O  e t  a l . ,  2 0 1 5 ; 
LIMA e t  a l . ,  2019 ;  S ILVA e t  a l . ,  2019a ;  DIAN 
e t  a l . ,  2 0 2 0 ;  M E N D O N Ç A e t  a l . ,  2 0 2 3 ) .

D e  a c o r d o  c o m  a  l e g i s l a ç ã o  b r a s i l e i r a , 
á r e a s  d e  c a r c a ç a s  q u e  a p r e s e n t a m  f o r m a ç ã o 
d e  a b s c e s s o s  d e v e m  s e r  c o n d e n a d a s .  S e 
h o u v e r  c o n t a t o  d e  p u s  e m  o u t r a s  p a r t e s  o u 
a t é  m e s m o  e m  p a r t e s  d e  c a r c a ç a s  p r ó x i m a s 
à q u e l a  a c o m e t i d a ,  t a i s  p a r t e s  d e v e r ã o 
s e r  d e s c a r t a d a s ,  s e m e l h a n t e m e n t e  a o 
d e s t i n o  d a d o  a o s  a b s c e s s o s .  To d a s  a s  á r e a s 
a c o m e t i d a s  c o m  h e m a t o m a s  t a m b é m  d e v e m 
s e r  d e s c a r t a d a s  ( B R A S I L ,  2 0 2 0 ) .

C o m  i s s o ,  p a r a  g a r a n t i r  a  q u a l i d a d e  d a 
c a r n e  a o  c o n s u m i d o r  r o r a i m e n s e  e  r e d u z i r 
o s  p r e j u í z o s  d a  p r o d u ç ã o  d e  b o v i n o s  é 
f u n d a m e n t a l  c o n h e c e r  a s  p e r d a s  e  d o e n ç a s 
e m  c a r c a ç a s  b o v i n a s  a b a t i d a s  n o  e s t a d o , 
b e m  c o m o ,  e s t a b e l e c e r  m e d i d a s  p r e v e n t i v a s 
p a r a  o  u s o  c o r r e t o  d a  v a c i n a ç ã o  p a r a  f e b r e 
a f t o s a  e m  b o v i n o s  n o  e s t a d o  e  g a r a n t i r  o 
b e m - e s t a r  a n i m a l .  P o r t a n t o ,  o b j e t i v o u - s e 
c o m  e s s e  t r a b a l h o  i d e n t i f i c a r  a  o c o r r ê n c i a 
e  o s  i m p a c t o s  e c o n ô m i c o s  o c a s i o n a d o s  p o r 
a b s c e s s o s  e / o u  g r a n u l o m a s  v a c i n a i s  e m 
c a r c a ç a s  d e  b o v i n o s  a b a t i d o s  n o  e s t a d o  d e 
R o r a i m a .
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MATERIAL AND METHODS

The study was carried out in a slaughterhouse, 
under state veterinary inspection, located in 
the rural  area of the municipali ty of Boa Vista, 
Roraima, from August 2017 to July 2018. The 
research was approved and authorized by the 
owner of the establishment and the official 
body responsible for inspection, the Agricultural 
Defense Agency of the State of Roraima 
(ADERR).

Carcasses were evaluated during post-mortem 
inspection, in order to identify and classify 
nodules as probable granulomas or abscesses 
result ing from the use of the foot-and-mouth 
disease vaccine. The number of animals examined 
was determined according to the slaughterhouse 
production yield (around 5% of animal per day), 
considering the day of slaughter and following 
the slaughterhouse’s work routine.

During slaughter, carcasses in inspection lines 
H and I were evaluated to identify nodules with an 
abscessive, granulomatous or caseous appearance 
in the subcutaneous regions,  muscles,  lymph 
nodes and viscera. These nodules were inspected 
and macroscopically analyzed for differential 
diagnosis of other granulomatous diseases, 
such as actinobacillosis and tuberculosis and for 
bovine leukosis neoplasms.

The lesions were removed by assistants 
from the inspection service,  which separates 
the parts condemned by trauma or abscesses in 
red trays (inside the refrigerator,  destined for 
the rendering plant) .  After removal,  they were 
collected and separated according to the number 
of  carcasses exhibit ing lesions.  Thus,  i t  was 
possible to record the number of abscesses and 
granulomas in each carcass,  and the weight (g) 
and measurement (cm) of each lesion separately. 
This methodology was based on the l i terature 
(LEAL et al . ,  2014; MELO et al . ,  2015; DIAN 
et al . ,  2020).

The removed parts were packed in plastic and 
weighed on a 15 kg digital  scale.  The presence 
of lesions was assessed in commercial  cuts 
standardized for the domestic market by SDA 
Ordinance no. 744 of 01/25/2023 (BRASIL, 2023). 
Injuries were measured using the Australian 
Carcass Bruise Scoring System (ACBSS), with 
the aid of a manual caliper and ruler (MELO et 
al . ,  2015).

MATERIAL E MÉTODOS

O estudo foi desenvolvido em abatedouro 
frigorífico, com serviço de inspeção veterinária 
estadual, localizado na zona rural do município de 
Boa Vista, Roraima, durante o período de agosto 
de 2017 a julho de 2018. A pesquisa foi aprovada 
e liberada, pelo proprietário do estabelecimento 
e o órgão oficial, responsável pela fiscalização, 
a Agência de Defesa Agropecuária do Estado de 
Roraima (ADERR). 

Foram feitas avaliações das carcaças durante a 
inspeção post mortem, com objetivo de identificar e 
classificar os nódulos como prováveis granulomas 
ou abscessos decorrentes do uso da vacina para 
febre aftosa. A quantidade de animais examinados 
foi determinada de acordo com o fluxo de abate 
do frigorífico (cerca de 5% de animais por dia), 
considerando-se o dia de abate e obedecendo à 
rotina de trabalho do frigorífico.

Durante o abate, as carcaças foram avaliadas nas 
linhas H e I de inspeção, para identificar nodulações 
com aspecto abscedativo e granulomatoso ou 
caseoso nas regiões subcutâneas, musculatura, 
linfonodos e vísceras. Esses nódulos foram 
inspecionados e realizada a análise macroscópica 
para diagnóstico diferencial de outras doenças 
granulomatosas, como, actinobacilose e tuberculose 
e para neoplasias do tipo leucose bovina.

A retirada das lesões foi feita pelos auxiliares 
do serviço de inspeção, que destina as partes 
condenadas por traumas ou abscessos em bandejas 
vermelhas (dentro do frigorífico significa destino 
a graxaria). Após a remoção, essas foram colhidas 
e separadas de acordo com o número da carcaça 
que apresentava a lesão. Dessa forma, foi possível 
registrar o número de abscessos e granulomas 
presentes em cada carcaça; o peso (g) e a 
medida (cm) de cada lesão separadamente. Essa 
metodologia seguiu dados da literatura (LEAL et 
al., 2014; MELO et al., 2015; DIAN et al., 2020). 

As partes removidas foram acondicionadas em 
embalagens plásticas e pesadas em balança digital com 
capacidade para 15 kg. Foram avaliadas as presenças 
de lesões nos cortes comerciais padronizados para 
o mercado interno pela Portaria SDA no 744 de 
25/01/2023 (BRASIL, 2023). A mensuração das 
lesões foi realizada por meio do sistema próprio 
de classificação Australian Carcass Bruise Scoring 
System (ACBSS), com auxílio de um paquímetro 
manual e uma régua (MELO et al., 2015). 
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To assess  l e s ion  s i ze ,  the  l eng th ,  wid th  and 
he igh t  were  measured ,  ca lcu la t ing  the  vo lume 
in  cm 3.  To  c la s s i fy  the  degree  o f  in ju ry  due  to 
v a c c i n e  r e a c t i o n s  b a s e d  o n  t h e  v o l u m e  o f  t h e 
c o n d e m n e d  c a r c a s s  p a r t s ,  t h e  m e t h o d o l o g y 
o f  M e l o  e t  a l .  w a s  a d a p t e d .  ( 2 0 1 5 ) ,  r e s u l t i n g 
i n  t h e  f o l l o w i n g   d e g r e e s :  m i l d  =  0  t o  1 0 0 
c m 3,  m o d e r a t e  =  1 0 1  t o  4 0 0  c m 3,  a n d  s e v e r e 
=  a b o v e  4 0 1  c m 3.   T h e  f o l l o w i n g  l e v e l s  w e r e 
c o n s i d e r e d  w h e n  m e a s u r i n g  t h e  d e g r e e  o f 
i n j u r y  i n  r e l a t i o n  t o  w e i g h t :  m i l d  =  u p  t o 
3 0 0  g ;  m o d e r a t e  =  3 0 1  t o  6 0 0  g ;  a n d  s e v e r e 
=  a b o v e  6 0 1  g .

Sta t is t ica l  analys is  was  based on descr ip t ive 
e v a l u a t i o n ,  w i t h  t h e  c r e a t i o n  o f  t a b l e s  a n d 
g r a p h s ,  u s i n g  M i c r o s o f t  E x c e l  v e r s i o n  2 0 1 9 
fo r  Windows  7 .0 .  J amov i  2 .4 .11  so f tware  was 
used  to  measure  the  f r equency  in  con t ingency 
t a b l e s ,  a n d  t h e  c h i - s q u a r e  a n d  F i s h e r ’s  e x a c t 
t e s t s  t o  d e t e r m i n e  t h e  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l , 
w i t h  P  < 0 . 0 5  c o n s i d e r e d  s t a t i s t i c a l l y 
s ign i f i can t .  To  es t ima te  p roducers ’ losses  due 
t o  c a r c a s s  i n j u r i e s ,  t h e  a v e r a g e  p r i c e  o f  t h e 
a f f e c t e d  m e a t  a n d  t y p i c a l  c u t s  a f f e c t e d  w e r e 
u s e d ,  a c c o r d i n g  t o  d a t a  p r o v i d e d  b y  I M E A 
( M a t o  G r o s s o  S t a t e  I n s t i t u t e  o f  A g r i c u l t u r a l 
E c o n o m i c s )  ( 2 0 2 3 ) .

RESULTS

A t o t a l  o f  6 5 6  c a t t l e  c a r c a s s e s  w e r e 
e v a l u a t e d  d u r i n g  t h e  s t u d y  p e r i o d ,  2 7 7 
( 4 2 . 2 % )  o f  w h i c h  e x h i b i t e d  s o m e  t y p e 
o f  a b s c e s s i v e  o r  g r a n u l o m a t o u s  l e s i o n . 
G r a n u l o m a t o u s  l e s i o n s  w e r e  i d e n t i f i e d 
i n  1 5 8  ( 5 7 . 0 3 % )  c a r c a s s e s ,  a n d  a b s c e s s 
l e s i o n s  i n  11 9  ( 4 2 . 9 7 % ) .  E c o n o m i c  l o s s e s 
w e r e  1 5 7 . 0 5  k g ,  a n  a v e r a g e  l o s s  o f  0 . 5 7  k g 
p e r  a f f e c t e d  c a r c a s s .  E a c h  i n j u r e d  c a r c a s s 
r e s u l t e d  i n  a n  a v e r a g e  l o s s  o f  0 . 2 0 %  o f  
t o t a l  c a r c a s s  w e i g h t ,  w h i c h ,  a t  t h e  c u r r e n t 
p r i c e ,  i s  e q u i v a l e n t  t o  R $ 7 . 6 0  p e r  c a r c a s s . 
C o n s i d e r i n g  t h e  p r i c e  p r o v i d e d  b y  I M E A 
( 2 0 2 3 )  f o r  t h e  b o n e  i n  f r o n t  c u t ,  t o t a l 
e c o n o m i c  l o s s e s  w e r e  R $  2 , 1 0 5 . 2 0  i n  t h e 
2 7 7  c a r c a s s e s .

Para  a fer i r  o  tamanho das  lesões  foram 
medidas  as  d imensões  de  compr imento , 
l a rgura  e  a l tura ,  ca lcu lando o  volume em cm 3 

(cent ímet ros  cúbicos) .  Para  a  c lass i f icação  do 
grau  da  lesão  com base  no  volume das  par tes 
condenadas  da  carcaça ,  por  reações  vac ina is , 
adaptou-se a metodologia de Melo et  al .  (2015), 
resu l tando nos  seguin tes  c r i té r ios ,  sendo em 
graus :  Leve  =  0  a  100  cm 3;  Moderado  =  101 
a  400  cm 3;  e  Grave  =  ac ima de  401  cm 3.  Já  a 
a fe r ição  do  grau  da  lesão  em re lação  ao  peso , 
cons iderou-se  os  seguin tes  n íve is :  Leve  =  a té 
300  g ;  Moderado  =  de  301  a  600  g ;  e  Grave  = 
ac ima de  601  g .

A anál i se  es ta t í s t ica  baseou-se  na  aval iação 
descr i t iva com confecção de tabelas  e  gráf icos , 
usando o programa Microsoft  Excel versão 2019 
para Windows 7.0.  Já para a avaliação analí t ica, 
u t i l i zou-se  o  sof tware  Jamovi  2 .4 .11 ,  a fe r indo 
a  f requência  em tabe las  de  cont ingência  e 
os  tes tes  do  Qui -Quadrado  e  Tes te  Exato  de 
F isher.  O va lor  de  P<0,05  fo i  cons iderado 
es ta t i s t icamente  s ign i f ica t ivo .  Para  es t imar  o 
pre ju ízo  dos  produtores  devido  as  lesões  na 
carcaça ,  fo i  u t i l izado o  preço médio  da  carne  e 
dos cortes  t ipif icados afetados,  conforme dados 
do  IMEA (2023) .

RESULTADOS

Foram ava l i adas  656  ca rcaças  bov inas , 
du ran te  o  pe r íodo  e s tudado .  Desse  to t a l , 
277  (42%)  ap resen ta ram a lgum t ipo  de  l e são 
absceda t iva  ou  g ranu lomatosa .  As  l e sões 
g ranu lomatosas  fo ram iden t i f i cadas  em 158 
(57%)  ca rcaças ,  enquan to  a s  l e sões  po r 
abscessos  em 119  (43%)  ca rcaças .  As  pe rdas 
econômicas foram de 157 kg,  o  que equivale  em 
cada carcaça acomet ida  perda média  de  0 ,57 kg 
por  carcaça.  Em média ,  cada carcaça com lesão 
resul tou em um prejuízo de 0 ,20% do peso tota l 
da  ca rcaça ,  o  que  equ iva le  na  co tação  a tua l 
a  R$  7 ,60  po r  ca rcaça .  Cons ide rando  o  p reço 
dado pelo  IMEA (2023)  no  cor te  d iante i ro  com 
osso ,  as  perdas  econômicas  to ta i s  foram de  R$ 
2 .105 ,  nas  277  ca rcaças . 
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Figure 1 - Abscess in the neck region (A), abscess weighing after carcass 
removal (B) and multifocal granulomas in the chuck cut of the neck 
region (C and D) of cattle carcasses evaluated in a slaughterhouse under 
veterinary inspection located in the municipality of Boa Vista, Roraima.
Figura 1 - Abscesso localizado na região do pescoço (A), pesagem 
do abscesso após a remoção de carcaça (B) e granulomas multifocais 
localizados na região do pescoço, corte acém (C e D) de carcaças 
bovinas avaliadas em um abatedouro frigorífico com serviço de 
inspeção veterinária localizado no município de Boa Vista, Roraima.

Changes  ident i f ied  in  pos t -mor tem carcass 
examinat ion  of  inspec t ion  l ines  H and  I 
revea led  abscesses  (F igure  1  A and  B)  and 
granulomas  (F igure  1  C and  D)  only  in  the 
la t te r  l ine ,  inc luding  the  c ran ia l  par t  o f  the 
ha l f -carcass ,  cerv ica l  l igament  and superf ic ia l 
p re-pec tora l  and  cerv ica l  lymph nodes .  In jury 
frequency was 43% (119/277) for  abscesses and 
57% (158/277)  for  granulomas ,  demonst ra t ing 
a  s ta t i s t ica l  d i ffe rence  (p =  0 .019) .

T h e r e  w a s  n o  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e 
b e t w e e n  l e s i o n  t y p e  a n d  l o c a t i o n  ( p= 0 . 0 9 2 ) 
o r  l e s i o n  t y p e  a n d  s i z e  ( c m 3)  ( p= 0 . 5 5 9 ) .  A 
s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e  w a s  f o u n d  b e t w e e n 
l e s i o n  t y p e  a n d  w e i g h t  ( g ) ,  a s  s h o w n  i n 
Ta b l e  1 .

A identificação de alterações no exame post 
mortem das carcaças, verificadas nas linhas H e I de 
inspeção, evidenciou apenas na linha I a presença de 
abscessos (Figuras 1 A e 1 B) ou granulomas (Figuras 
1 C e 1 D), a qual inclui a parte cranial da meia-
carcaça, além do ligamento cervical e linfonodos 
pré-peitorais e cervicais superficiais. A frequência 
do tipo de lesão foi de 43% (119/277), para abscessos 
e de 57% (158/277), para granulomas, demonstrando 
diferença estatística com valor de p = 0,019. 

A relação entre o tipo de lesão e a localização 
não demonstrou alteração estatística, com p=0,092, 
assim como, na associação do tipo de lesão com o 
grau de aferição do tamanho (cm3), com p=0,559. 
Já quando associou o tipo de lesão com a aferição 
do grau da lesão em peso (g), verificou-se diferença 
estatística, como observado na Tabela 1.
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Lesion type*

Lesion degree in weight-g

TotalRelative (%) and absolute (n) frequency

Mild² Moderate² Severe²

Abscess¹    6% (18) bB 18% (49) aA 19% (52) aA 43% (119)

Granuloma¹ 18% (49) aA 21% (59) aA 18% (50) aA 57% (158)

Total 24% (67) 39% (108) 37% (102) 100% (277)

Table 1 - Frequency and association between lesion type and 
weight (g) of condemned carcass pieces of cattle slaughtered 
in a slaughterhouse under veterinary inspection in Roraima
Tabela 1 - Frequência e associação do tipo de lesão com a 
aferição do grau de lesão em peso (g), das peças condenadas 
de carcaças bovinas abatidas em abatedouro com serviço de 
inspeção veterinária em Roraima

* Significant association (p=0.007 for chi-square test) between injury type  and degree 
in weight (g). ¹Different lowercase letters is the same row indicate a significant difference 
(p≤ 0.05) using the chi-square test between injury degrees  in each type of injury. ² 
¹Different uppercase letters in the same column indicate a significant difference (p≤0.05) 
using  the binomial test between injury types  within each injury degree.

** Different uppercase letters differ and identical letters do not statistically differ in the 
same column.

* Efeito significativo da associação (valor de p=0,007 para teste de qui-quadrado 
independência) entre tipo de lesão e grau de lesão (Peso- g). ¹Letras minúsculas 
diferentes na mesma linha indicam diferença significativa (p≤0,05) pelo teste qui-
quadrado entre os graus de lesão em cada tipo de lesão. ² ¹Letras Maiúsculas diferentes 
na mesma coluna indicam diferença significativa (p≤0,05) pelo teste binominal entre 
os tipos de lesão dentro de cada grau de Lesão.

**Letras maiúsculas diferentes divergem e letras iguais não divergem estatisticamente, 
na mesma coluna.

I n  r e g a r d  t o  l e s i o n  w e i g h t  ( g )  d i s t r i b u t i o n 
o f  t h e  c o n d e m n e d  p i e c e s ,  t h e  a v e r a g e  a n d 
d e g r e e  o f  d i s p e r s i o n  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e 
2 .  I n  t e r m s  o f  l e s i o n  l o c a t i o n ,  t h e  a b s o l u t e 
a n d  r e l a t i v e  f r e q u e n c y  w a s  d e t e r m i n e d , 
w i t h  a  p r e d o m i n a n c e  o n  t h e  s i d e  o f  t h e 
n e c k  ( Ta b l e  2 ) .

T h e  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  m i l d ,  m o d e r a t e 
a n d  s e v e r e  i n j u r y  l o c a t i o n  a n d  w e i g h t  ( g ) , 
s h o w e d  n o  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e  b e t w e e n 
f r e q u e n c i e s  ( p = 0 . 7 9 6 ) .  H o w e v e r ,  t h e r e  w a s 
a  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e  i n  t h e  a s s o c i a t i o n 
b e t w e e n  l e s i o n  l o c a t i o n  a n d  s i z e  ( c m 3) 
( p = 0 . 0 4 1 ) ,  u s i n g  F i s h e r ’s  e x a c t  t e s t , 
d e m o n s t r a t i n g  h i g h  f r e q u e n c y  o n  t h e  s i d e 
o f   t h e  n e c k ,  a s  f o l l o w s :  m i l d  ( 8 2 . 2 % ) , 
m o d e r a t e  ( 9 0 . 9 % )  a n d  s e v e r e  ( 9 4 . 2 % ) , 
w h e n  c o m p a r e d  t o  t h e  o t h e r  i n j u r y  l o c a t i o n s 
( c h u c k ,  h u m p  a n d  r i b  c a g e ) .  T h e r e  w a s  n o 
s i g n i f i c a n t  s i z e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  t h r e e 
r e g i o n s .

Em re lação  a  d is t r ibu ição  da  lesão  peso  (g) 
da  peça  condenada ,  pode  ser  demonst rado  na 
tabe la  a  média  e  o  grau  de  d ispersão  (F igura 
2) .  Em re lação  a  loca l ização  das  lesões  nas 
carcaças ,  ver i f icou-se  a  f requência  absolu ta  e 
re la t iva ,  com predomínio na região da tábua do 
pescoço  (Tabela  2) . 

Quando assoc iou  a  loca l ização  das  lesões 
com a  a fer ição  do  grau  do  peso  (g) ,  em leve , 
moderada  e  grave ,  não  se  ver i f icou  d i fe rença 
es ta t í s t ica  en t re  as  f requências  p =0,796.  Já 
a  assoc iação  da  loca l ização  da  lesão  com 
o  grau  da  lesão  em tamanho (cm 3) ,  houve 
d i fe rença  es ta t í s t ica ,  com p =0,041,  pe lo  tes te 
Exato  de  F isher,  demonst rando que  o  loca l  da 
tábua  do  pescoço  teve  f requências  e levadas , 
nos  t rês  graus ,  l eve  (82%),  moderado  (91%) 
e  grave  (94%),  cont ra  os  demais  loca is  que 
apresentaram lesões  (acém,  cupim e  grad i l 
cos ta l ) ,  nos  t rês  graus .  Já  en t re  essas  t rês 
reg iões ,  não  houve  d i fe rença  s igni f ica t iva  nos 
t rês  graus  de  tamanho. 
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Figure 1 - Abscess in the neck region (A), abscess weighing 
after carcass removal (B) and multifocal granulomas in the 
chuck cut of the neck region (C and D) of cattle carcasses 
evaluated in a slaughterhouse under veterinary inspection 
located in the municipality of Boa Vista, Roraima.
Figura 1 - Grau de dispersão do tipo e o grau da lesão em 
peso (g), das peças condenadas de carcaças bovinas 
abatidas em abatedouro com serviço de inspeção veterinária 
em Roraima.

Region
Absolute Frequency Relative Frequency

(n) (%)

Side of the neck 253 91.34a*

Hump meat 11    3.97b**

Shoulder blade 7  2.53b

Rib cage 6  2.17b

Total 277          100.00

Table 2 - Abscessive and granulomatous lesion location 
in cattle carcasses evaluated in a slaughterhouse under 
veterinary inspection  in Roraima
Tabela 2 - Localização das lesões abscedativas e 
granulomatosas nas carcaças bovinas avaliadas em 
um abatedouro frigorífico com serviço de inspeção 
veterinária em Roraima

Assessment  of  packing l is ts  and Animal 
Transi t  Guides (GTA) of  the batches of 
s laughtered animals  showed that  9  of  the 15 
s ta te  municipal i t ies  sent  animals  to  s laughter 
during the s tudy per iod.  The highest  f requency 
of vaccine reaction injuries, in descending order, 
was found for  Alto Alegre (59.0% = 46/78) , 
Boa Vista  (54.5% = 12/22,  Caracaraí   (48.80% 
= 20/41) ,  Mucajaí  (48.0% = 108/225) ,  Cantá 
(44.1% = 49/111) ,  São Luiz  (26.5% =18/68) , 
I racema (25.0% =11/  44) ,  Rorainópol is  (22.7% 
=10/44)  and São João da Bal iza  (13.0% =3/23) .

* Different letters indicate a statistical difference using the chi-square test 
(p=0.001).

*Letras diferentes indicam diferença estatística pelo teste de qui-quadrado 
(p=0,001).

Na avaliação dos romaneios e Guias de 
Trânsito Animal (GTA) dos lotes de animais 
abatidos,  dos 15 municípios do estado, 09 
t iveram animais encaminhados ao abate durante 
o período estudado. Desses, verificou-se a maior 
frequência de lesões de reações vacinais,  em 
ordem decrescente, Alto Alegre com 59% (46/78), 
Boa Vista com 54,5 (12/22),  Caracaraí  com 49% 
(20/41), Mucajaí com 48% (108/225), Cantá com 
44% (49/111), São Luiz com 27 (18/68), Iracema 
com 25% (11/44), Rorainópolis com 23% (10/44) 
e São João da Baliza com 13% (3/23).



Revista Agro@mbiente On-line, v. 18, 2024. 9

Economic losses due to abscesses and/or vaccine granulomas in carcasses of cattle slaughtered in Roraima state, Brazil

W h e n  c a r c a s s  i n j u r y  t y p e  w a s  e v a l u a t e d 
b y  m u n i c i p a l i t y  o f  o r i g i n ,  a  s t a t i s t i c a l 
d i f f e r ence  was  obse rved  be tween  absces s  and 
g r a n u l o m a  f r e q u e n c y  ( p = 0 . 0 3 4 )  ( F i g u r e  3 ) .

Figure 1 - Frequency of vaccine reactions such as abscess 
and granuloma in cattle carcasses and the relationship 
with the municipalities of origin of animals slaughtered 
under veterinary inspection in Roraima.
Figura 1 - Frequência de reações vacinais do tipo 
abscesso e granuloma das carcaças bovinas e a relação 
com os municípios de origem dos animais abatidos com 
serviço de inspeção veterinária em Roraima.

DISCUSSION

A 4 2 . 2 %  i n j u r y  f r e q u e n c y  d u e  t o  v a c c i n e 
r e a c t i o n s  i s  i n  l i n e  w i t h  s t u d i e s  c o n d u c t e d 
i n  t h e  s t a t e s  o f  G o i á s  w i t h  4 5 . 0 %  ( L I M A 
e t  a l . ,  2 0 1 9 ) ,  M i n a s  G e r a i s  w i t h  4 5 . 2 % 
( L O R E N Ç AT O  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) ,  M a r a n h ã o 
w i t h  5 0 . 0 %  ( C A N D E I R A e t  a l . ,  2 0 2 0 )  a n d 
M a t o  G r o s s o  d o  S u l  w i t h  3 6 . 3 %  ( L E A L e t 
a l . ,  2 0 1 4 ) ,  d e m o n s t r a t i n g  a  n a t i o n a l  c a t t l e 
h e a l t h  p r o b l e m .  O t h e r  s t u d i e s  s h o w e d  
h i g h e r  v a l u e s  t h a n  t h o s e  o b t a i n e d  h e r e ,  s u c h 
a s  i n  t h e  s t a t e s  M a t o  G r o s s o  d o  S u l  a t  9 9 . 0 % 
( S I LVA e t  a l . ,  2 0 1 9 a )  B a h i a  a t  9 8 . 0 %  ( L U S A 
e t  a l . ,  2 0 1 6  ) ,  A m a z o n a s  a t  9 5 . 3 %  ( D I A N 
e t  a l . ,  2 0 2 0 )  a n d  6 6 . 0 %  ( M O N T E  e t  a l . , 
2 0 1 8 ) ,  P a r á  a t  9 8 . 2 %  ( D I A N  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) 
a n d  9 4 . 9 %  (  M E L O  e t  a l . ,  2 0 1 5 ) ,  R o r a i m a  a t 
9 5 . 9 % ,  ( D I A N  e t  a l . ,  2 0 2 0 )  a n d  R i o  G r a n d e 
d o  S u l  a t  7 4 . 9 %  ( A R A Ú J O  e t  a l . ,  2 0 1 7 ) .

Quando se avaliou o tipo de lesão nas carcaças 
bovinas por município de origem, observou-se 
diferença estatíst ica entre a frequência de 
abscesso e granuloma, com p =0,034 (Figura 3).

DISCUSSÃO

A frequência  de 42% de lesões  por  reações 
vacinais  está  de acordo com trabalhos descri tos 
em outros  es tados,  como Goiás  com 45% 
(LIMA et  al . ,  2019) ,  Minas Gerais  com 45% 
(LORENÇATO et al. ,  2018), Maranhão com 50% 
(CANDEIRA et  al . ,  2020) e Mato Grosso do Sul 
com 36% (LEAL et  al . ,  2014) ,  demonstrando 
problemática nacional  para  a  sanidade dos 
bovinos.  Já  outros  es tudos apresentaram 
diferenças,  por  apresentar  valores  e levados em 
comparação a  es te  t rabalho,  como observados 
no Mato Grosso do Sul  com 99% (SILVA et  al . , 
2019a)  na Bahia  com 98% (LUSA et  al . ,  2016) , 
Amazonas com 95% (DIAN et al. ,  2020) e 66,0% 
(MONTE et  al . ,  2018) ,  Pará com 98% (DIAN et 
al . ,  2020)  e  95% (MELO et  al . ,  2015) ,  Roraima 
com 96%, (DIAN et  al . ,  2020)  e  Rio Grande do 
Sul  com 75% (ARAÚJO et  al . ,  2017) . 
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Only  one  s tudy  in  Mato  Grosso  s t a t e 
r epor t ed  f ew vacc ine - re l a t ed  in ju r i e s ,  w i th 
0 .2% of  abscesses  in  the  en t i r e  ca rcas s 
(GODINHO e t  a l . ,  2023) .  In  th i s  case ,  the  low 
index  may  be  r e l a t ed  to  the  b reed ing  sys t em 
and  co r rec t  vacc ina t ion  managemen t .  A l l  o f 
t hese  s tud ie s  eva lua ted  vacc ine  r eac t ions 
wi thou t  d i f f e ren t i a t ing  be tween  abscesses 
and  g ranu lomas .  The  d i f f e rences  be tween 
the  s tud ie s  may  be  l i nked  to  the  d i f f e ren t 
an ima l  o r ig ins  and  vacc ina t ion  admin i s t a t ion 
p rac t i ces .

In  the  case  o f  D ian  e t  a l .  ( 2020) ,  t he 
d i f f e rence  be tween  Rora ima  da ta  and  those 
o f  t he  p re sen t  s tudy  may  be  due  to  d i f f e ren t 
managemen t  p rocedures  and  p rope r t i e s 
o r  f ac to r s  t ha t  need  to  be  fu r the r  s tud ied . 
L ikewise ,  i n  Amazonas ,  Monte  e t  a l .  ( 2018) 
and  Dian  e t  a l .  ( 2020)  r epor t ed  d i f f e ren t 
vacc ine  r eac t ions .

At  the  cu r ren t  p r i ce  p rov ided  by  IMEA 
(2023) ,  t he  economic  lo s ses  o f  0 .2%, 
equ iva len t  t o  R$  7 .60  pe r  ca rcas s ,  a r e  in  l i ne 
wi th  o the r  s tud ie s  by  Araú jo  e t  a l .  ( 2017) ,  i n 
R io  Grande  do  Su l ,  Lorença to  e t  a l .  ( 2018) , 
i n  Minas  Gera i s ,  Lusa  e t  a l .  ( 2016) ,  i n  Bah ia , 
Cande i ra  e t  a l .  (2020) ,  in  Maranhão ,  Monte  e t 
a l .  (2018) ,  in  Amazonas  and Dian et  a l .  (2020) , 
i n  Amazonas ,  Pa rá  and  Rora ima .  A l l  o f  t hese 
s tud ie s  ob ta ined  economic  lo s ses  be tween 
0 .10  and  0 .43% pe r  ca rcas s ,  r ep resen t ing  R$ 
3 .64  and  15 .43 ,  r e spec t ive ly,  demons t r a t ing 
no  s t a t i s t i ca l  d i f f e rence  (p≤0 .05) .   Lea l  e t  a l . 
(2014)  and Si lva  et  a l .  (2019a)  in  Mato  Grosso 
do  Su l  and   God inho  e t  a l .  ( 2023) ,  i n  Mato 
Grosso  found  economic  lo s ses  be tween  0 .58 
and  2 .60% pe r  ca rcas s  (be tween  R$20 .75  and 
94 .74 ,  r e spec t ive ly ) ,  r evea l ing  a  s t a t i s t i ca l 
d i f f e rence  (p≤0 .05) .

Thus,  the  direct  economic losses  determined 
in  th i s  s tudy  a re  impor tan t  because  they  resu l t 
i n  f inanc ia l  l o s ses ,  t o  bo th  p roduce r s  and 
s l augh te rhouses ,  i n  add i t ion  to  pos ing  pub l i c 
hea l th  r i sks  (MENDONÇA e t  a l . ,  2023) .

Apenas  um t raba lho  d i fe r iu  com redução  do 
índ ice  de  l e sões  por  r eações  vac ina i s  desc r i to 
no  Mato  Grosso  com 0 ,2% de  abscessos  em 
toda  a  carcaça  (GODINHO e t  a l . ,  2023) .  Nes te 
caso ,  o  índ ice  aba ixo  pode  e s t a r  r e l ac ionado 
ao  s i s t ema  de  c r i ação  e  a  um prováve l  co r re to 
mane jo  vac ina l .  Todos  e s ses  t r aba lhos 
ava l i a ram as  r eações  vac ina i s  s em d i f e r i r  o 
t i po  de  l e são  en t r e  abscesso  e  g ranu loma . 
As  d i f e renças  en t r e  os  t r aba lhos  podem es t a r 
re lac ionadas  as  d i ferentes  or igens  dos  an imais 
e  d i f e ren te s  mane jos  vac ina i s .

No  caso  do  e s tudo  de  Dian  e t  a l .  ( 2020) , 
a  d i f e rença  dos  dados  de  Rora ima ,  com esse 
t r aba lho ,  pode  e s t a r  r e l ac ionada  a  d i f e ren te s 
t ipos  de manejo e  propriedades ou a  fa tores  que 
p rec i sam se r  me lhores  e s tudados .  Da  mesma 
fo rma ,  no  Amazonas  Monte  e t  a l .  ( 2018)  e 
D ian  e t  a l .  ( 2020) ,  ap resen ta ram d i f e renças , 
nos  e s tudos  de  r eações  vac ina i s . 

Em re l ação  aos  p re ju í zos  econômicos  de 
0 ,2%,  o  que  fo i  equ iva len te  a  R$  7 ,60  po r 
ca rcaça ,  na  co tação  a tua l ,  dada  pe lo  IMEA 
(2023) ,  obse rvados  nes t e  t r aba lho ,  e s t á  de 
aco rdo  com ou t ros  t r aba lhos  com ava l i ações 
seme lhan te s  como desc r i to s  po r  Araú jo  e t  a l . 
(2017) ,  no  Rio  Grande do Sul ,  Lorençato  et  a l . 
( 2018) ,  em Minas  Gera i s ,   Lusa  e t  a l .  ( 2016) , 
na  Bahia ,  Candeira  et  a l .  (2020) ,  no Maranhão, 
Monte  et  a l .  (2018) ,  no  Amazonas  e  Dian et  a l . 
( 2020) ,  no  Amazonas ,  Pa rá  e  Rora ima .  Esses 
e s tudos  ap resen ta ram va lo res  pe rcen tua i s  que 
va r i a ram en t r e  0 ,10  a  0 ,43% por  ca rcaça  e 
pe rdas  econômicas  en t r e  3 ,64  a  15 ,43  r ea i s , 
não  demons t r ando  d i f e rença  e s t a t í s t i ca  com 
o  va lo r  de  p≤0 ,05 .  J á  o s  t r aba lhos  desc r i to s 
po r  Lea l  e t  a l .  ( 2014)  e  S i lva  e t  a l .  ( 2019a ) 
no  Mato  Grosso  do  Su l  e  po r  God inho  e t  a l . 
( 2023) ,  no  Mato  Grosso ,  que  demons t r a ram 
va lo res  pe rcen tua i s  que  va r i a ram en t r e  0 ,58  e 
2 ,60% por  ca rcaça  e  pe rdas  econômicas  en t r e 
20 ,75  a  94 ,74  r ea i s ,  ap resen ta ram d i f e rença 
e s t a t í s t i ca  com o  va lo r  de  p≤0 ,05 . 

Ass im,  a s  pe rdas  econômicas  d i r e t a s 
ve r i f i cadas  nes t e  t r aba lho ,  s ão  impor t an te s 
po r  t r aze r  p re ju í zos  f inance i ros ,  t an to 
aos  p rodu to res ,  como ao  e s t abe lec imen to , 
a l ém de  impl i ca r  em r i scos  à  s aúde  púb l i ca 
(MENDONÇA e t  a l . ,  2023) . 
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Lesion diagnosis  in  cat t le  carcasses  was 
based on body region,  associated with vaccine 
appl icat ion and the macroscopic  appearance 
of  vaccine react ions,  in  the form of  abscesses 
and/or  granulomas.  The s ta t is t ical  difference 
between the percentage of  granulomatous and 
abscessive les ions was expected,  s ince the 
vaccine adjuvant  induces a  delayed response 
to  the foreign agent  (ZACHARY, 2018) .  In 
regard to  abscess  occurrence,  the value is  in 
accordance with the l i terature,  in  which studies 
do not  dis t inguish them from granulomas,  but 
descr ibe them as  abscessive les ions (LEAL et 
al . ,  2014;  LUSA et  al . ,  2016;  ARAÚJO et  al . , 
2017;  LORENÇATO et  al . ,  2018;  MONTE et 
al . ,  2018; CANDEIRA et al . ,  2020; DIAN et al . , 
2020;  GODINHO et  al . ,  2023) .

Vaccine react ion les ions are  character ized 
by protuberant ,  c i rcumscribed,  wel l -def ined, 
f irm nodules of variable sizes,  which,  when cut, 
emit  purulent  exudate ,  when character ized as 
abscesses ,  and oi ly  and whit ish content ,  when 
characterized as granulomas (LEAL et al. ,  2014; 
ZACHARY, 2018) .

Abscesses  form due to  needle  contaminat ion 
during vaccine appl icat ion,  causing s l ight ly 
sof tened encapsulated nodules ,  with yel lowish 
viscous l iquid (ZACHARY, 2018) .  This  is 
re la ted to  poor  needle  hygiene pract ices  or  the 
use of  disposable  needles  during vaccinat ion, 
result ing in greater  bacterial  contamination and 
consequent ly  abscesses  (SILVA et  al . ,  2019b) . 
Granulomas,  in  turn,  occur  due to  the amount 
of  vaccine content ,  which includes the ant igen 
and the immunity- inducing vehicle ,  causing a 
delayed hypersensit ivity response.  They consist 
of  a  f i rm,  encapsulated mass and oi ly  content 
(ZACHARY, 2018) .

According to  ar t ic le  134 of  the Regulat ion 
on the Industr ia l  and Sani tary Inspect ion of 
Products  of  Animal  Origin (RIIS¬POA),  when 
carcasses ,  par ts  of  carcasses  or  organs exhibi t 
local ized abscesses ,  the carcasses  can be 
commercialized after the abscesses are removed, 
and the affected bodies  and areas  condemned 
(BRASIL,  2020a) .  I f  pus comes in  contact  with 
other parts of the same or even nearby carcasses, 
these must  a lso be discarded (BRASIL,  2020a) .

O d iagnós t ico  das  lesões  observadas  nas 
carcaças  bovinas  se  baseou na região do corpo, 
assoc iado  a  ap l icação  da  vac ina  e  no  aspec to 
macroscópico das reações vacinais de abscessos 
e/ou granulomas.  A diferença estat ís t ica entre o 
percentual  de lesões granulomatosas em relação 
as  lesões  abscedat ivas  fo i  esperada ,  v i s to  que 
o  ad juvante  da  vac ina  induz  uma respos ta 
ta rd ia  ao  agente  es t ranho (ZACHARY,  2018) . 
Quanto  a  ocorrênc ia  de  abscessos ,  o  va lor  es tá 
de  acordo  com a  l i t e ra tura ,  que  nos  t raba lhos 
não  fazem essa  d is t inção  do  granuloma,  mas 
descreve  como lesões  abscedat ivas  (LEAL e t 
a l . ,  2014;  LUSA e t  a l . ,  2016;  ARAÚJO e t  a l . , 
2017;  LORENÇATO e t  a l . ,  2018;  MONTE e t 
a l . ,  2018;  CANDEIRA e t  a l . ,  2020;  DIAN e t 
a l . ,  2020;  GODINHO e t  a l . ,  2023) .

As lesões de reação vacinal são caracterizadas 
por nódulos protuberantes,  circunscritos,  bem 
delimitados, firmes e de tamanhos variáveis; que 
ao corte apresentam exsudato purulento,  quando 
caraterizado por abscessos,  e,  conteúdo oleoso e 
esbranquiçado, quando granuloma (LEAL et al . , 
2014; ZACHARY, 2018).

A formação de abscessos ocorre devido à 
contaminação por agulhas durante a aplicação da 
vacina, originando nódulos levemente amolecidos, 
encapsulado e com líquido viscoso de coloração 
amarelada (ZACHARY, 2018).  Este fator está 
relacionado a baixa prática de higienização de 
agulhas ou o uso de agulhas descartáveis, durante 
a vacinação, incidindo na maior contaminação 
bacteriana e consequentemente os abscessos 
(SILVA et al . ,  2019b).  Já o granuloma, por sua 
vez,  ocorre devido à quantidade de conteúdo 
vacinal,  que inclui o antígeno e o veículo 
indutor de imunidade, que induz uma resposta 
de hipersensibil idade tardia.  Este consiste em 
massa firme, encapsulada e conteúdo oleoso 
(ZACHARY, 2018). 

Segundo artigo 134 do Regulamento da 
Inspeção Industrial e Sanitária de Produtos de 
Origem Animal (RIISPOA), quando carcaças, 
partes das carcaças e órgãos apresentam abscessos 
localizados, podem ser liberadas as carcaças, 
depois de removidos e condenados os órgãos e 
as áreas atingidas (BRASIL, 2020a). Se houver 
contato de pus em outras partes ou até mesmo em 
partes de carcaças próximas àquela acometida, tais 
partes deverão ser descartadas, semelhantemente 
ao destino dado aos abscessos (BRASIL, 2020a). 
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During s laughter,  condemnation occurs 
through visual  ident i f icat ion of  e levated areas 
and the les ion is  not  opened (LEAL et  al . , 
2014);  however,  af ter  sending the viscera to the 
rendering plant ,  i t  was possible  to  different ia te 
abscessive les ions from vaccine granulomas in 
muscles .  The inspect ion ent i ty  responsible  for 
the slaughterhouse followed current legislation, 
removing the port ion of  the injured muscles . 
Carcass and organ condemnation due to abscesses 
or  suppurat ive les ions occurs  more frequent ly 
in  discarded dairy farm animals ,  which tend 
to  present  with var ious i l lnesses ,  including 
abscesses (MENDONÇA et al . ,  2023).  However, 
abscesses  in  other  organs were not  observed in 
the present  s tudy,  probably because the animals 
were young and sui table  for  s laughter.

Other  granulomatous diseases  included as 
a  different ia l  diagnosis  are  act inobaci l losis , 
which is  f requent ly  located in  the tongue and 
regional  lymph nodes of  the head and neck 
(ZACHARY, 2018) ,  requir ing removal  of  the 
affected area and condemnation of  the organ 
(BRASIL,  2020a) ,  and tuberculosis ,  which can 
be local ized or  disseminated,  with a  mil iary 
aspect  (ZACHARY, 2018;  MENDONÇA et 
al . ,  2023) ,  and must  be condemned (BRASIL, 
2020a) .

The  neck region was also prevalent  in  other 
s tudies ,  including those by Leal  et  al .  (2014) , 
Lusa et  al .  (2016) ,  Lima et  al .  (2019)  and 
Monte et  al .  (2018) .  This  is  correlated with the 
recommendat ion to  apply vaccines  to  the neck 
region (GASPAR et  al . ,  2015) .  Management 
fa i lures  during vaccinat ion include vaccine 
appl icat ion in  the back muscles ,  thoracolumbar 
and gluteal regions, where prime cuts are located 
(LUSA et  al . ,  2016;  LIMA et  al . ,  2019) .

The associat ion between injury type 
(abscess  and granuloma) and degree in  weight 
(g)  showed  that  granulomas predominated in 
smaller  les ions,  while  abscesses  were more 
frequent  in  their  larger  counterpar ts .  This  is 
expected, since the reaction caused by abscesses 
is  re la ted to  bacter ia l  contaminat ion involving 
a  greater  inf lammatory response (LUSA et  al . , 
2016;  ZACHARY, 2018;  SILVA et  al . ,  2019b) . 
Scat tered large granulomatous les ions are 
a typical  (ZACHARY, 2018) .

No abate, a condenação ocorre pela 
identificação visual de áreas elevadas e não 
é realizada a abertura da lesão (LEAL et al. , 
2014), contudo, após a destinação das vísceras 
para a área da graxaria foi possível diferenciar as 
lesões abscedativas de granulomas vacinais nos 
músculos. O serviço de inspeção responsável pelo 
frigorífico seguiu o preconizado pela legislação 
vigente, sendo retirada a porção da musculatura 
atingida pelas lesões. Outra possibilidade de 
condenações de carcaças e órgãos por abscessos 
ou lesões supurativas se dá com maior frequência 
em animais de descarte de fazendas leiteiras, que 
costumam apresentar diversas enfermidades, 
dentre elas os abscessos (MENDONÇA et al. , 
2023), o que não foi observado neste trabalho, 
abscessos de outros órgãos, provavelmente por 
serem animais jovens ou de aptidão para corte. 

Outras enfermidades granulomatosas que entram 
como diagnóstico diferencial são, actinobacilose, 
que tem localização frequente na língua e linfonodos 
regionais da cabeça e pescoço (ZACHARY, 2018), 
com retirada da área afetada e condenação do 
órgão (BRASIL, 2020a), e, a tuberculose, que 
pode ser localizada ou difusa, com aspecto miliar 
(ZACHARY, 2018; MENDONÇA et al., 2023), 
devendo ser condenadas (BRASIL, 2020a).

A prevalência da região do pescoço, também 
foi encontrada em outras pesquisas que 
corroboram com nossos dados,  dentre as quais 
podem ser citadas, Leal et al.  (2014), Lusa et al. 
(2016), Lima et al.  (2019) e Monte et al.  (2018). 
Este fato está correlacionado a recomendação 
de aplicação da vacina na região do pescoço 
(GASPAR et al . ,  2015).  Por outro lado, falhas 
no manejo durante a vacinação pode ocasionar 
a aplicação em músculos do dorso,  nas regiões 
toracolombar e glútea,  onde se localizam cortes 
nobres (LUSA et al . ,  2016; LIMA et al . ,  2019).

Quando associou o t ipo de lesão (abscesso 
e granuloma) com a aferição do grau de lesão 
em peso (g),  notou-se que as lesões com menor 
peso, foram predominadas por granulomas, as 
com maiores tamanhos (graves),  foram mais 
frequentes nos abscessos.  Isso é esperado, 
visto que a reação causada por abscessos,  está 
relacionada a contaminação bacteriana com 
resposta inflamatória maior (LUSA et al . ,  2016; 
ZACHARY, 2018; SILVA et al . ,  2019b).  Já a 
dispersão das lesões granulomatosas com pesos 
maiores são atípicas (ZACHARY, 2018).
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In regard to animal origin,  al l  municipal i t ies 
repor ted  s igni f icant  vacc ine  reac t ions ,  and 
even  wi th  low reac t ion  f requencies ,  there  was 
a  s ign i f icant  increase  in  abscesses  in  re la t ion 
to  granulomas  (p<0.05)  in  the  munic ipa l i ty  of 
São  João  da  Bal iza .  This  i s  se r ious  because 
an  increase  in  abscess  f requency  i s  l inked  to 
vaccinat ion  management  fa i lures  and bacter ia l 
contamination (LEAL et  al . ,  2014;  LUSA et  al . , 
2016; SILVA et al. ,  2019b).  In the municipalit ies 
of  Al to  Alegre ,  Boa  Vis ta ,  Mucaja í  and  São 
Luiz ,  desp i te  h igh  numbers  of  abscess ive 
les ions ,  t ehy  d id  not  d i ffe r  s ta t i s t ica l ly 
f rom the i r  g ranulomatous  counterpar t s .  The 
municipali t ies of  Cantá,  Caracaraí ,  Iracema and 
Rorainópol is  showed a  s ta t i s t ica l  d i fference  in 
the  f requency  of  abscess- forming  granulomas , 
l ike ly  demonst ra t ing  adequate  vacc ina t ion 
management  (GASPAR e t  a l . ,  2015;  CNA, 
2017;  BRASIL,  2020b;  SILVA e t  a l . ,  2019b) .

The  present  s tudy  showed tha t  losses  due 
to  vacc ine  reac t ions ,  even  when they  do  not 
resu l t  in  dea th  (LEAL e t  a l . ,  2014) ,  such  as 
bac teremia  or  sep t icemia  (ZACHARY,  2018) , 
cause   economic  losses  when appropr ia te 
management  measures  a re  not  taken  (MELO e t 
a l . ,  2015;  CNA,  2017) .  Thus ,  adequate  hea l th 
management  must  comply  wi th  es tab l i shed 
guide l ines  and  leg is la t ion  for  the  use  of 
medic ines  and vaccines  in  ca t t le ,  such  as  foot -
and-mouth  d isease  prophylaxis ,  s t ipu la ted   by 
the  d isease  cont ro l  and  erad ica t ion  program 
(BRASIL,  2019;  MELO e t  a l . ,  2023) ,  in  order 
to  promote  the  na t ionwide  wi thdrawal  of  the 
vacc ine  (BRASIL,  2020b) .

Given the  impor tance  of  beef  ca t t le  farming 
for  the  economy of  Rora ima,  th i s  s tudy 
cont r ibu tes  to  measur ing  losses  due  to  ca t t le 
carcass injuries ,  in  both the amount  and qual i ty 
of  meat  consumed by  the  popula t ion ,  as  seen 
in  other  regions .  (SORNAS et  al . ,  2016) .  Thus, 
the  s ta te  must  improve agr icul tura l  technology 
in order to guarantee animal welfare and health.

Em relação a origem dos animais, todos 
os municípios apresentaram reações vacinais 
significativas, e mesmo com baixas frequências 
reacionais houve aumento significativo dos 
abscessos em relação aos granulomas, com 
diferença estatística de p<0,05, no município 
de São João da Baliza. Isso é grave, visto que o 
aumento da frequência de abscessos está ligado 
a falhas no manejo vacinal e com contaminação 
bacteriana (LEAL et al. ,  2014; LUSA et al. , 
2016; SILVA et al. ,  2019b). Já os municípios 
de Alto Alegre, Boa Vista, Mucajaí e São Luiz, 
mesmo apresentando números elevados de lesões 
abscedativas, não houve diferença estatística 
com as lesões granulomatosas. Os municípios 
de Cantá, Caracaraí, Iracema e Rorainópolis 
apresentaram diferença estatística na frequência 
de granulomas para abscessos, demonstrando que 
há uma provável adequação ao manejo vacinal 
(GASPAR et al. ,  2015; CNA, 2017; BRASIL, 
2020b; SILVA et al. ,  2019b).

Neste trabalho demonstrou-se que as perdas 
por reação vacinal, mesmo quando não provocam 
quadros clínicos graves, responsáveis pela morte 
dos animais (LEAL et al. ,  2014), como riscos de 
quadros sistêmicos de bacteremia ou septicemia 
(ZACHARY, 2018), que implica em prejuízos 
econômicos quando não tomadas as devidas 
medidas de manejo (MELO et al. ,  2015; CNA, 
2017). Assim, o manejo sanitário adequado deve 
atender as diretrizes e legislações previstas pelo 
uso de medicamentos e vacinas nos bovinos, como 
a profilaxia da febre aftosa, estabelecida pelo 
programa de controle e erradicação da doença 
(BRASIL, 2019; MELO et al. ,  2023), a fim de 
promover a erradicação e retirada da vacina do 
âmbito nacional (BRASIL, 2020b). 

Diante da importância que a bovinocultura 
de corte exerce sobre o cenário econômico no 
Estado de Roraima, esse estudo contribui para 
dimensionar as perdas por lesões nas carcaças 
bovinas, tanto em quantidade, quanto em 
qualidade, da carne consumida pela população, 
como verificada em outras regiões (SORNAS et 
al. ,  2016). Desta forma, o estado deve avançar no 
setor agropecuário de forma tecnificada, visando 
garantir o bem estar animal e a saúde única.
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CONCLUSIONS

T h i s  s t u d y  s h o w e d  t h a t  m o r e  t h a n  4 0 % 
o f  t h e  c a r c a s s e s  e v a l u a t e d  p r e s e n t e d  w i t h 
a b s c e s s i v e  a n d / o r  g r a n u l o m a t o u s  l e s i o n s , 
l e a d i n g  t o  p a r t i a l  c a r c a s s  c o n d e m n a t i o n 
d u e  t o  t h e  r e m o v a l  o f  t h e  a f f e c t e d  a r e a ;

T h i s  r e p r e s e n t s  s i g n i f i c a n t  e c o n o m i c 
l o s s e s  t o  p r o d u c e r s ,  d u e  t o   v a c c i n e 
m a n a g e m e n t  f a i l u r e s ,  a n d  p o s e s  p u b l i c 
h e a l t h  r i s k s  t o  t h e  p o p u l a t i o n  o f  R o r a i m a ;

A r m e d  w i t h  t h e s e  i n d i c a t o r s , 
s l a u g h t e r h o u s e s  a n d  t h e  h e a l t h  d e f e n s e 
d e p a r t m e n t  c a n  p l a n  a n d  i m p l e m e n t 
p r o g r a m s  a i m e d  a t  m i n i m i z i n g  c a r c a s s 
c o n d e m n a t i o n ;

P o s i t i v e l y  i m p a c t i n g  t h e  e c o n o m y  o f  t h e 
a g r i c u l t u r a l  s e c t o r .
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CONCLUSÕES

M a i s  d e  4 0 %  c a r c a ç a s  a v a l i a d a s 
a p r e s e n t a r a m  l e s õ e s  a b s c e d a t i v a s  e / o u 
g r a n u l o m a t o s a s ,  l e v a n d o  a  c o n d e n a ç ã o 
p a r c i a l  d a  c a r c a ç a ,  d e v i d o  a  r e t i r a d a  d a  á r e a 
a f e t a d a ;

H á  p e r d a s  e c o n ô m i c a s  s i g n i f i c a t i v a s 
a o s  p r o d u t o r e s ,  d e v i d o  a  f a l h a s  n o  m a n e j o 
v a c i n a l ,  a l é m  d e  r e p r e s e n t a r  r i s c o s  à  s a ú d e 
p ú b l i c a ,  p a r a  a  p o p u l a ç ã o  d e  R o r a i m a ;

D e  p o s s e  d e s t e s  i n d i c a d o r e s ,  o  f r i g o r í f i c o 
e  a  d e f e s a  s a n i t á r i a  r e s p o n s á v e l  p e l a 
l o c a l i d a d e ,  p o d e m  p l a n e j a r  e  e x e c u t a r 
p r o g r a m a s  c o m  o b j e t i v o  d e  m i n i m i z a r  a s 
c o n d e n a ç õ e s  d e  c a r c a ç a s ;

E s s e  c o n t r o l e  i m p a c t a  p o s i t i v a m e n t e  n a 
e c o n o m i a  d o  s e t o r  a g r o p e c u á r i o . 
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