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Environmentsandsubstratesfor“pimenta-de-cheiro”(Capsicum
chinense Jacq.) seedling production in the Amazon savana

Ambientes e substratos para producdo de mudas de pimenta-de-
cheiro (Capsicum chinense Jacq.) na savana amazénica
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Abstract: Quality seedlings production is one of the most important steps in the cultivation of
vegetable species. In this sense, the objective was to evaluate the influence of different environments
and substrates on the production of “pimenta-de-cheiro” (Capsicum chinense Jacq.) seedlings in Boa
Vista, Roraima. An experiment was installed in a completely randomized design (CRD), with treatments
arranged in subdivided plots. Five environments were evaluated: AG - agricultural greenhouse; TV35
- red shading net with 35% shading (red ChromatiNet®); TV50 - red shading net with 50% shading
(red ChromatiNet®); TP35 - silver shading net with 35% shading (ChromatiNet® silver) and TP50 -
silver shading net with 50% shading (ChromatiNet® silver) and four substrates: O - OrganoAmazon®;
OP - OrganoAmazon® and PuroHumus®; OPSE (OrganoAmazon®, PuroHumus®, soil and manure) and
OPSEC (OrganoAmazon®, PuroHumus®, soil, manure and carbonized rice husk). On the TP35 and
TP50 shading nets, the C. Chinense grown on the OP substrate showed high Dickson’s quality index
(DQI). The combination agricultural greenhouse (EA) and OPSE substrate promoted superior quality
Capsicum chinense seedlings. The substrates OPSEC and OPSE are more affordable alternatives for the
production of Capsicum chinense seedlings. Shading nets, associated with the alternative substrates,
do not favor the production of quality Capsicum chinense seedlings under Amazon savanna conditions.
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Resumo: A producdo de mudas de qualidade é uma das etapas de maior relevancia no cultivo de
espécies olericolas. Nesse sentido, objetivou-se avaliar ainfluéncia de diferentes ambientes e substratos
na producédo de mudas de pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.) em Boa Vista, Roraima. Para
isso, um experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com tratamentos
arranjados em parcelas subdivididas. Foram avaliados cincoambientes: EA - estufaagricola; TV35-telado
vermelho com 35% de sombreamento (ChromatiNet® vermelha); TV50 - telado vermelho com 50% de
sombreamento (ChromatiNet® vermelha); TP35 - telado prata com 35% de sombreamento (ChromatiNet®
silver) e TP50 - telado prata com 50% de sombreamento (ChromatiNet® silver) e quatro substratos: O
- OrganoAmazon®; OP - OrganoAmazon® e PuroHumus®;, OPSE (OrganoAmazon®, PuroHumus®, solo e
esterco)e OPSEC (OrganoAmazon®, PuroHumus®, solo, estercoe cascadearrozcarbonizada). Nasmalhas
fotoconversoras TP35 e TP50, as mudas de pimenta-de-cheiro cultivadas no substrato OP aprestaram
alto IQD. A combinacgao estufa agricola (EA) e substrato OPSE promovem mudas de pimenta-de-cheiro
de qualidade superior. Os substratos OPSEC e OPSE s&o alternativas mais acessiveis a produgéo de
mudas de pimenta-de-cheiro. As telas fotoconversoras, associadas aos substratos alternativos, néo
favorecemaproducédo de mudas de pimenta-de-cheiro de qualidade nas condi¢g8es dasavanaamazobnica.

Palavras-chave: Malhas fotoconversoras. Mudas de qualidade. Radiagao fotossintética.
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J. L. L. Monteiro Neto et al. (2022)

INTRODUCAO

The “Pimenta-de-cheiro” (Capsicum chinense
Jacq.) is a vegetable of the Solanaceae family
widely cultivated and consumed in the North and
Northeast regions of Brazil (BARBOZA et al.,
2019; ASSIS et al., 2020), due to its pleasant aroma
and flavor. This plant together with other species,
is part of small and medium producers source of
income (MACIEL et al., 2019; PERALTA-CRUZ
etal.,2021). According to Domenico ef al. (2012),
although some genotypes present similarity to other
peppers with high pungency, C. chinense pepper
is characterized by being a Capsicum species with
mild or absent pungency and significant nutritional
value.

In the production process of C. chinense, as
in other commercial solanaceous plants, quality
seedlings production is one of the most important
steps. The final performance of plants in the field
will depend on it, nutritionally, phytosanitary,
as well as productive (COSTA et al., 2011;
ZUFFO et al., 2020). Environments that provide
favorable conditions of temperature, humidity and
solar radiation should be chosen in this process.
(BECKMANN et al., 2006). On the other hand,
adverse conditions of these factors negatively
affect vital plant functions, such as photosynthesis,
respiration, evapotranspiration, water relations and
the stability of cell membranes, besides influencing
the hormonal and metabolic apparatus of the plants
(WAHID et al., 2007).

The protected environments used in the
propagation of these plants are, in general, covered
with low density polyethylene films (agricultural
greenhouses). However, the use of shading nets of
different colors and shading levels (Aluminet® and
Chromatinet®) and in monofilament (Sombrite®)
is an alternative that is expanding (COSTA ef al.,
2010). These meshes, by modifying the quantity and
quality of transmitted solar radiation, determine the
dispersion and reflectance of light, which affects
the morphological and productive variations of
plants (CHAGAS et al., 2013).

Researches show the positive effect of these
environments on the development of secedlings
of some commercial species, such as: bell
pepper - Capsicum annuum (MONTEIRO NETO
et al., 2016), tomato - Solanum lycopersicum
(MONTEIRO NETO et al., 2018) and sugar apple
- Annona squamosa (SAKAZAKI et al., 2019).

INTRODUCAO

A pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.)
¢ uma hortali¢ca da familia Solanaceae amplamente
cultivada e consumida nas regidoes Norte ¢ Nordeste
do Brasil (BARBOZA et al., 2019; ASSIS et al.,
2020), em razdo do seu aroma e sabor agradavel.
Essa oleicola, com outras espécies, compde a
fonte de renda de pequenos e médios produtores
(MACIEL et al., 2019; PERALTA-CRUZ et al.,
2021). Segundo Domenico ef al. (2012), embora
alguns gendtipos apresentem semelhanga as demais
pimentas com alta pungéncia, a pimenta-de-cheiro
caracteriza-se por ser uma espécie de Capsicum
com suave pungéncia, ou nenhuma, e significativo
valor nutricional.

No processo produtivo da pimenta-de-cheiro,
assim como nas demais solanaceas comerciais,
a producdo de mudas de qualidade é uma das
etapas mais importantes, pois dela dependerda o
desempenho final das plantas em campo, tanto
nutricional e fitossanitario quanto produtivo
(COSTA et al., 2011; ZUFFO et al., 2020). Nesse
processo, deve-se escolher ambientes que fornegam
condi¢des favoraveis de temperatura, umidade
e radiagdo solar (BECKMANN et al., 2006). Por
outro lado, as condig¢des adversas desses fatores
incidem negativamente em fung¢des vitais da planta,
como fotossintese, respiragdo, evapotranspiragio,
relagdes hidricas e estabilidade das membranas
celulares, além de influenciar nos aparatos hormonal
e metabodlico das plantas (WAHID et al., 2007).

Em geral, os ambientes protegidos, utilizados na
propagacao dessas plantas, sdo cobertos por filmes de
polietileno de baixa densidade (estufas agricolas). No
entanto, o uso de telas fotoconversoras de diferentes
cores ¢ niveis de sombreamento (Aluminet® e
Chromatinet®) e em monofilamento (Sombrite®) é
uma alternativa em expansao (COSTA et al., 2010).
Essas malhas, por modificarem a quantidade e a
qualidade da radiagdo solar transmitida, determinam
a dispersdo e a reflectincia da luz, incidindo sobre
as variagoes morfologicas e produtivas das plantas
(CHAGAS et al., 2013).

Pesquisas tém demonstrado o efeito positivo
desses ambientes no desenvolvimento de mudas
de algumas espécies comerciais, como: pimentao
- Capsicum annuum (MONTEIRO NETO et
al., 2016), tomate - Solanum Ilycopersicum
(MONTEIRO NETO et al., 2018) e ata - Annona
squamosa (SAKAZAKI et al., 2019).
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Besides ambience, seedlings production
requires substrates that guarantee the
mechanical maintenance of the root system
and ensure the optimal supply of water,
nutrients, oxygen, and the transport of
CO, between the roots and the external
environment (CAMPANHARO et al., 2006;
PELIZZA et al., 2013; JAEGGI et al.,
2019).

The commercial substrates OrganoAmazon®
and PuroHumus® have been widely studied
and used in the production of vegetable
seedlings (MONTEIRO NETO et al., 2016;
MONTEIRO NETO et al., 2018). Due to the
costs of commercial substrates, there is a need
for research that stimulates the formulation
of substrates, employing materials accessible
to each region, with physical, chemical, and
biological characteristics desirable for the
development of seedlings. For rice growing
regions, Monteiro Neto et al. (2018) suggest
the use of rice husk due to its high availability,
easy handling, and efficiency when mixed with
other materials.

The use of alternative material in mixture
with commercial substrate was studied by Zuffo
et al. (2020). Therefore, for the production of
C. chinense secedlings, the authors obtained
satisfactory results in four of the six substrates
tested, recommending, mainly, the one from
100% alternative material, due to lower
production cost and better accessibility to the
local producer.

In this sense, the objective of this work
was to evaluate the influence of protected
environments with shading nets and substrates
on the production of “pimenta-de-cheiro”
(Capsicum chinense Jacq.) seedlings under the
conditions of Boa Vista, Roraima.

MATERIALS AND METHODS

The experiment was conducted on the Center
for Agricultural Sciences experimental area of
the Federal University of Roraima - CCA/UFRR,
in Boa Vista-RR, whose geographic reference
coordinates are 2°49°11” N, 60°40°24” W and 90
m altitude.

A producdo de mudas, além da ambiéncia,
requer substratos que garantam a manutengao
mecédnica do sistema radicular e assegurem
o suprimento ideal de 4agua, nutrientes e
oxigénio, bem como o transporte de CO, entre
as raizes e o meio externo (CAMPANHARO
et al., 2006; PELIZZA et al., 2013; JAEGGI
et al., 2019).

Os substratos comerciais OrganoAmazon® e
PuroHumus tém sido amplamente utilizados na
producdo de mudas de hortaligcas e estudados
em pesquisas (MONTEIRO NETO et al., 2016;
MONTEIRO NETO et al., 2018). Os resultados
dessas pesquisas consideram que, em razdo
dos custos dos substratos comerciais, existe
a necessidade de pesquisas que estimulem a
formulagdo de substratos, empregando materiais
acessiveis para cada regido, com caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas desejaveis ao
desenvolvimento das mudas. Para regides
arrozeiras, Monteiro Neto ef al. (2018) sugerem
o uso da casca em razdo da alta disponibilidade,
facil manuseio e eficiéncia na mistura com
outros materiais.

O uso de material alternativo em mistura com
substrato comercial foi estudado por Zuffo et
al. (2020). Assim, para a producdo de mudas de
pimenta-de-cheiro, os autores obtiveram resultados
satisfatorios em quatro dos seis substratos
testados, recomendando, principalmente, aquele
proveniente de 100% de material alternativo, por
reduzir custo de produgdo e ser mais acessivel ao
produtor local.

Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho
avaliar a influéncia de ambientes protegidos
com malhas fotoconversoras e de substratos
na produg¢do de mudas de pimenta-de-cheiro
(Capsicum chinense Jacq.) nas condi¢des de Boa
Vista, Roraima.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Roraima — CCA/UFRR,
em Boa Vista-RR, cujas coordenadas geograficas
de referéncia sdo registradas a 2°49°11” N,
60°40°24” W e altitude de 90 m.
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The experimental design used was completely
randomized design (CRD), with treatments
arranged in subdivided plots and subjected
to five replications, each experimental unit
consisting of five C. chinense seedlings, one
per container. The plots were composed of
five types of protected environments: AG -
agricultural greenhouse, arch type, covered
with low density polyethylene (LDPE);
TV35 - red shading nets with 35% shading
(ChromatiNet® Red); TV50 - red shading
nets with 50% shading (ChromatiNet® Red);
TP35 - silver shading nets with 35% shading
(ChromatiNet® Silver) and TP50 - silver
shading nets with 50% shading (ChromatiNet®
Silver). In the subplots the substrates were
randomized, being: O - OrganoAmazon®,
OP - OrganoAmazon® e PuroHumus® (1:1
v/v); OPSE - OrganoAmazon®, PuroHumus®,
soil and manure (1:1:1:1 v/v) and OPSEC -
OrganoAmazon®, PuroHumus®, soil, manure
and carbonized rice husk (CRH) (1:1:1:1:1
v/v).

The cultivation environments consisted of
an agricultural greenhouse and four shading
nets. The arc-type greenhouse, arranged
in the east-west direction, surrounded by
Sombrite® with 50% shading on the sides,
built with wood and covered with 150 pm
thick transparent LDPE plastic, with the
following dimensions: 3.4 m wide by 6 m
long and ceiling height of 2.4 m. The shading
nets were standardized in their dimensions:
17 m long, 4 m wide, and 2.5 m high. All
the environments had benches to hold the
containers that received the seedlings.

In order to formulate the substrates,
OrganoAmazon® commercial compost,
PuroHumus® commercial organic fertilizer,
soil, carbonized rice husk (CRH) and bovine
manure were used. The compost and the
organic fertilizer were purchased from the
local specialized shop. On the Latossolo
Amarelo distrocoeso (Oxisol) (LAdx) was
collected 1 m?® in the 0-20 c¢m depth layer,
air dried and passed through a 6 mm mesh
sieve. To correct its active acidity a dose
proportional to 1.9 t ha' of dolomitic
limestone (100% PRNT) was used, according
to Ribeiro et al. (1999).

O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado (DIC), com
tratamentos arranjados em parcelas subdivididas
e submetidos a cinco repetigdes, sendo cada
unidade experimental constituida de cinco
mudas de pimenta-de-cheiro, uma por recipiente.
As parcelas foram compostas por cinco tipos
ambientes protegidos: EA - estufa agricola, tipo
arco, coberta com polietileno de baixa densidade
(PEBD); TV35 - telado com malha fotoconversora
vermelha com 35% de sombreamento
(ChromatiNet® Vermelha); TV50 - telado com
malha fotoconversora vermelha com 50% de
sombreamento (ChromatiNet® Vermelha); TP35
- telado com malha fotoconversora prateada com
35% de sombreamento (ChromatiNet® Silver) e
TP50 - telado com malha fotoconversora prateada
com 50% de sombreamento (ChromatiNet®
Silver). Nas subparcelas foram aleatorizados os
substratos, sendo: O - OrganoAmazon®, OP -
OrganoAmazon®e PuroHumus® (1:1 v/v); OPSE
- OrganoAmazon®, PuroHumus®, solo e esterco
(1:1:1:1 v/v) e OPSEC - OrganoAmazon®,
PuroHumus®, solo, esterco e casca de arroz
carbonizada (CAC) (1:1:1:1:1 v/v).

Os ambientes de cultivo consistiram em uma
estufa agricola e quatro telados. A estufa tipo
arco, disposta no sentido Leste-Oeste, circundada
por Sombrite® com 50% de sombreamento nas
laterais, construida com madeira e cobertas com
plastico transparente de polietileno de baixa
densidade (PEBD), de 150 pm de espessura,
com as seguintes dimensodes: 3,4 m de largura
por 6 m de comprimento ¢ pé direito de 2,4 m.
Os telados foram padronizados quanto as suas
dimensdes em: 17 m de comprimento, 4 m de
largura e 2,5 m de pé direito. Todos os ambientes
apresentavam bancadas para comportar os
recipientes que receberam as mudas.

Para a formulacdo dos substratos, foram
utilizados: composto comercial OrganoAmazon®,
adubo organico comercial PuroHumus®, solo,
casca de arroz carbonizada (CAC) e esterco
bovino. O composto ¢ o adubo organico foram
adquiridos no comércio local especializado.
No solo, classe Latossolo Amarelo distrocoeso
tipico (LAdx), foi coletado 1 m® na camada de
0-20 cm de profundidade, seco ao ar e passado
em peneira de 6 mm de malha. Para a correcédo
da sua acidez ativa foi empregada a dose
proporcional a 1,9 t ha'! de calcario dolomitico
(100% PRNT), conforme Ribeiro ef al. (1999).
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The carbonization of rice husk was performed
according to Ortega ef al. (2015). The bovine manure
was acquired from extensively raised animals, being
cured (wet and turned over for 21 days) and after
this process, it was left in the shade for drying
and sieving. After preparation of the substrates, a
sample was collected and sent for determination of
the chemical and physical characteristics (Table 1).

A carbonizagdo da casca de arroz foi realizada
conforme Ortega et al. (2015). O esterco bovino
foi adquirido de animais criados extensivamente,
sendo curado (molhado e revirado por 21 dias) e,
apos esse processo, deixado a sombra para secagem
e peneiracdo. Apos a elaboracdo dos substratos, uma
amostra foi coletada e encaminhada para determinagao
das caracteristicas quimicas e fisicas (Tabela 1).

Table 1 - Chemical and physical characteristics of the
substrates studied for the production of C. chinense seedlings

in different environments

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas dos substratos
estudados para producdo de mudas de pimenta-de-cheiro, em

diferentes ambientes

Parameters (0] OP OPSE OPSEC
pH H.0O 7,70 7,10 7,20 7,20
Total N mg kg’ 48,00 81,10 41,60 43,10
P 0,58 0,97 0,74 0,66
K 1,00 2,00 1,21 1,47
Ca mmol, dm® 0,83 1,05 1,09 0,98
Mg 0,27 0,69 0,66 0,48
S 0,91 1,19 1,10 1,17
Organic C % 14,45 18,83 18,16 11,40
Humidity % 2,30 3,20 1,60 1,50
Density gcm? 0,687 0,620 0,889 0,782
C/N Relation - 21,23 15,88 31,2 18,90
EC dScm 0,229 0,690 0,460 0,490

* O (OrganoAmazon®), OP (OrganoAmazon® + PuroHumus), OPSE (OrganoAmazon®,
PuroHumus®, soil e manure) e OPSEC (OrganoAmazon®, PuroHumus®, soil, manure

e CRH). EC = electrical conductivity.

*O (OrganoAmazon®), OP (OrganoAmazon® + PuroHumus), OPSE (OrganoAmazon®+
PuroHumus® + solo + esterco) e OPSEC (OrganoAmazon® + PuroHumus® + solo
+ esterco + CAC). CE = condutividade elétrica.

The light incidence characterization in the
environments (outdoor and indoor) was defined
by the accumulated daily records of global solar
radiation (GR) average, photosynthetically active
radiation (PAR) and PAR/GR ratio, already reported
by Monteiro Neto ef al. (2016) and Monteiro Neto et
al. (2018). The seeds were sown in 180 cm?® plastic
cups, using five seeds per container, containing the
substrates, perforated at the bottom and filled in
their bases with type 0 gravel (4.8 to 9.5 mm). After
germination, when the seedlings presented two fully
expanded leaves, they were thinned, leaving only one
per container. The seedlings were irrigated daily by a
micro-sprinkler system with a flow rate of 8 L h!, in
two 20 minutes shifts (morning and afternoon) until
the end of the experiment.

A caracterizagdo da incidéncia luminosa nos
ambientes (externos e internos) foi definida pela média
do acumulado de registros diarios de radiagdo solar
global (RG), radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)
e relagdo RFA/RG, ja reportadas por Monteiro Neto e?
al. (2016) e Monteiro Neto et al. (2018). A semeadura
da pimenta-de-cheiro foi feita em copos plasticos de
180 cm?®, contendo os substratos, perfurados no fundo
e preenchidos em suas bases com brita tipo 0 (4,8 a
9,5 mm), utilizando cinco sementes por recipiente.
Ap6s a germinagdo, quando as plantulas apresentavam
duas folhas totalmente expandidas, fez-se o desbaste,
deixando apenas uma por recipiente. As mudas foram
irrigadas diariamente por um sistema de microaspersao
com vazdo de 8 L h'', em dois turnos (manhai e tarde) de
20 minutos, até ao final do experimento.
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At 25 days after emergence (DAE), the following
variables were evaluated: number of leaves (NL), plant
height (PH), stem diameter (SD), aboveground dry
matter mass (ADMM), dry root matter mass (DRM), PH/
SD ratio and Dickson’s quality index (DQI), determined
by: DQI = TotalDM / (PH/SD + ADMM/DRM).

The NL was determined by counting the fully
expanded leaves. The PH was evaluated using a
graduated ruler, expressed in centimeters (cm),
measuring from the neck to the apex of the seedling.
The SD, expressed in millimeters (mm), was
determined using a precision digital pachymeter.
The ADMM and DRM variables, expressed in grams
(g), were determined using a precision analytical
balance. After weighing, these variables were
dried in an oven with forced air circulation at a
temperature of 60 to 70 °C for 72 h, determining the
ADMM and DRM, expressed in grams (g).

To determine the seedling growth quality
indices, Dickson’s equation (1960) was used.
Thus, the following ratios were evaluated: plant
height/ stem diameter (PH/SD), aboveground dry
matter mass/root dry matter mass (ADMM/DRM)
and Dickson’s quality index (DQI), determined by:
DQI =TDM / (PH/SD + ADMM/DRM).

The data was submitted to the Shapiro-Wilk
normality test. Once the normal distribution was
met, the analysis of variance was performed. If
significant effects were observed, the means were
grouped and compared by the Scott-Knott test at
5% probability, using the SISVAR 5.1 software
(FERREIRA, 2011).

RESULTS AND DISCUSSION

The evaluated environments presented a variation
between the average values of global radiation
(GR) and photosynthetically active radiation (PAR)
(Table 2). In general, the GR was lower in the late
afternoon and inside the environments, with higher
efficiency in TV50. According to Monteiro Neto
et al. (2016) and Monteiro Neto ef al. (2018) the
agricultural greenhouse cover (AG) and the 35%
shading nets (TV35 and TP35) promote higher GR
and PAR transmittance, elevating the development
of bell pepper and tomato seedlings, respectively.
These results reinforce the hypothesis that the
type of cover of the plant growth environments
promotes variations in the growth of the C. chinense
seedlings evaluated here.

Aos 25 dias apos a emergéncia (DAE), foram
avaliadas as seguintes variaveis: numero de folhas
(NF), altura da planta (AP), didmetro do caule (DC),
massa da matéria seca da parte aérea (MSPA), massa da
matéria seca de raiz (MSR), Relagdo AP/DC e o indice
de qualidade de Dickson (IQD), determinado por: IQD
= MSTotal / (AP/DC + MSPA/MSR).

O NF foi determinado pela contagem das folhas
completamente expandidas. A AP foi avaliada com a
utilizagdo de régua graduada, expressa em centimetros
(cm), medindo do colo ao apice da muda. O DC, expresso
em milimetros (mm), foi determinado por meio de um
paquimetro digital de precisdo. As variaveis MFPA e
MSR, expressas em gramas (g), determinadas com o
auxilio de balanga analitica de precisdo. Apods a pesagem,
essas variaveis foram secas em estufa com circulacdo
de ar forgada, a temperatura de 60 a 70 °C por 72 h,
determinando-se MSPA e MSR, expressas em gramas (g).

Para determinar os indices de qualidade de crescimento
das mudas, empregou-se a equacdo de Dickson (1960).
Assim, foram avaliadas as relagdes: altura da planta/
diametro do colo (AP/DC), massa da matéria seca da
parte aérea/massa da matéria seca de raiz (MSPA/MSR)
e o indice de qualidade de Dickson (IQD), determinado
por: IQD = MST / (AP/DC + MSPA/MSR).

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade
de Shapiro-Wilk. Atendida a distribui¢do normal,
procedeu-se a analise de variancia, em que, observado
efeito significativo, as médias foram agrupadas
e comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade com o auxilio do software SISVAR 5.1
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ambientes avaliados apresentam variagdo
entre os valores médios de radiagdo global (RG) e
radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA) (Tabela 2).
De modo geral, a RG foi menor no final da tarde
e no interior dos ambientes, com maior eficiéncia
no TV50. A cobertura da estufa agricola (EA) e os
telados com 35% de sombreamento (TV35 e TP35)
promovem maior transmitdncia de RG e RFA,
elevando o desenvolvimento de mudas de pimentdo
e de tomate, respectivamente, conforme Monteiro
Neto et al. (2016) e Monteiro Neto et al. (2018).
Esses resultados refor¢cam a hipotese segundo a qual
o tipo de cobertura dos ambientes de crescimento das
plantas promove variagdes no crescimento das mudas
de pimenta-de-cheiro aqui avaliadas.
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Table 2 - Average values of global solar radiation (GR), photosynthetically active radiation (PAR) and
PAR/GR ratio (%), at three times of the day, and maximum and minimum temperatures in environments
of C. chinense seedling production

Tabela 2 - Valores médios de radiacdo solar global (RG), fotossinteticamente ativa (RFA) e relacdo RFA/RG
(%), em trés horarios, e temperaturas maxima e minima em ambientes de producdo de mudas de pimenta-
de-cheiro

Solar Radiation (umol s' m?2) Temp. (°C)
Data Collection Times

08:00 h 12:00 h 17:00 N 08:00 h_____
** GR PAR PAR/GR GR PAR  PAR/GR GR PAR PAR/GR Max. Min.
EE 2071,6  726,8 351%  3649,9 1594 43,6% 350,4 235,6 67,5% 32,9 24,4
AG 1066,9 439,7 41,2%  2062,5 870,7 42,2% 275,1 138,8 50,6% 37,3 22,1
TV35 1188,3 477,1 40,2%  2236,1 8972 40,1% 218,56 102,1 47 1% 42,3 24,3
TV50 863,9 364,4 42,2%  1731,3 7239 41,8% 92,8 56,0 60,4% 41,2 23,1
TP35 1159,4 4319 37,3% 22339 8634 38,7% 184,6 90,4  49,4% 40,1 22,3
TP50 954,1 387,5 351% 1879,5 7755 41,3% 101,7 51,1 50,6% 39,2 23,6

** EE = External Environment (open sky), AG = Agricultural Greenhouse, TV35 = red shading net with 35% shading, TV50 = red shading
net with 50% shading, TP35 = silver shading net with 35% shading, TP50 = - silver shading net with 50% shading.

** AE = Ambiente Externo (céu aberto), EA = Estufa com cobertura plastica, TV35 = Tela fotoconversora vermelha com 35% de
sombreamento, TV50 = Tela fotoconversora vermelha com 50% de sombreamento, TP35 = Tela fotoconversora prateada com 35% de

sombreamento, TP50 = Tela fotoconversora prateada com 50% de sombreamento.

The highest temperature was observed
in the red shading net with 35% shading.
Similar results were also found by Silva et
al. (2013) for temperature in environments
consisting of red screens and, according to
the authors, excessive temperature increase
caused by these screens can negatively
influence seedling production.

As for the environments and substrates
effect, an interaction between the factors
was observed on the quantitative (NL,
PH, SD, ADMM and MRS - CV ranged
from 6.5 to 10.3%) and qualitative (PH/
SD and DQI - CV ranged from 9.8 to
19.3%) growth of C. chinense seedlings.
It was then proceeded to the unfolding of
the evaluated factors, by which the best
combinations between environments and
substrates were indicated in the respective
variables analyzed (Table 3).

For NL, plants grown in the greenhouse
(AG) had the highest growth with the use of
substrates O and OPSE; on TV35, substrates
OP and OPSE were the most efficient; on
TV50, substrates OP and OPSEC stood
out; on TP35, OP and OPSE were the most
efficient; and on TP50, OP was the one that
promoted the highest NL.

Foi observado maior temperatura no telado
com malha fotoconversora de cor vermelha
com 35% de sombreamento. Resultado similar
também foi encontrado por Silva ef al. (2013)
para temperatura em ambientes constituidos
por telas vermelhas e, segundo os autores, a
produg¢do de mudas pode ser negativamente
influenciada pelo aumento excessivo da
temperatura ocasionado por esses telados.

Quanto ao efeito dos ambientes e substratos,
de modo geral, observou-se interagdo entre
os fatores sobre o crescimento quantitativo
(NF, AP, DC, MSPA ¢ MRS — CV variou de
6,5 a 10,3%) e qualitativo (AP/DC e 1QD
— CV variou de 9,8 a 19,3%) de mudas de
pimenta-de-cheiro. Devido a isso, procedeu-se
o desdobramento dos fatores avaliados, pelo
qual foram indicadas as melhores combinagdes
entre ambientes e substratos nas respectivas
variaveis analisadas (Tabela 3).

Para o NF, as plantas cultivadas na estufa
(EA) tiveram o maior crescimento com o
uso dos substratos O e OPSE; no TV35, os
substratos OP e OPSE foram os mais eficientes;
no TV50, destacaram-se os substratos OP e
OPSEC; no TP35, o OP ¢ o OPSE foram os
mais eficientes; e no TP50, o OP foi o que
promoveu o maior NF.
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Table 3 - Mean values of number of leafs (NL), plant height
(PH) and stem diameter (SD) of C. chinense seedlings
grown in different environments and substrates

Tabela 3 - Valores médios de numero de folhas (NF), altura da
planta (AP) e diametro do caule (DC) de mudas de pimenta-
de-cheiro cultivadas em diferentes ambientes e substratos

Number of Leafs

o OP OPSE OPSEC m
AG 722Aa 6,70Bb 724Aa 630Bb 687
TV35 476Cb 6,98Ba 656Ba 4,78Db 577
TV50 6,39Bb 7, 73Aa 696Ab 7,40Aa 7,12
TP35 6,70Ba 7,20Ba 730Aa 564Cb 6,71
TP50 6,42Bb 792Aa 6,38Bb 6,16Bb 6,72
m 6,30 7,31 6,89 6,10
Plant Height (cm)
o] OP OPSE OPSEC m
AG 582Ab 378Cc 782Aa 758Aa 6,25
TV35 2,78Dd  468Bb 530Ba 358Cc 4,09
TV50 382Cc 6,48Aa 453Cb 597Ba 520
TP35 524Aa 425Bb 542Ba 370Cb 4,65
TP50 462Bb 590Aa 502Bb 350Cc 4,76
m 4,46 5,02 5,62 4,87
Stem Diameter (mm)
o OoP OPSE OPSEC m
EA 1,86 Ac 1,51 Cd 2,43 Aa 2,21 Ab 2,00
TV35 1,20Cc 1,71Ba 185Ba 155Cb 1,58
TV50 1,12Cc  1,71Bb 163Cb 190Ba 1,59
TP35 1,83Ab 208Aa 188Bb 142Cc 1,80
TP50 1683Bb 1,80Ba 1,60Cb 126Dc 1,55
m 1,51 1,76 1,88 1,67

Values followed by the same letter, lower case in the rows and upper case in
the columns, do not differ by the Scott-Knott test (p<0.05); ** AG = Agricultural
Greenhouse with plastic cover, TV35 = Red shading nets (35%), TV50 = Red
shading nets (50%), TP35 = Silver shading nets (35%), TP50 = Silver shading
nets (50%); O = Commercial organic compost (CO); OP = CO + Humus;
OPSE = CO + Humus + Soil + Manure and OPSEC = CO + Humus + Soil +
Manure + CAC. m = average.

Valores seguidos de mesma letra, minusculas nas linhas e maidsculas nas
colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05); ** EA = Estufa
com cobertura pléastica, TV35 = Tela fotoconversora vermelha (35%), TV50
= Tela fotoconversora vermelha (50%), TP35 = Tela fotoconversora prateada
(35%), TP50 = Tela fotoconversora prateada (560%); O = Composto organico
comercial (CO); OP = CO + Himus; OPSE = CO + Humus + Solo + Esterco
e OPSEC = CO + Humus + Solo + Esterco + CAC. m = média.

For the PH and SD variables, the combination
of the OPSE substrate and the AG environment
was more efficient, while the combination of the
OP substrate and the TP50 environment provided
greater NL.

Para as variaveis AP e DC, a combinacgao
do substrato OPSE e do ambiente EA foi
mais eficiente, enquanto a combinagdo do
substrato OP ¢ do ambiente TP50 propiciou
maior NF.
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These results indicate that the growth of the
seedlings was favored by the greater shading,
either in the greenhouse or in the shaded area
(Table 3), which favors the reduction of the
maximum temperature (37.3 °C in AG).

Table 4 shows the seedling dry matter
biomass (ADMM and DRM) values. For the
ADMM, the substrate that best expressed the
action of environments TV50, TP35 and TP50,
was OPSE, indicating its potential for use in
the production of C. chinense seedlings. Among
the environments within each substrate level,
the agricultural greenhouse (AG) was the one
that most favored the increase in biomass of the
seedlings, except in the OP.

Esses resultados indicam que o crescimento das
mudas foi favorecido pelo maior sombreamento,
seja na estufa ou no telado (Tabela 3), que
favorece a redugdo da temperatura maxima (37,3
°C na EA).

A Tabela 4 mostra os valores de biomassa da
matéria seca das mudas (MSPA ¢ MSR). Para a
MSPA, o OPSE, particularmente, foi o substrato
que melhor expressou a acdo dos ambientes
TV50, TP35 ¢ TP50, indicando seu potencial
para uso na produ¢do de mudas de pimenta-de-
cheiro. Ja entre os ambientes dentro de cada nivel
de substrato, a estufa agricola (EA), exceto no
OP, foi o que mais favoreceu o incremento de
biomassa das mudas.

Table 4 - Average values of aboveground dry matter mass
(ADMM) and root dry matter mass (DRM) of C. chinense
seedlings grown in different environments and substrates

Tabela 4 - Valores médios de massa da matéria seca da
parte aérea (MSPA) e massa da matéria seca da raiz (MSR)
de mudas de pimenta-de-cheiro cultivadas em diferentes

ambientes e substratos

ADMM (g)
o) oP OPSE OPSEC m
AG 018Ac 008Cd 033Aa 026Ab 0,21
TV35 003Ed 0,11Bb 0,13Da 006Dc 0,08
TV50 006Dc 016Aa 011Eb 0,16Ba 0,12
TP35 015Bb 009Cc 020Ba 009Cc 0,13
TP50 041Cb 0717Aa 0,16Ca 006Dc 0,12
m 0,11 0,12 0,19 0,13
DRM (g)
o) oP OPSE OPSEC m
EA 007Ac 005Ed 017Aa 0,11Ab 0,10
TV35 002Dd 007Da 005Cb 003Dc 0,04
TV50 003Cc 008Ca 005Cb 008Ba 006
TP35 007Ac 012Aa 009Bb 004Cd 0,08
TP50 005Bb 0,10Ba 005Cb 004Cc 0,06
m 0,05 0,08 0,08 0,06

Values followed by the same letter, lower case in the rows and upper case in
the columns, do not differ by the Scott-Knott test (p<0.05); ** AG = Agricultural
Greenhouse with plastic cover, TV35 = Red shading nets (35%), TV50 = Red
shading nets (50%), TP35 = Silver shading nets (35%), TP50 = Silver shading
nets (50%); O = Commercial organic compost (CO); OP = CO + Humus;
OPSE = CO + Humus + Soil + Manure and OPSEC = CO + Humus + Soil +

Manure + CAC. m = average.

Valores seguidos de mesma letra, minusculas nas linhas e maidsculas nas
colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05); ** EA = Estufa
com cobertura pléastica, TV35 = Tela fotoconversora vermelha (35%), TV50
= Tela fotoconversora vermelha (50%), TP35 = Tela fotoconversora prateada
(35%), TP50 = Tela fotoconversora prateada (50%); O = Composto organico
comercial (CO); OP = CO + Humus; OPSE = CO + Humus + Solo + Esterco
e OPSEC = CO + Hudmus + Solo + Esterco + CAC. m = média.
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The results obtained for ADMM and DRM, in AG
were superior to the others, when associated with
OPSE substrate. This substrate has in its composition,
besides commercial organic compost, soil and manure,
providing the producer a reduction in the final cost
of the substrate and giving utility to a waste obtained
on the property. These results were also identified by
Monteiro Neto ef al. (2016) in the production of bell
pepper seedlings, which reinforces its potential as
a viable alternative to commercial composts for the
production of seedlings of various vegetable species.

The OPSEC, associated with the AG environment
also provided good performance in the development
of the seedlings. According to Monteiro Neto et al.
(2018), substrates containing rice husk are suggested
for seedling production in regions with availability
of this material, due to easy handling, improved
physical conditions, and efficiency in mixing with
other materials.

Among the evaluated environments, the agricultural
greenhouse (AG) was the most efficient, for containing
the excessive increase in maximum temperature and
good transmissibility (MONTEIRO NETO et al. 2016),
both in quantity and proportion of photosynthetically
active radiation (PAR). These conditions found in the
AG, were likely determinant in the best development of
the seedlings. They favored vital plant functions, such
as: photosynthesis, respiration, evapotranspiration,
water relations and in the stability of cell membranes,
besides influencing the hormonal and metabolic
apparatus of the plants (WAHID et al., 2007). This
partially explains the low productive performance of
seedlings under shading nets.

The isolated use of the commercial substrate
OrganoAmazon® (O), composed, according to the
manufacturer, of a mixture of cattle, horse, chicken and
sheep manure, sawdust, aged and carbonized rice straw,
peat, sugar cane bagasse, grass clippings, branches and
foliage, did not offer good growth conditions to the C.
chinense seedlings, probably due to the low nutrient
contribution offered to the plants (Table 1). In studies
with desert rose (Adenium obesum), tomato, bell pepper
and yellow passion-fruit (Passiflora edulis) seedlings
in Roraima, the use of OrganoAmazon® associated
with PuroHumus® was more efficient than its isolated
use, due to its low contribution of nutrients. This is
due to the fact that PuroHumus® has a higher nutrient
contribution, however, it has the characteristic of
retaining high humidity (Table 1), which prevents the
greater development of seedlings when grown in this
isolated substrate (MONTEIRO NETO et al., 2016;
2018; 2019; SIQUEIRA et al., 2020).

Para MSPA e MSR, os resultados obtidos em EA foram
superiores aos demais, quando associado ao substrato
OPSE. Esse substrato tem em sua composi¢ao, além de
composto organico comercial, solo e esterco, propiciando
ao produtor a redugdo no custo final do substrato e dando
utilidade a um residuo obtido na propriedade. Esses
resultados também foram identificados por Monteiro
Neto et al. (2016) na producdo de mudas de pimentao,
o que reforca seu potencial como alternativa viavel aos
compostos comerciais a produ¢do de mudas de varias
espécies olericolas.

O OPSEC, associado ao ambiente EA, também
proporcionou bom desempenho no desenvolvimento
das mudas. Conforme Monteiro Neto et al. (2018),
substratos que contém casca de arroz sdo sugeridos para
a producdo de mudas em regides com disponibilidade
desse material, em razdo do facil manuseio, melhoria
das condigdes fisicas e eficiéncia na mistura com outros
materiais.

Entre os ambientes avaliados, a estufa agricola (EA)
foi a mais eficiente, por conter o aumento excessivo
da temperatura maxima e a boa transmissibilidade
(MONTEIRO NETO et al. 2016), tanto em quantidade,
quanto em propor¢do de radiagdo fotossinteticamente
ativa (RFA). Essas condigdes encontradas na EA,
provavelmente, foram determinantes no melhor
desenvolvimento das mudas, por favorecer fungoes
vitais da planta, como: fotossintese, respiracao,
evapotranspiracdo, relagdes hidricas e estabilidade das
membranas celulares, além de influenciar nos aparatos
hormonal e metabdlico das plantas (WAHID et al.,
2007). Isso explica, em parte, o baixo desempenho
produtivo de mudas sob as telas fotoconversoras.

O uso isolado do substrato comercial OrganoAmazon®
(0), composto formado, conforme o fabricante, pela
mistura de estercos de gado, cavalo, galinha e carneiro,
po de serra, palha de arroz envelhecida e carbonizada,
turfa, bagaco de cana, aparo de gramas, galhas e
folhagens, ndo ofereceu boas condigdes de crescimento
as mudas de pimenta-de-cheiro, provavelmente, devido
ao baixo aporte de nutrientes oferecido as plantas
(Tabela 1). Em estudos realizados com mudas de rosa-
do-deserto (Adenium obesum), tomate, pimenetdo e
maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis) em Roraima,
o uso do OrganoAmazon® associado ao PuroHumus®
foi mais eficiente do que seu uso isolado, em razdo do seu
baixo aporte de nutrientes. Isso se deve ao fato de que o
PuroHumus® possui maior aporte nutricional, contudo,
possui a caracteristica de reter elevada umidade (Tabela
1), o que impede o maior desenvolvimento das mudas
quando cultivadas neste substrato isolado (MONTEIRO
NETO et al.,2016;2018; 2019; SIQUEIRA et al., 2020).
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The qualitative results of the seedlings (PH/
SD and DQI) are presented in Table 5. The PH/
SD ratio was higher when using the combination of
substrate O and environment TV50. High values of
this ratio may indicate the possibility of lodging, in
some cultures. According to Fonseca et al. (2002),
the non-adoption of these quality indices in the
evaluation of seedlings may result in the selection of
taller but weaker seedlings, discarding the smaller
ones, but with greater vigor.

Os resultados qualitativos das mudas (AP/DC e
IQD) sdo apresentados na Tabela 5. A relagdo AP/
DC foi superior ao se utilizar a combinagdo dos
fatores substrato O e ambiente TV50. Valores altos
dessa relagdo podem indicar, em algumas culturas,
possibilidade de acamamento. De acordo com
Fonseca ef al. (2002), a ndo adogao desses indices
de qualidade na avaliagdo de mudas pode resultar
na selecdo de mudas mais altas, porém fracas,
descartando as menores, mas com maior vigor.

Table 5 - Average values of plant height/ stem diameter ratio
(PH/SD) and Dickson quality index (DQI) of C. chinense
seedlings grown in different environments and substrates

Tabela 5 - Valores médios da relacdo altura de planta/
diametro do colo (AP/DC) e indice de qualidade de Dickson
(IQD) de mudas de pimenta-de-cheiro cultivadas em
diferentes ambientes e substratos

PH/SD
O OoP OPSE OPSEC m
EA 3130Ba 2496Bb 32,15Aa 34,24 Aa 30,66
TV35 23,30Ba 27,36 Ba 28,63Aa 23,26Ba 25,64
TV50 39,48 Aa 37,85Aa 2782Ab 31,45Ab 34,15
TP35 28,64Ba 20,46Bb 28,82Aa 26,04Ba 26,00
TP50 30,38Ba 32,85 Aa 31,39Aa 27,89Ba 30,62
m 30,62 28,69 29,76 28,57
DQl
o} oP OPSE OPSEC m
EA 0,75Ac 0,48 Dd 1,46 Aa 1,00Ab 0,92
TV35 020Cc 060Ca 060Ca 035Db 0,44
TV50 026Cc 061Cb 055Cb 0,72Ba 0,54
TP35 0,72 Ab 0,97 Aa 093Ba 045Cc 0,77
TP50 0,49 Bc 0,79Ba 063Cb 034Dd 0,56
m 0,49 0,69 0,83 0,57

Values followed by the same letter, lower case in the rows and upper case in
the columns, do not differ by the Scott-Knott test (p<0.05); ** AG = Agricultural
Greenhouse with plastic cover, TV35 = Red shading net (35%), TV50 = Red
shading net (50%), TP35 = Silver shading net (35%), TP50 = Silver shading
net (50%); O = Commercial organic compost (CO); OP = CO + Humus; OPSE
= CO + Humus + Soil + Manure and OPSEC = CO + Humus + Soil + Manure

+ CAC. m = average.

Valores seguidos de mesma letra, minusculas nas linhas e maiusculas nas
colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05); ** EA = Estufa
com cobertura plastica, TV35 = Tela fotoconversora vermelha (35%), TV50
= Tela fotoconversora vermelha (50%), TP35 = Tela fotoconversora prateada
(35%), TP50 = Tela fotoconversora prateada (50%); O = Composto organico
comercial (CO); OP= CO + Humus; OPSE= CO + Humus + Solo + Esterco e
OPSEC = CO + Humus + Solo + Esterco + CAC. m = média.
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Higher plant growth and biomass
accumulation are not necessarily indicators
of quality seedlings. This fact leads the
evaluator of this type of experiment to the
need to associate the quantitative parameters
of the plants, such as: PH/SD, ADMM/
DRM and DQI (MONTEIRO NETO et al.,
2016). For Rodrigues et al. (2010), the PH/
SD ratio determines the adequate growth
of seedlings, in which the increase in plant
height should be proportionally accompanied
by stem thickness. According to Gomes et
al. (2002), this variable is a determining
factor in estimating seedling survival after
transplanting. According to the authors, it is
expected that the SD should proportionally
accompany the PH, that is, the lower the
PH/SD ratio, the better the development
conditions of the plants in the field.

The isolated interpretation of the PH/
SD ratio would induce to affirm that the
TV50 environment associated with the OP
substrate would promote the best conditions
for the development of C. chinense seedlings
(Table 5). However, when the other analyzed
variables are observed, such as the NL and
the DRM of the plants, and compared with
the best treatments established in related
experiments, for example Sakazaki et al.
(2019), it is verified that this ratio is not
a determining parameter for the qualitative
development of C. chinense seedlings, since
some of these treatments promoted low
quantitative growth.

By including morphological variables of
height, diameter and biomass in its formula,
the DQI was a good indicator of the quality
standard of C. chinense seedlings. According
to Gomes et al. (2002), the higher the index

value, the higher the seedlings quality.
With this, the AG environment associated
with OPSE and OPSEC substrates were

the treatments that best influenced the
development of quality seedlings (Table 5),
i.e., the seedlings grown showed better vigor
and better uniform development between
aerial part and root (COSTA et al., 2010;
COSTA et al., 2011).

O maior crescimento vegetal e o maior
acumulo de biomassa ndao sdo, necessariamente,
indicadores de mudas de qualidade. Esse
fato remete ao avaliador desse tipo de
experimento a necessidade de associar entre si
os parametros quantitativos das plantas, como:
AP/DC, MSPA/MSR ¢ IQD (MONTEIRO NETO
et al., 2016). Para Rodrigues et al. (2010),
a relagcdo AP/DC determina o crescimento
adequado das mudas, em que o aumento da
altura da planta deve ser proporcionalmente
acompanhado pela espessura do caule.
Segundo Gomes ef al. (2002), essa variavel ¢
determinante na estimativa de sobrevivéncia
das mudas apo6s ao transplantio. De acordo
com os autores, espera-se que o DC acompanhe
proporcionalmente a AP, ou seja, quanto
menor for a relagdo AP/DC, melhores serdo
as condig¢des de desenvolvimento das plantas
em campo.

A interpretacdo isolada da relagcdo AP/
DC induziria a afirmar que o ambiente TV50
e associado ao substrato OP promoveria as
melhores condi¢cdes para o desenvolvimento
de mudas de pimenta-de-cheiro (Tabela 5).
No entanto, quando se observa as demais
variaveis analisadas, como o NF e a MMS
das plantas, e as comparam com os melhores
tratamentos estabelecidos em experimentos
afins, a exemplo de Sakazaki et al. (2019),
verifica-se que essa relagdo ndo é um parametro
determinante ao desenvolvimento qualitativo
de mudas de pimenta-de-cheiro, uma vez que
alguns desses tratamentos promoveram baixo
crescimento quantitativo das mudas.

Ja o IQD, por incluir variaveis morfoldgicas
de altura, didmetro e biomassas em sua formula,
foi um bom indicador de padrdo de qualidade
de mudas de pimenta-de-cheiro, pois, segundo
Gomes et al. (2002), quanto maior o valor do
indice, maior ¢ a qualidade das mudas. Com
isso, o ambiente EA associado aos substratos
OPSE e OPSEC foram os tratamentos que
melhor influenciaram o desenvolvimento de
mudas de qualidade (Tabela 5), ou seja, as
mudas cultivadas apresentaram melhor vigor e
melhor desenvolvimento uniforme entre parte
aérea e raiz (COSTA et al., 2010; COSTA et
al., 2011).
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The containment of the excessive increase in
temperature and the good transmissibility, both
in quantity and proportion of photosynthetically
active radiation (PAR), were probably the
determining factors in the best development
of the seedlings produced in the greenhouse
(AG). The adverse conditions of these factors
negatively affect vital plant functions, such as
photosynthesis, respiration, evapotranspiration,
water relations and the stability of cell
membranes, besides influencing the hormonal
and metabolic apparatus of the plants (WAHID
et al., 2007). This explains, in part, the low
productive performance of seedlings under
shading nets compared to the agricultural
greenhouse (AG).

Although literature records on the use of
shading nets in the production of seedlings of
pepper species are still scarce, especially to the
“pimenta-de-cheiro” C. chinense crop, there are
works (HENRIQUE et al., 2011; SAKAZAKI et
al., 2019) that indicate its use for horticultural
production.

CONCLUSIONS

The wuse of an agricultural greenhouse
associated with (OPSE) substrate formed by mixing
OrganoAmazon®, PuroHumus®, soil and manure
(1:1 v/v) promoted higher quality C. chinense
seedlings under the climatic conditions of Boa
Vista-RR;

The OPSEC substrate, formed by
OrganoAmazon®, PuroHumus®, soil, bovine
manure and carbonized rice husk (v/v), is an
alternative to the production of C. chinense
seedlings;

The shading nets did not favor the production
of C. chinense seedlings, as those produced in
greenhouse, when employing the alternative
substrates, in Boa Vista-RR.

A contengdo do aumento excessivo da
temperatura ¢ a boa transmissibilidade, tanto
em quantidade quanto em proporg¢do de radiagdo
fotossinteticamente ativa (RFA), provavelmente,

foram os fatores determinantes no melhor
desenvolvimento das mudas produzidas na
estufa (EA). As condigdes adversas desses

fatores incidem negativamente em fungdes
vitais da planta, como fotossintese, respiracio,
evapotranspiragao, relagdes hidricas e
estabilidade das membranas celulares, além de
influenciar nos aparatos hormonal e metabdlico
das plantas (WAHID et al., 2007). Isso explica,
em parte, o baixo desempenho produtivo de
mudas sob telas fotoconversoras comparadas a
estufa agricola (EA).

Embora os registros na literatura sobre o uso
de telas fotoconversoras na produg¢do de mudas
de espécies olericolas ainda sejam escassos,
em especial a cultura do pimenta-de-cheiro, ha
trabalhos (HENRIQUE et al., 2011; SAKAZAKI
et al.,2019) que indicam seu uso para produgdo
horticola.

CONCLUSOES

O uso de estufa agricola associado ao substrato
(OPSE) formado pela mistura de OrganoAmazon®,
PuroHumus®, solo e esterco (1:1 v/v) promoveu
a obten¢do de mudas de pimenta-de-cheiro de
maior qualidade sob as condi¢des climaticas de

Boa Vista-RR;

o substrato OPSEC, formado por
OrganoAmazon®, PuroHumus®, solo, esterco
bovino e casca de arroz carbonizada (v/v),
¢ uma alternativa a producdo de mudas de
pimenta-de-cheiro;

As telas fotoconversoras ndo favoreceram
a producdo de mudas de pimenta-de-cheiro, ao
empregar os substratos alternativos, em Boa
Vista-RR, como as produzidas em estufa.
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