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Desempenho agrondmico de milho consorciado com feijao-
de-corda em diferentes populacoes e arranjos de plantas no
semiarido mineiro

Agronomic performance of maize intercropped with cowpea under different

populations and plant arrangements in the semi-arid region of Minas Gerais

Méarcio Adriano Santos’, Paulo Sérgio Cardoso Batista®*, Mauricio Ferreira Lopes®,
Marcelo Geraldo de Morais Silva*, Alberto Luiz Ferreira Berto'

Resumo: O cultivo do milho em consércio com o feijdo-de-corda é uma alternativa para o agricultor familiar,
podendo proporcionar maior retorno econémico e aproveitamento da area de cultivo. Assim, objetivou-
se com este trabalho avaliar o desempenho agronémico do milho BRS Caatingueiro e do feijdo-de-corda
consorciados em diferentes densidades populacionais e arranjos de plantas. O delineamento experimental
foi o de blocos casualizados, com sete tratamentos e quatro repeticdes, sendo cada unidade experimental
constituida por uma parcela de 4,0 x 4,0 m. Os tratamentos foram: MS — milho solteiro no espagamento de 1,0
m; FS - feijao-de-corda solteiro no espacamento de 0,5 m; MF - fileiras simples de milho espagadas de 1,0 m,
com uma fileira intercalar de feijao-de-corda; MFF - fileiras simples de milho espagadas de 1,0 m, com duas
fileiras de feijdo-de-corda; MFF - fileiras duplas de milho espagadas de 0,5 m, com 1,0 m entre as duplas,
com uma fileira intercalar de feijao-de-corda; MMFF - fileiras duplas de milho espacadas de 0,5 m, com 1,0
m entre as duplas, com duas fileiras intercalares de feijao-de-corda; MFC - milho espacado de 1,0 m com
plantio de feijao-de-corda na mesma cova. Os sistemas de consoércio avaliados afetaram a produtividade do
milho BRS Caatingueiro e do feijao-de-corda. Os IEAs obtidos mostram que o consércio entre milho e feijao-
de-corda, nos arranjos MFF, MMFF e MFC, é vantajoso do ponto de vista agronémico.

Palavras-chave: Consorcio. Produtividade. Vigna unguiculata. Zea mays.

Abstract: The cultivation of maize intercropped with cowpea is an alternative for the family farmer, which can
provide greater economic returns and better use of the area under cultivation. The aim of this study therefore,
was to evaluate the agronomic performance of maize, BRS Caatingueiro, intercropped with cowpea under
different population densities and plant arrangements. The experimental design was of randomised blocks,
with seven treatments and four replications, with each experimental unit consisting of one 4.0 x 4.0 m plot. The
treatments were: MS - monocrop maize at a spacing of 1.0 m; FS - monocrop cowpea at a spacing of 0.5 m;
MF - single rows of maize, spaced 1.0 m apart, with an intermediate row of cowpea; MFF - single rows of maize
spaced 1.0 m apart, with two rows of cowpea; MFF - double rows of maize spaced 0.5 m apart, with 1.0 m
between double rows and an intermediate row of cowpea; MMFF - double rows of maize spaced 0.5 m apart,
with 1.0 m between double rows and two intermediate rows of cowpea; MFC — maize at a spacing of 1.0 m,
with cowpea planted in the same hole. The intercropped systems under evaluation affected productivity in the
maize, BRS Caatingueiro, and in the cowpea. The LERs obtained, show that under the MFF, MMFF and MFC
arrangements, intercropping maize with cowpea is advantageous from the agronomic point of view.
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INTRODUCAO

No mundo, 33% das terras sdo compreendidas pelas
regides aridas e semiaridas, perfazendo, aproximadamente,
1/3 da superficie total do planeta terra (SILVA, 2006). No
Brasil, a regido semiarida abrange, aproximadamente,
60% da area do Nordeste, mais o Norte de Minas Gerais.
Os problemas basicos dessa regido sdo a escassez ¢ a
irregularidade de chuvas, com precipitagdes pluviométricas
médias anuais iguais ou inferiores a 800 mm (CIRILO, 2008).

Em fungdo das caracteristicas edafoclimaticas ¢ da
vulnerabilidade as limitagdes ambientais, os cultivos na
regido, dependentes da chuva, sdo caracterizados como de
subsisténcia, sendo o milho e o feijdo as principais culturas
(BRITO et al., 2012).

O milho ¢ a principal fonte energética alimentar do
mundo. Sua importancia baseia-se nas diversas formas
de utilizagdo, que vao desde alimentacdo animal até a
industria de alta tecnologia. O Brasil tem se destacado como
o terceiro maior produtor dessa cultura, atras de Estados
Unidos e China, com uma produ¢do em 2014 de 79,87
milhdes de toneladas (FAO, 2015).

O feijao-de-corda ou feijao-caupi apresenta grande
importancia para a regido semiarida brasileira, sendo um
importante componente da dieta alimentar por apresentar
um alto valor nutritivo, além de atuar na fixagdo da mao de
obra no campo, gerando emprego e renda para essa regiao
(LIMA et al., 2007; ROCHA et al., 2009).

O plantio do feijio em consércio com milho ¢ uma
pratica comum no Brasil, sendo realizado principalmente
por pequenos produtores (COSTA; SILVA, 2008). Sistemas
consorciados consistem na exploragdo de diferentes espécies
de plantas no mesmo tempo e area (SOUZA; MACEDO,
2007), melhorando o aproveitamento das areas de cultivo,
incrementando o retorno econdmico dos produtores e
aumentando a oferta de alimentos para a populacdo local
(MUSHAGALUSA et al., 2008). Em Minas Gerais,
estima-se que 65% do feijao-comum das aguas e 50% do
feijdo-comum da seca estejam consorciados com milho
e outras culturas (COSTA; SILVA, 2008). Para a regido
semiarida mineira, o feijdo-de-corda pode ser utilizado no
consorcio em substitui¢ao ao feijao-comum por se tratar de
uma espécie rustica e mais adaptada as condigoes de clima
e solo dessa regido.

O consorcio com as leguminosas consiste em uma pratica
recomendada, pois as plantas estabelecem uma relagdo
simbidtica com bactérias fixadoras de nitrogénio no solo,
beneficiando a planta consorte e possibilitando a redugao
do uso de fertilizantes nitrogenados (WUTKE; AREVALO,
2006; DHIMA et al., 2007; ARAUJO et al., 2008).

Em plantios consorciados, as espécies competem
por luz, nutrientes, agua e outros fatores envolvidos no
crescimento ¢ producdo das culturas (COSTA; SILVA,
2008), sendo necessario variar a populagao total, através do

uso de diferentes densidades e espagamentos de plantio para
obtengdo do melhor desempenho agronémico. Com isso,
torna-se necessario avaliar diferentes arranjos populacionais
das culturas do feijao-de-corda e milho, na pratica do
consorcio, para obten¢do de maiores rendimentos. Nesse
contexto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar o
desempenho agrondémico do milho BRS Caatingueiro e
do feijdo-de-corda consorciados em diferentes densidades
populacionais e arranjos de plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental
do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus
Januaria, cujas coordenadas geograficas sdo: 44°22°41” de
longitude W e 15° 28’ 55” de latitude S e altitude de 474 m.
O clima, segundo Ko6ppen, ¢ do tipo Aw, caracterizado por
uma estacdo seca durante o inverno. A temperatura média
anual é de 24,5° C, e a precipitacdo média anual ¢ de 900
mm. A vegetagdo natural € do tipo zona de transigao cerrado-
caatinga. O solo predominante ¢ o Neossolo Quartzarénico,
com relevo caracterizado como plano. Os dados referentes a
precipitagdo, temperatura, evaporagao e umidade relativa do
ar, durante a condugdo do experimento, estdo apresentados
na Figura 1.

O delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados, sendo aleatorizados em cada bloco sete
tratamentos, em quatro repeti¢des. A unidade experimental
foi representada por uma area de 16 m*(4,0 x 4,0 m). A area
util foi de 3 m?, com coletas realizadas nas fileiras centrais,
e o restante da unidade experimental foi considerada como
bordadura.

Os tratamentos foram os seguintes: T1 —milho solteiro
no espacamento de 1,0 m (MS); T2 — feijdo-de-corda
solteiro no espagamento de 0,5 m (FS); T3 - fileiras simples
de milho espagadas de 1,0 m, com uma fileira de feijao-
de-corda na entrelinha (MF); T4 - fileiras simples de milho
espagadas de 1,0 m, com duas fileiras de feijao-de-corda,
espagadas de 0,5 m, na entrelinha (MFF); T5 - fileiras
duplas de milho espagadas de 0,5 m, com 1,0 m entre as
duplas, com uma fileira de feijao-de-corda (MMF); T6 -
fileiras duplas de milho espagadas de 0,5 m, com 1,0 m entre
as duplas, com duas fileiras de feijao-de-corda (MMFF); T7
- milho espagado de 1,0 m, plantando-se o feijao-de-corda
na mesma cova (MFC). A Tabela 1 mostra os tratamentos
e as respectivas populagdes estudados.

A analise de solo revelou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH em agua: 7,38; Matéria organica: 9,0 g
kg'; P (extrator Mehlich-1): 235,3 mg dm?; K (extrator
Mehlich-1): 43 mg dm™; Ca: 2,8 cmol _dm™; Mg: 0,4 cmol_
dm; Al: 0,00 cmol dm?; H+Al: 0,83 cmol_dm; V%: 79,8.
O preparo da area foi realizado de forma convencional, com
uma aragdo e duas gradagens, e a semeadura efetuada em
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Figura 1 - Ocorréncias climaticas diarias de precipitacdo (mm), temperatura maxima e minima (°C), durante

a condugao do experimento em Januaria-MG (Fon

te: INMET, 2015).

Figure 1 — The daily occurrence of rainfall (mm), and maximum and minimum temperatures (°C) during the
experiment in Januaria, MG (Source: INMET, 2015).

Tabela 1 - Estande final e percentual de populacdo de plantas de milho e feijao-de-corda no sistema de cultivo
solteiro e consorciado, de acordo com os tratamentos utilizados no experimento

Table 1 - Final stand and percentage population
systems, for the treatments used in the experiment

of maize and cowpea plants in monocrop and intercrop

Populagéo ha'

Populacao (%)

Tratamento : " - o
Milho Feijao-de-corda  Total Milho Feijao-de-corda

MS 50.000 0 50.000 100% 0%

FS 0 150.000 150.000 0% 100%

MF 50.000 75.000 125.000 40% 60%

MFF 50.000 150.000 200.000 25% 75%

MMF 66.667 50.000 116.667 57,1% 42,9%
MMFF 66.667 100.000 166.667 40% 60%

MFC 50.000 75.000 125.000 40% 60%

covas no dia 16 de janeiro de 2012. A adubagao constou de
40 t ha' de esterco caprino curtido, sendo metade fornecida
em area total na ocasido do plantio e metade fornecida
aos 40 dias apds o plantio ao lado das linhas de cultivo.
Foram realizadas duas aplicagdes do extrato natural das
folhas de nim (4zadirachta indica) a 3% (m/v), no controle
alternativo da vaquinha (Diabrotica speciosa e Cerotoma
arcuata), presentes no feijdo-de-corda, ¢ da lagarta do
cartucho (Spodoptera frugiperda), no milho. A demanda
hidrica das plantas foi atendida com irrigagdo suplementar
com sistema de aspersdo convencional, visando manter o
solo na capacidade de campo.

O milho foi plantado em covas espagadas de 0,4 m, com
trés sementes por cova, ¢ o feijdo-de-corda foi plantado
em covas espagadas de 0,4 m, com 4 sementes por cova.
A variedade de milho utilizada foi a BRS Caatingueiro e a
de feijao-de-corda, uma variedade crioula proveniente de
produtores do municipio de Januaria-MG, com grdos de
tegumento branco. Aos 15 dias apds o plantio (DAP), foi
realizado o desbaste, mantendo duas plantas de milho e trés
plantas de feijao-de-corda por cova.

Durante a condugéo do experimento, foram realizadas
duas capinas manuais, com auxilio de enxada, para manter
a cultura livre de competicdo com plantas daninhas. A
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coleta dos graos de feijao-de-corda ¢ milho para avaliagdo
ocorreu quando as plantas, as vagens e as espigas estavam
secas. Foram avaliadas todas as plantas de milho e
feijdo-de-corda da area util da parcela, desprezando-se
as bordaduras. As caracteristicas avaliadas na cultura do
feijao-de-corda foram: nimero de vagens por planta, peso
de 100 graos, nimero de graos por vagem e produtividade.
Na cultura do milho, foram avaliados o peso de 100 graos
¢ a produtividade. Para o rendimento de graos e peso de
100 sementes, foi efetuada a corre¢do de umidade para
13%. Para a avaliagdo do consoércio, foram analisados
os seguintes caracteres: Indice de Equivaléncia de Area
(IEA), Contribuicao Relativa das Culturas (CRC) ao IEA
e Eficiéncia Relativa Parcial (ERP). Para o calculo dos
caracteres, foram utilizadas as seguintes formulas:

_(PMC) (PFC)
1. IEA=\pps) + \pEs

5 CRCM — (PRIMXIOO)
: a IEA
3 CRCF (PRIFxlOO)
‘ B IEA
B (PRIM)
4. ERPM = \ "y [
B (PRIF)
5.ERPF =\ "y

Em que: PMC - Produtividade do milho consorciado
(kg ha''); PMS - Produtividade do milho solteiro (kg ha™');
PFC - Produtividade do feijdo-de-corda consorciado (kg
ha'); PFS - Produtividade do feijdo-de-corda solteiro (kg
ha'); CRCM - Contribuigao relativa da cultura do milho;
PRIM - Relagdo entre o rendimento do milho no consorcio
pelo rendimento em monocultivo; CRCF - Contribuigo
relativa da cultura do feijdo-de-corda; PRIF - Relagao
entre o rendimento do feijdo-de-corda no consoércio pelo
rendimento em monocultivo; ERPM - Eficiéncia relativa
parcial do milho; XM - Propor¢do do milho na populagéo
total; ERPF - Eficiéncia relativa parcial do feijao-de-corda;
XF - Proporg¢éo do feijao-de-corda na populagao total.

O IEA indica a soma das areas necessarias a serem
cultivadas em monocultivo com ambas as culturas, para
que seja alcancada a produtividade de 1,0 ha no sistema
consorciado. Sendo que quanto mais alto o valor do
IEA, mais vantajoso ¢ o sistema de cultivo. O XM e XF
mostram o quanto a produtividade parcial representa em
relagdo a proporgdo da populagdo para cada cultura. Isso
quer dizer que indices superiores a 1,0 representam ganhos
de eficiéncia para a cultura, quando do estabelecimento
daquela combinagdo em consorcio.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia
para verificacdo da existéncia de diferengas significativas

entre os tratamentos. Para tal procedimento, foi utilizado
o programa computacional Sisvar, versdo 5.3 - Build
77. As médias dos tratamentos para as caracteristicas
estudadas, significativas pelo teste F, foram agrupadas pelo
procedimento proposto por Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa computacional
Genes (CRUZ, 2006).

RESULTADOS

De acordo com a analise de variancia dos dados
obtidos no experimento, verificou-se que houve diferenga
significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F
para a produtividade de graos do feijao-de-corda (PGF)
e produtividade de grdos do milho (PGM). Nao houve
diferencas significativas para nimero de vagens por planta
de feijdo-de-corda (NVPF), nimero de grdos por vagem de
feijdo-de-corda (NGVF), peso de cem sementes de feijao-
de-corda (PCSF) e peso de cem sementes de milho (PCSM).

Observou-se que houve diferenga significativa para
o indice de equivaléncia de area (IEA), indicando que
existe variabilidade entre os tratamentos sob consorcio,
evidenciando a possibilidade de adogdo do arranjo mais
eficiente.

Observa-se na Tabela 2 que o sistema de cultivo solteiro
de milho (MS) apresentou produtividade de graos de
3.312,5 kg ha’', e o consorciado com milho ¢ feijdo-de-
corda na mesma cova (MFC) a produtividade de 2.770,01
kg ha', sendo estatisticamente iguais e superiores aos
demais tratamentos, embora a populagdo do milho desses
dois tratamentos, MS e MFC, tenha sido igual a empregada
em MF e MFF, que produziram apenas 1.979,15¢ 1.887,50
kg ha'!, respectivamente.

Os tratamentos MMF ¢ MMFF apresentaram a maior
participagdo da populagdo de plantas de milho por area,
entretanto, as menores produtividades, 1.504,18 ¢ 1.779,15
kg ha', respectivamente. Esses valores ndo diferem
estatisticamente dos obtidos em MF ¢ MFF. Nesse caso, é
possivel inferir que a maior populagéo e a maior proximidade
entre as linhas de milho tenham ocasionado maior competi¢ao
intraespecifica, especialmente por fatores inerentes a nutri¢do
¢ absorc¢do da radiacdo solar, tendo como consequéncia
redugdo na capacidade de produgdo e rendimento de grios.

Para a cultura do feijao-de-corda, o cultivo solteiro
(FS) foi o que apresentou os maiores rendimentos de graos,
com 1.560,81 kg ha'', embora a populacdo de plantas desse
tratamento seja semelhante a empregada em MFF (Tabela 2).

O menor rendimento para o feijao-de-corda foi observado
em MMEF, sendo que esse ndo diferiu estatisticamente
dos tratamentos MF e MFC (Tabela 2). Nos tratamentos
com maior populagdo de plantas de feijdo-de-corda (MFF
¢ MMFF), os valores encontrados para produtividade
foram de 969,88 e 876,67 kg ha’!, respectivamente, sendo
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Tabela 2 - Resultados do teste de comparacéo de médias para as variaveis produtivas e indice de equivaléncia
de area no sistema de cultivo solteiro e consorciado com milho e feijao-de-corda

Table 2 - Results of the means comparison test for production variables and land equivalent ratio in monocrop

and intercrop systems of maize and cowpea

PGM PGF NVPF NGVF PCSF PCSM
Tratamento IEA
kg ha' kg ha um un G g
MS 3312,5 a' - - - - 24,60 -
FS - 1560,8 a 8,13 13,53 16,39 - -
MF 1979,2b 624,1c 8,43 12,60 16,44 21,06 0,998 b
MFF 1887,5b 969,9 b 7,28 11,65 15,92 20,24 1,188 a
MMF 1504,2 b 520,7 c 7,80 12,95 17,02 20,82 0,788 b
MMFF 1779,2b 876,7b 8,15 13,63 16,93 20,86 1,100 a
MFC 2770,0 a 607,1c 7,85 12,98 16,31 21,96 1,228 a
Média - - 7,94 12,87 16,50 21,59 -
CV (%) 33,82 21,06 18,65 11,85 3,96 11,02 14,31

'Médias seguidas de letras diferentes, nas colunas, diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott, a 5%.

PGM = produtividade de graos do Milho, PGF = produtividade de grdos do Feijao-de-corda; NVPF = numero de vagens por planta/
feijao-de-corda, NGVF = numero de grédos por vagem/feijao-de-corda, PCSF = peso de cem sementes/feijdo-de-corda, PCSM = peso

de cem sementes/milho; IEA = indice de Equivaléncia de Area.

"Means followed by different letters in a column differ statistically by Scott-Knott test at 5%.

PGM = maize grain productivity, PGF = cowpea grain productivity, NVPF = number of pods per plant /cowpea, NGVF = number of grains
per pod / cowpea, PCSF = 100-seed weight / cowpea, PCSM = 100-seed weight / maize; LER = Land Equivalent Ratio.

superiores estatisticamente aos encontrados para os
tratamentos com menores populagdes de plantas (MF, MMF
¢ MFC), com produtividade de 624,08; 520,66 ¢ 607,12 kg
ha'!, respectivamente.

Os sistemas de plantio, independentemente das
densidades de plantas e arranjos, nao afetaram os
componentes de rendimento (ntimero de vagens por planta
de feijao-de-corda, nimero de graos por vagem de feijao-de-
corda, peso de cem sementes de feijao-de-corda e peso de
cem sementes de milho) das culturas. Dessa forma, para tais
caracteristicas ndo houve formagao de grupos de médias,
sendo todos os tratamentos estatisticamente iguais. Para tais
caracteristicas, foram observados os menores coeficientes
de variagdo e as seguintes médias: 7,94; 12,87; 16,50 e
21,59, respectivamente (Tabela 2).

A Tabela 3 contém os indices agronémicos do consorcio.
Observa-se que a maioria das diferentes combinagdes das
populagdes de plantas de milho e feijdo-de-corda tiveram
IEA maior que 1,0, exceto os tratamentos MF ¢ MMF.
Isso evidencia que houve efeito positivo na produtividade
pelo sistema em consorcio, podendo-se afirmar que
praticamente todos os tratamentos em consorcio estudados
proporcionaram produgdo adicional, em comparagdo aos
monocultivos de milho e do feijao-de-corda. Esses ganhos
foram da ordem de 9,9, 19,1 e 22,5% para os tratamentos
MMFF, MFF e MFC, respectivamente. Houve perda de 0,3
e 21,2% nos tratamentos MF e MMF3, respectivamente.

Em relagdo a produtividade relativa individual da
cultura do milho (PRIM) houve ganhos em quase todos os
tratamentos, exceto em MMEF, unico caso em que o PRIM
foi menor que o percentual da populaggo de plantas de milho
no consorcio (Tabela 3). Na cultura do milho, o MFC foi o
que apresentou maior eficiéncia parcial, apresentando valor
maior que o dobro do percentual de populagdo do nimero de
plantas da cultura. Ja no caso do feijao-de-corda ndo existe
ganho efetivo dos tratamentos, visto que nenhum PRIF foi
superior ao percentual de populagdo de plantas da cultura.

Verifica-se ganho agrondmico para o milho quando em
consorcio com o feijdo-de-corda (Tabela 3). Isso também
pode ser visto pela analise do CRC, que mostra a participagéo
de cada cultura no IEA. Em todos os tratamentos, tem-se
0 CRCM superior ao percentual de populacdo do milho,
e o CRCF inferior ao percentual da populagdo de feijao-
de-corda. Verifica-se, por exemplo, no caso do tratamento
MEFF, que apesar de ter somente 25% de participacdo da
cultura do milho na populagdo total, essa contribui em
47,85% para obtengdo do IEA.

Na analise dos indices de ERPM e ERPF, verificou-se
que essa vantagem parcial em termos de produtividade
esteve concentrada somente para o milho em quase todos
os tratamentos, exceto no MMF. Para o milho, tem-se o
maior valor de ERPM para o MFF, demonstrando que a
produtividade do milho apresentou eficiéncia relativa de
128%. Ja para o feijdo-de-corda, ndo houve ganhos de
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Tabela 3 - indices agronémicos no consércio de milho BRS Caatingueiro e feijao-de-corda
Table 3 - Agronomic indices in maize, BRS Caatingueiro, intercropped with cowpea

Milho Feijao-de-corda
Tratamento PRIM ERPM CRCM PRIF ERPF CRCF IEA
(%) (%)
MF 0,597 1,493 59879 0,400 0,666 40,092 0,997
MFF 0,570 2279 47858 0621 0,828 52,165 1,191
MMF 0,454 0,795 57614 0334 0,779 42350 0,788
MMFF 0,537 1,343 48862 0562 0937 51,118 1,099
MFC 0,836 2,091 68,245 0,389 0,648 31,748 1225

PRIM = Produtividade Relativa Individual do Milho, ERPM = Eficiéncia Relativa Parcial do Milho, CRCM = Contribuicéo Relativa da Cultura
do Milho, PRIF = Produtividade Relativa Individual do Feijao-de-corda, ERPF = Eficién(;ia Relativa Parcial do Feijao-de-corda, CRCF =
Contribuicao Relativa da Cultura do Feijéo-de-corda, IEA = Indice de Equivaléncia de Area.

PRIM = Individual Relative Productivity in the Maize, ERPM = Partial Relative Efficiency in the Maize, CRCM = Relative Contribution of the
Maize Crop, PRIF = Individual Relative Productivity in the Cowpea, ERPF = Partial Relative Efficiency in the Cowpea, CRCF = Relative

Contribution of the Cowpea, LER = Land Equivalent Ratio.

produtividade, porém, esses tratamentos levam a 6timos
parciais, mas ndo a otimos totais. Os Otimos totais sdo
alcancados nos maiores IEA.

DISCUSSAO

As menores produgdes alcangadas pelos tratamentos
MF e MFF, provavelmente, estdo relacionadas com a
disponibilidade de nutrientes do solo, pois a cultura do feijao-
de-corda na entrelinha do milho mais competiu na extragido
de nutrientes do solo do que contribuiu por meio do processo
de fixag@o biologica de nitrogénio, limitando a produgdo
da cultura do milho a valores inferiores ao obtido nas
condi¢oes de cultivo dos tratamentos MS e MFC. Redugio
da produtividade do milho e do feijao-de-corda em consorcio
(MF) foi obervado por Souza et al. (2011), na qual a produgéo
média do milho, em consércio com o feijao-de-corda, teve
um decréscimo de 13% em relagao ao monocultivo, ¢ para o
feijdo-de-corda, essa redugdo foi da ordem de 66%. YILMAZ
et al. (2007) observaram redugdo na produtividade de graos
do feijao-caupi, comparado ao cultivo solteiro, em todas as
combinagdes com milho. Hamd Alla et al. (2014) observaram
maior produtividade de grdos do milho em consoércio com
feijdo-caupi, quando comparado ao cultivo solteiro.

Em MFC, a maior produtividade pode ser explicada por
uma relag@o ecoldgica benéfica ao milho em detrimento
ao feijdo-de-corda, devido ao maior aproveitamento do N
proveniente da fixag@o bioldgica. A semeadura na mesma
cova facilitou, entre outras coisas, as operagoes de capina,
reduzindo o tempo disponibilizado nessa operagdo, visto
que essa ¢ uma das principais dificuldades operacionais de
lavouras consorciadas (PERIN ez al., 2007).

O valor alcangado no cultivo solteiro de feijao-de-
corda esta de acordo com a média nacional em condigdes

irrigadas, podendo atingir 1.520 kg ha'! de graos (BRITO
et al., 2012). Em regime de sequeiro, a produtividade
média alcangada ¢ da ordem de 340 kg ha', com uma
varia¢do de 163 a 517 kg ha' de graos (SANTOS, 2011).
Bezerra et al. (2008), avaliando os efeitos de diferentes
arranjos populacionais sobre caracteristicas morfologicas
e de producao em gendtipos modernos de feijao-de-corda,
observaram maximo rendimento de grdos (1.835 kg ha')
para o nivel populacional de 300.000 plantas ha''.

A baixa produtividade de feijao-de-corda no cultivo
em consorcio deve-se principalmente a baixa populagao de
plantas da cultura e a competigdo interespecifica por fatores
de nutrigdo, comprometendo a produtividade. Resultado
semelhante foi observado por Morgado (2006), em
consorcio de feijao-caupi com sorgo. Segundo esse autor,
a severa competicdo com o sorgo por agua e nutrientes do
solo, mesmo nas menores densidades, foi determinante para
a baixa produtividade do feijao-caupi.

Para o tratamento MFF, embora com a populagdo de
plantas de feijao-de-corda semelhante ao FS, verificou-se que
o arranjo de plantas, com duas linhas de feijao-de-corda entre
as linhas de milho, ndo lhe favoreceu, ocorrendo competi¢ao
interespecifica por fatores de nutri¢@o e fotossintese. Esse
resultado esta de acordo com os obtidos por Viegas Neto et
al. (2012), em cultivo consorciado de milho pipoca e feijao-
comum, Albuquerque et al. (2012), em cultivo consorciado
de mandioca e feijdo-comum, e Albuquerque et al. (2015),
em cultivo consorciado de mandioca e feijao-caupi, no qual
o feijao-caupi cultivado em sistema de consorcio apresentou
menores rendimentos do que em monocultivo.

Os valores semelhantes obtidos para os componentes
de rendimento (nimero de vagens por planta de feijdo-de-
corda, mimero de graos por vagem de feijao-de-corda, peso
de cem sementes de feijao-de-corda e peso de cem sementes
de milho), nos diferentes arranjos e populag@o de plantas,
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sdo devidos a baixa influéncia do ambiente de cultivo nessas
caracteristicas. Bezerra et al. (2008), Costa e Silva (2008) e
Legwaila et al. (2012) observaram os mesmos resultados para
as variaveis numero de grdos por vagem ¢ peso de cem graos,
nao ocorrendo diferengas significativas entre os tratamentos,
indicando que os diferentes sistemas de cultivo nao afetaram
o processo fisiologico de formagao das sementes, mantendo
as caracteristicas morfologicas da cultivar.

Os maiores IEA estdo relacionados com o arranjo
e densidade de plantas na area, sendo que maiores
proximidades entre os sistemas radiculares das culturas,
juntamente com uma maior populag@o de plantas de feijao-
de-corda e menor de milho, resultaram em maiores ganhos
agronomicos, contribuindo para um maior IEA. Guedes et
al. (2006), avaliando o cultivo do milho com o feijdo-caupi
em cultivo orgéanico, obtiveram IEA superior a 1,0 em todos
arranjos avaliados, indicando que os sistemas de consorcio
entre as culturas de feijao-de-corda e milho foram eficientes.

Costa ¢ Silva (2008) afirmam que o feijoeiro ¢é
prejudicado quando cultivado sob plantas de milho devido,
principalmente, a absor¢ao de uma pequena quantidade de
comprimentos de onda fotossinteticamente ativos, visto
que os principais comprimentos de onda responsaveis pela
fotossintese sdo absorvidos pelo milho. Ainda de acordo
com Legwaila et al. (2012), as plantas de milho no consércio
sombreiam o feijdo-caupi, reduzindo a quantidade de luz
necessaria para estimular a produgdo de flores, apresentado
efeito na produtividade de graos do caupi.

Por outro lado, Takin (2012) avaliando o consoércio entre
milho e feijdo-caupi, verificou que o maior IEA ocorreu
no cultivo com os arranjos de uma fileira de milho para
uma fileira de feijdo-caupi e duas fileiras de milho para
uma fileira de feijao-caupi, 1,77 e 1,75, respectivamente.
YILMAZ et al. (2007) também obtiveram maiores I[EA no
arranjo de uma fileira de milho para uma fileira de feijao-
caupi. Esses resultados demonstram que as condi¢des
climaticas, principalmente a radiagdo solar, apresentam
grande influéncia na determinagdo do melhor arranjo para
o consorcio.

CONCLUSOES

Os sistemas de consorcio avaliados afetaram
a produtividade do milho BRS Caatingueiro e do
feijdo-de-corda;

A semeadura do feijdo-de-corda na cova do milho
resultou no melhor arranjo para o milho;

Os cultivos consorciados propiciam maiores vantagens
agronomicas do que os cultivos solteiros;

Os consorcios mais eficientes para a produgao de milho
e de feijao-de-corda sdo aqueles que tém maior populacdo
do feijao-de-corda e menor do milho;

Os IEAs obtidos mostram que o consorcio entre milho
e feijdo-de-corda, nos arranjos MFF, MMFF ¢ MFC, ¢
vantajoso do ponto de vista agrondmico.
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