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Sistema reprodutivo de populacoes alogamas e autogamas:

modelo basico e equilibrio

Breeding system of populations autogamous and allogamous:

basic model and equilibrium
Maria Clideana Cabral Maia'

Resumo - A estrutura genética de uma populagdo pode ser bem investigada através de suas freqiiéncias génicas e alélicas.
As populagdes aldgamas transmitem seus alelos as geragdes seguintes, enquanto que, as populagdes autdogamas transferem
seus gendtipos integralmente fixando-os em geracdes avancadas de autofecundagdes naturais sucessivas. No melhoramento
genético dessas populagdes sdo aplicados procedimentos distintos. Para fixar genotipos nas espécies que se reproduzem
preferencialmente a partir de cruzamentos estocasticos, normalmente, sdo obtidos hibridos simples do cruzamento de linhagens
puras apds consecutivas autofecundagdes artificiais.

Palavras chave - Estrutura genética. Panmixia. Autofecundagdes.

Abstract - The genetic structure of a population can be better investigated through their gene and allelic frequencies. Allogamous
populations transmit their alleles to subsequent generations, whereas autogamous populations transfer their genotypes entirely
by setting them in advanced generations of successive natural self pollination. In breeding of these populations different
procedures are applied. To establish genotypes in species which reproduce mainly from stochastic crossovers are usually
obtained simple hybrids by crossing inbred lines after consecutive artificial self pollination.
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Obviamente, quando as populagdes de espécies
alégamas estdo se reproduzindo segundo seu sistema
reprodutivo natural, na auséncia de endogamia,
desconsiderando-se eventos de mutacdo, selecdo,
migracdo e deriva genética, isto ¢, sem fatores que
afetam as frequéncias genotipicas e génicas, assume-se
que essas populagdes praticam panmixia pura, pois seus
cruzamentos ocorrem inteiramente ao acaso. E sabido que
em tais condi¢des as populagdes encontram-se no estado
de “Equilibrio perfeito” (Equilibrio de Hardy-Weinberg);
neste sentido, uma populacdo de cruzamentos aleatdrios
encontra-se nas frequéncias [(p + q)> =p*+ 2pq + ¢> = 1]
isto ¢, de uma geracdo de panmixia.

Para tanto, essas espécies desenvolveram e
evoluiram mecanismos fisiologicos, estruturais, espaciais
e/ou temporais os quais em varidvel magnitude sdo
geneticamente controlados, recursos estes usados com
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o fim de evitar endocruzamentos e autofecundagdes,
consequentemente e seguramente pode-se inferir
existéncia de carga genética alta; frequéncia de locos
heterozigotos igual a (d = 2pg/Vp? + ¢ = 2). Sem cuidado,
contudo, ainda que experimente aquelas estratégias
que impdem cruzamentos estocdsticos (dimorfismo
sexual, autoincompatibilidade, épocas desencontradas de
maturagdo dos Orgdos sexuais: protrandria e protoginia
entre outras alternativas) o equilibrio completo ¢ dificil de
ocorrer porque pequenas alteragdes devido as mutacgdes
e reproducdo diferencial (selegdo) estdo sempre se
cumprindo. Assim, a condi¢ao de Equilibrio ¢ considerada
assintotica, vez que nunca ¢ atingida efetivamente.

Em populacgdes naturais € comum a ocorréncia do
fenémeno denominado “vicinismo” em que individuos
proximos tendem a se cruzar com maior frequéncia, evento
este devidamente chamado de autofecundagdo aparente.
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Distanciando-se da condi¢do extremamente
especifica funcionalmente explicavel somente sob a
improvavel panmixiaperfeita, pois € fato que, normalmente,
ha uma taxa de endogamia levando ao Equilibrio com
alogamia parcial, verificavel com a menor modificagdo no
seu sistema reprodutivo normal introduzindo na estrutura
genética da populagdo um indice de fixagdo total ou
coeficiente de endogamia (F), assim sendo, o modelo que
foi desenvolvido pressupondo panmixia ideal ndo mais se
contempla, e o ajustamento ¢ feito tal qual foi demonstrado
para populagdes com sistema misto de reprodugao.

Sewal Wright estabeleceu que a estrutura genética
de uma populagdo, mais precisamente as propogdes
genotopicas, dependem da endogamia natural que ocorre
na populacdo. Dai, passando as frequéncias genotipicas
serem fun¢do das frequéncias alélicas e do coeficiente
de endogamia, inclui-se aqui a autosigozidade vez que a
transferéncia de alelos idénticos por descendéncia através
da simples duplicagdo, geralmente, irreparavel do DNA
promove mudanca nas frequéncias genotipicas por causa
dos endocruzamentos (inclui-se autofecundagdes).

Os efeitos da endogamia nas populagdes que se
reproduzem preferencialmente via cruzamentos sao:
manifestacio de carga genética pois ha aumento da
freqiiéncia de genes (homozigotos recessivos) deletérios,
letais antes encobertos nos locos em heterozigose;
diminui¢do da heterozigose que pode afetar a viabilidade
(adaptabilidade genotipica) do individuo, o resultado
desses endocruzamentos ¢ que os individuos podem sofrer
depressao por endogamia, quando a cada geragcdo metade dos
heterozigotos transformam-se em homozigotos (locos).

A transferéncia dos alelos dos locos heterozigotos
paraacondi¢do homozigotica somente altera as frequéncias
genotipicas nunca mexe nas frequéncias alélicas, logo se
conclui que endogamia ndo ¢ método de melhoramento.

Mudando a frequéncia genotipica a endogamia
promove oscilagdes na média e na varidancia de um
carater. Se uma populagdo alégama grande participa de
endocruzamentos, sua varidncia genética, principalmente,
a variancia aditiva ¢ acrescida, porém, assuma nao haver
amostragem nesta populacio.

As espécies que se reproduzem preferencialmente
por autofecundagdes, como ¢ o caso da soja que

possui mecanismos como a cleistogamia, recurso este
evolutivamente desenvolvido a fim de evitar cruzamentos
e promover adaptagdo rapida, apresentam um aumento
progressivo de homozigose genotipica com o avango das
geracdes de endogamia, resultando na formacdo natural
de linhagens puras. E esperado na estrutura genética das
populagdes obtidas através de cruzamentos biparentais
(linhagens puras), uma propor¢ado alélica aproximada de
p=0,5. Esta condigdo estabelece o estado de equilibrio
definido por Sewall Wright para as populagdes de plantas
autdogamas, desde que ndo estejam atuando aqueles eventos
genéticos que promovem perturbagdo nas frequéncias
alélicas desse sistema, como o ¢ a reprodugdo diferencial,
por exemplo.

A variancia genética entre médias de linhagens
avancadas ¢ teoricamente maxima, com magnitudes
até duas e quatro vezes respectivamente as porgdes das
variancias aditiva e epistatica do tipo aditiva x aditiva
liberadas na geragdo F,. O efeito consequente € observado
como uma dissipa¢do dentro das linhagens das varidncias
de dominéncia e epistaticas do tipo dominante x aditiva e
dominante x dominante ao longo do avango de geragoes,
esperando-se que passem a ser despreziveis em Foo.

A pratica da selegio durante as geracdes de
endogamia deve diminuir a diferenca entre as varidncias
genéticas na geragdo inicial (F,) e em uma geracdo
avangada (Foo). Admite-se que este limite € assintotico,
sendo determinado quando o indice de fixacdo total ou
coeficiente de endogamia tende para o valor 1.

E sabido que em populagdes continuamente
submetidas a selecdo, ha um balango dindmico entre os
componentes das varidncias genéticas. E a seleg@o sera
qudo mais eficiente quanto maiores forem as varidncias
aditiva e epistatica aditiva x aditiva responsaveis pela
fixagdo do carater de interesse. Seguramente, pode-
se inferir que em se tratando de carater quantitativo,
evidentemente muito influenciado pela agdo do ambiente,
sua sele¢@o deve ser postergada para geragdes com niveis
mais altos de endogamia. Se o interesse ¢ explorar também
a variagdo genética dentro das progénies, a selecdo pode
ser feita nas geragdes iniciais dos ciclos reprodutivos
naturais; tal procedimento ¢ comumente empregado para
caracteres qualitativos.
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