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Resumo: Em virtude de trés legislacBes referentes a licenciamento ambiental de cemitérios e prote¢do ao meio ambiente e aos
recursos hidricos, neste artigo primou-se por elucidar a pesquisadores e estudiosos de cemitérios horizontais, bem como a
sociedade civil em geral e interessada, 0s aspectos geotécnicos a serem executados quanto a implantagdo de cemitérios
horizontais, optando-se para isso, pela explanagdo geolégica, geotécnica, hidrogeoldgica e climatoldgica do “passo a passo” a
se realizar, quanto a analise do local destinado a implantacéo desse tipo de empreendimento.

Palavras-Chave: Cemitérios, geotecnia, poluigdo, recursos naturais.

Abstract: Due to the three legislations referred to the environmental licensing for the cemeteries, protection of the
environment and water resources, the focus of this article is to make clear to researchers and studious of horizontal
cemeteries, as well as the society as a whole, the step by step to be done in geotechnical aspects to be executed in the
implantation of horizontal cemeteries, opting for the geological, geotechnical, hydro-geological and climatic expansion,
concerning the analysis of the place to be implanted this business.

Key-words: Cemeteries, geotechnical, pollution, environmental licensing.

Introducéo

O homem ndmade ndo tinha o costume de enterrar seus
mortos, apenas os deixava entrar em decomposi¢do ao ar
livre, uma vez que, devido a ndo convivéncia com o corpo,
por ndo apresentarem moradia fixa, este ndo lhe trazia
problemas.

Entretanto, a partir do momento que o homem fixa-se
em um determinado local, os mortos também se fixam, a
priori, acondicionados em cavernas e, posteriormente, em
locais especificos proximos a igrejas quando surgem as
cidades.

Somente a partir deste momento surge entdo a
preocupacdo em conservacdo do corpo e, por
consequiéncia, a idéia de permanéncia do ideario humano.
Isto €, o surgimento do cemitério como simbolo de
continuidade destes mortos.

“A palavra cemitério (do grego Koumitérion, de Kmé&o,
eu durmo), designava, a principio, lugar onde se dorme,
quarto, dormitério. Foi sob a influencia do cristianismo
que o termo tomou o sentido de “campo de descanso até a
morte”. Tem como sinbnimos: necropole, carneiro,
sepulcrario, campo santo, “cidade dos pés juntos” e Gltima
moradia” (PACHECO, 2006).

Ainda, de acordo com PACHECO (2006), foi a partir
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dos 10 mil anos a.C que as sepulturas sdo agrupadas e,
assim, aparecem 0s primeiros cemitérios com tumulos
individuais e sepulturas coletivas.

Contudo, o sepultamento de corpos em cemitérios
horizontais, e a sua subsequente degradacdo podem,
potencialmente, causar impactos negativos primarios das
aguas subterraneas — aqiiferos e das aguas superficiais e
secundarios, poluicdo do solo, mediante a presenca de
substancias residuarias como o Arsénio e o MercUrio
utilizado no embalsamento. Formaldeidos na preparagao
dos corpos e Chumbo, Ferro, Zinco, Cobre entre outros
utilizados em acessérios metdlicos da wurna de
sepultamento.

Desta forma, segundo MORTATTI e PROBST (1998),
no que se refere a analise de Risco Ambiental, acredita
que, para que ocorra tal risco de impacto, é importante
verificar se hd ocorréncia de trés fatos importantes: a fonte
de contaminacéo, o alvo e os caminhos que podem levar a
contaminagdo.

Desta maneira, a implantagdo de cemitérios horizontais
deve ser efetuada mediante a realizacdo de diferentes
estudos ambientais cujo principal objetivo estd em
investigar as potencialidades e problemas geotécnicos da
area destinada a tal implantacdo. Como também, evitar
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que, a degradacdo de corpos que tenham utilizado
hormdnios em tratamentos médicos e principalmente o
Liquido da Coaliquacao contamine solo, dgua e também o
ar, afim de que deste modo evitem-se a proliferacdo de
doengas de cunho sanitario como a Dengue, por exemplo.

Assim, o principal risco que pode ser efetivamente
associado a atividade dos cemitérios reside em possibilitar
a ocorréncia ou disseminar doencas a partir de
microrganismos, por contato direto (risco maior para o0s
funcionarios) ou através das fontes de abastecimento de
dgua tanto para consumo humano quanto para outros
corpos d’ agua.

Metodologia

A maior parte deste artigo embasou-se na investigacao
de referencias anteriormente elaborada, participacdes em
seminarios que abordaram o assunto, como o realizado na
cidade de Curitiba no ano de 2005 e finalmente da
experiéncia vivenciada em cerca de dois anos de trabalho
e pesquisas acerca dos métodos e legislacbes para
verificagdo de impactos em cemitérios a ser licenciados.

Com isso, primou-se pela metodologia mais coerente, a
verificagdo de aspectos do meio fisico ligado a varios
ramos da geociéncia, como: Topografia, Mapeamento
Geologico, Geomorfologia, Meteorologia, como também
a, Hidrogeologia.

Aspectos

Os cemitérios sdo um risco potencial para o ambiente.
No Brasil, quase sempre, a implantacdo dos mesmos tem
sido feita em terrenos de baixo valor imobiliario ou com
condi¢Bes geoldgicas, hidrogeologicas e geotécnicas
inadequadas. Este cenario podera propiciar a ocorréncia
de impactos ambientais (alteragdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio onde estad implantado o cemitério) e
fendmenos conservadores, como a saponificagdo.
(PACHECO, 2006).

Quando se fala em aspectos do meio fisico a serem
observados para implantagdo de cemitérios horizontais o
Fisico-Territorial, analisado na escala
municipal-territorial urbano é extremamente importante
uma vez que, a partir deste todos os demais sdo analisados.

Deste modo, o aspecto Fisico-Territorial em conjunto
com o planejamento regional é a base para se iniciar
aplicacbes de mecanismos de andlise geoldgica,
geotécnica, geomorfolégica e hidrogeoldgica da éarea
destinada a implantacdo de um cemitério horizontal,
visando deste modo, analisar o conjunto de informacdes
extraidas a partir destas analises e determinar locais

adequados a esse tipo de atividade.

Geologia

O estudo geoldgico € inevitdvel quando se refere a
Planejamento Urbano uma vez que, como propuseram
PRANDINI, GUIDICINI e GREHS (1974, apud
COTTAS, 1983). A Geologia de Planejamento
encontra-se intimamente ligada ao aproveitamento
racional da superficie terrestre, e por conseqiéncia a
escolha do local adequado para se implantar um cemitério
horizontal.
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Desta forma, como cita COTTAS (1983), os estudos
geoldgicos devem ser pautados de acordo com a dimenséao
da érea a ser trabalhada, uma vez que, somente assim, se
conseguira identificar em qual nivel legal se tera respaldo,
isto é, qual nivel de “governo legal” sera responsavel pela
area a ser estudada, nacional, regional — federal, estadual,
regional - estadual, municipal — territorial ou urbano.

Com isso, 0 estudo geolégico da area destinada, a
implantacdo de um cemitério horizontal, é extremamente
recomendado do ponto de vista cientifico, pois através do
levantamento geoldgico regional e local se conseguira
identificar se aquele terreno é apropriado para que se
implante citado empreendimento.

Para tanto, estes estudos devem ser pautados a partir da
construcdo de levantamentos cartogréficos, mapas e
cartas, que busquem documentar tanto os aspectos fisicos
do solo local, como a localizagdo de afloramentos
geoldgicos, pogos tubulares profundos, verificacdo do
perimetro urbano, bem como, o indice de ocupacao
urbana.

A partir deste ponto da pesquisa, os planejadores terdo
condigdes de elaborar 0 mapa do substrato geoldgico do
local, tipo de rocha, bem como verificar a estrutura e a
granulometria da cobertura inconsolidada do solo. Os
“Planejadores” deste cemitério terdo condicBes de
verificar as particularidades do terreno destinado a
implantacdo deste, em detrimento da evolugédo natural dos
aspectos geologicos no local.

Posteriormente, deve-se partir para o0s estudos
topograficos, primando nesta etapa pela confeccdo de
mapas de Declividade, Hipsométrico, tendéncia de Fluxo
do Terreno e para facilitar a visualizacdo dos planejadores
de citado empreendimento o mapa Tridimensional.

Assim, 0 planejador tera maior embasamento para
verificar os recursos hidricos tanto superficiais como
subterraneos proximos, além de detectar, testar e definir os
métodos mais seguros e higiénicos de dispor os residuos
que sem vida um corpo gera, sejam eles solidos ou
liquidos, determinar o0s potenciais hidricos tanto
superficiais como subterrdneos da &rea, visando assim,
encontrar formas de evitar sua poluigao.

Geotecnia

E extremamente importante conhecer o meio fisico onde
serd implantado tal empreendimento, para tanto devem ser
adotadas procedimentos de “técnicas envolvidas nas
pesquisas de fundacbes e outras atividades ligadas a
engenharia civil, as quais possuem intima relagdo com a
geologia” (SUGUIU,1998).

Desta forma, o0s especialistas, bem como, o0s
planejadores deste, devem executar ensaios geotécnicos
afim de, buscar uma caracterizagdo especifica tanto do
solo em questdo como dos elementos componentes da
estrutura funcional deste geossistema.

Assim, nesta etapa, os especialistas devem primar pela
execucdo de mapa topografico, de declividade e
geomorfoldgico do local, buscando, segundo ROSS
(2003), verificar as diferencas de atuacdo no jogo de ac¢Ges
e reacOes estabelecidas entre a superficie terrestre
(subsolo, relevo, e solo), a hidrosfera (oceanos, rios e
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lagos) e a atmosfera.

O mapa topogréfico ou planialtimétrico é essencial em
ensaios e estudos como o sugerido neste artigo, tendo em
vista que, através deste se conseguia obter os tracados das
curvas de nivel do terreno. Em virtude da maior parte dos
municipios apresentarem estudos de planejamento urbano,
tais mapas geralmente sdo encontrados nas prefeituras
municipais.

Entretanto, segundo MORTATTI e PROBST (1998),
caso a prefeitura ou outro érgdo municipal ou até mesmo
privado ndo tenha confeccionado tal mapa, 0 método mais
facil e dindmico de conseguir tais tracados € através da
utilizacdo restituidores analiticos, isto €, aparelhos que
apresentam computadores capazes de realizar calculos
eletronicos e que transformem as paralaxes de um par
estereoscopico de fotografias aéreas em coordenadas
retangulares.

Ja 0 mapa de declividade é imprescindivel, pois somente
através dele se tera condigdes de verificar as diferentes
porcentagens de inclinagdo do terreno escolhido para a
implantagdo do cemitério horizontal.

Desta maneira como sugerido por DE BIASI (1970),
LIBAUD (1975) e SIEGNEMARTTIN (1979), para se
confeccionar um mapa de declividade torna-se mais viavel
determinar no mapa topografico, areas com 0s mesmos
intervalos de inclinacéo no terreno.

Tais intervalos devem ser previamente escolhidos a
partir da prépria variacdo da inclinagdo do terreno
demonstrada no mapa topografica, deste modo, as areas
com diferentes inclinagdes estardo delimitadas por curvas
de niveis, como também, por segmentos transversais a
essas curvas, cujos comprimentos sdo relativos aos limites
de declividade previamente escolhido.

Com os limites de declividade previamente escolhidos e
com a equidistancia ja estipulada pela carta topogréafica
utilizada através de formulas matematicas utilizadas na
cartografia consegue — se estipular os limites entre as
curvas das &reas do mesmo intervalo de declividade.

Esta carta € importante, pois como a topografia servira
de base para uma serie de estudos geoldgicos e
geotécnicos posteriores, como os ensaios de sondagens do
tipo SPT — Standard Penetration Test, que de acordo com
CAMARA e PERREIRA, (2005), consiste no recurso
experimental mais utilizado no mundo para realizacéo de
sondagens geotécnicas (notadamente para os solos
granulares), com o objetivo de conhecer de forma
adequada as potencialidades de um ensaio em campo,
fator essencial dentro do processo de concepgéo e projeto
das obras em geral.

Além de segundo NILSSON, (2003) SPT ser uma
sondagem de reconhecimento do solo, criado para coletar
amostras, cujo amostrador de SPT desce através cravacgao
deixando um martelo de 65 kg cair 75 cm, o niamero N, a
quantidade de golpes, passou a ser utilizado para obter
uma aproximacao da resisténcia do solo.

Com SPT, faz-se também ensaios de infiltracdo para
medir a permeabilidade do solo, sendo possivel, ainda
segundo NILSSON (2003), sob condigBes ideais,
conseguir penetrar mais que 40 m com SPT, ignorando 0s
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efeitos de desvio, (ndo ha controle nenhuma do SPT sobre
0 desvio).

Desta maneira, a sondagem SPT, torna-se um
procedimento importantissimo quanto ao conhecimento
das caracteristicas e parametros geotécnicos dos solos,
como também, um instrumento de auxilio no que diz
respeito a controle de escoamento, infiltragdo de agua,
erodibilidade do solo e ainda quanto a estabilidade de
possiveis taludes.

No processo de analise da topografia os planejadores sdo
plenamente capazes de verificar se ha ou ndo erosdo
mecéanica no local, esta por causar uma reducdo da
espessura dos solos e das rochas.

E um fator importantissimo a se analisar quando se
deseja verificar a quantidade de particulas sélidas ou em

suspensdo que € transportada através de escoamento
superficial ou até mesmo no processo de percolagéo.

Assim, é extremamente relevante ao planejador avaliar
segundo PROBST (1992), a intensidade desta erosdo
mecanica através de pogos de monitoramento do
transporte de material sélido ou até semi liquido caso do
necrochorume.

Os estudos geotécnicos anteriormente citados, em
conjunto com os estudos geomorfologicos e 0 mapa de
formas de relevo do local, que serd abordado mais
detalhadamente no topico seguinte, auxiliardo e norteardo
a execucdo de estudos mais detalhados da litologia do
substrato através de sondagens no solo do tipo SPT.

Contudo, para que tal sondagem seja realizada, a priori
se deve efetuar perfuragdo no solo em locais e
profundidades estabelecidas de acordo com a andlise das
cartas topogréaficas e de declividade, como também, pela
presenca de A&gua subterrdnea, para somente depois,
executar a prospecgdo das sondas, nestas perfuracdes, que
0s  especialistas denominam de  “pogos de
monitoramento”, de onde devem ser retiradas amostras
desse solo perfurado de metro em metro.

Entretanto, deve—se salientar que a coleta das amostras
de solo a se investigar classificados, segundo COTTAS
(1983), em deformadas, aquelas escavadas nas laterais dos
pocos de monitoramento e que serviriam para determinar
as propriedades genéricas de solos de mesma constituigao;
e, em indeformadas, geralmente coletadas no fundo dos
mesmos po¢os de monitoramento e que serviram para
definir o comportamento do solo no local onde os blocos
foram coletados.

Contudo, para que essas conservem suas caracteristicas
naturais de umidade e estrutura, ambas as amostras devem
ser acondicionadas em local refrigerado até a chegada no
laboratério, para que assim, os técnicos consigam realizar
e determinar os indices fisicos do material inconsolidado,
ou seja, o solo, com ensaios de granulometria, limites de
consisténcia, resisténcia ao cisalhamento, adensamento,
permeabilidade e expansividade do mesmo, bem como, no
que diz respeito a estabilidade do terreno.

Hidrogeologia

A dagua é uma substancia essencial para todos os seres
vivos, bem como para a preservacdo da vida dos mesmos.
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Contudo, em varias partes da Terra a falta de agua potavel
vem se tornando um dos maiores problemas no que diz
respeito ao abastecimento da populagéo.

Entretanto, para resolver tal problema, cada vez mais
véem se utilizando outras fontes de agua como a agua
subterranea, uma vez que, segundo DUNNE e LEOPOLD
(1978), In: COELHO NETTO, (1995), a agua subterranea
representa 21% do total de 4gua doce do planeta e 97% da
&gua doce ndo congelada do mundo.

Ja BROUWER (1978), estima que haja um volume de
8.4 x 10° km® de 4gua subterranea em comparagdo com
0,12 x 10°km? de 4gua existente nos rios e lagos; todavia,
esta agua subterranea apresenta-se de duas formas
distintas; na zona insaturada, onde vamos concentrar
nossas observacBes e na zona saturada do solo.
ALBUQUERQUE FILHO e AZEVEDO (1996)
acreditam que a zona insaturada também denominada de
zona de aeracdo, corresponde a area em que 0S €spacos
intergranulares do solo sdo preenchidos com agua e com
ar.

Portanto, dependendo da composicdo do solo, isto é, da
quantidade e percentagem dos componentes do solo, a
zona de aeracdo pode variar, 0 que conseqiientemente,
levara a variacdo da percentagem, bem como, da
quantidade de agua, que auxilia na recarga do aqifero a
infiltrar nesse solo.

Esta variagcdo ocorre principalmente devido ao fato de
que a 4agua subterrAnea apresenta caracteristicas,
propriedades hidraulicas que irdo permear e gerenciar 0
seu comportamento.

Deste modo, as propriedades hidraulicas: porosidade,
que € a percentagem do volume total desses espagos
vazios, que é encontrado no material, sendo que 0s poros
podem estar revestidos totalmente de &gua, estando
saturados ou revestidos de ar e &gua (BROUWER, 1978);
e a permeabilidade do material, que é a capacidade da
&gua de escoar por um meio poroso, sao as duas principais
propriedades hidréaulicas para formacéo dos aquiferos, fato
que pode ser verificado ao observarmos a variacdo de
porosidade em materiais sedimentados para diversos tipos
de solo na tabela abaixo.

Tabela 1: VariagBes de porosidades representativas para materiais
sedimentados

Solos 50-60
Argila 45-55
Silte 40-50
Mistura de areia de média a grossa 35-40
Areia uniforme 30-40
Mistura de areia fina a média 30-35
Pedregulho 30-40
Pedregulho e areia 20-35
Arenito 10-20
Folhelho 1-10
Calcério 1-10

Fonte: TODD (1959)
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O solo é uma colecdo de corpos naturais constituidos por
partes soélidas, liquidas e gasosas, tridimensionais,
dindmicos, formados por materiais minerais e organicos,
que ocupam a maior parte do manto superficial das
extensfes continentais de nosso planeta, contém matéria
viva e podem ser vegetados na natureza, onde ocorrem
(SILVA, 2006).

Desta forma, DIAS citada por PACHECO (1986) In:
SILVA (2006), afirma que “um cemitério em terra de
argila pura ou com este produto em elevada percentagem e
sujeita a acdo da umidade e das aguas, é absolutamente
inadmissivel. No entanto estes solos impedem que os
maus odores atinjam a superficie”.

Assim, o solo de uma area destinada a implantacéo de
cemitérios horizontais, deve ser amplamente analisado,
geoldgica e pedologicamente, uma vez que, a teoria de
DARCY (1998) In: BEREZUK (2002) provou que, 0O
fluxo que atravessa um meio poroso homogéneo e
isotropico tem velocidade constante; tornou-se claro que
h& escoamento nos meios porosos granulares através de
um regime laminar.

Entretanto, o experimento de DARCY, apesar de
importante possui validade limitada, tendo em vista que,
em meio natural o solo apresenta anisotropia e
heterogeneidade quanto a constituicdo de seus materiais,
como também, o fluxo laminar raramente ocorre na
natureza.

Contudo, ALBUQUERQUE FILHO e AZEVEDO
(1996) afirmam que, embora seja a permeabilidade do
solo a principal caracteristica que um tipo de solo pode ter
para facilitar ou ndo o escoamento da agua ou de
determinado material em estado consideravelmente
liquido no solo, como pode ser verificado na tabela 02
abaixo, ha outros fatores responsaveis trabalhando em
conjunto a ela, como a densidade do material e a
viscosidade do mesmo influenciando no grau de
permeabilidade do solo em quest&o.

Tabela 2: Taxa de Escoamento da &gua nos variados substratos
Rochosos

Material Permeabilidade (m/dia)
Solos argilosos 0,01-0,2
Argila profunda 10%-10°
Argilito 107
Areia fina lab
Areia média 5a20
Areia grossa 20a 100
Pedregulho 100 a 1000
Pedregulho e areia 5a 100
Arenito 0,001a1l
Rochas Carbonéticas 0,0l1al
Rocha sélida macica <10°
Rocha Fraturada (aqtiifero) 0,001 a 10

Fonte: BOUWER (1978)

Deste modo, quando se refere aos estudos geotécnicos
objetivando uma analise mais detalhada no que diz
respeito & hidrogeologia, além de verificar os pardmetros
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fisicos (cor, odor, pH, etc.) e os quimicos (presenca dos
mais variados elementos quimicos na composi¢do da
4gua) deve-se efetuar investigacBes das propriedades
geotécnicas do terreno destinado, visando com isso,
identificar se tal zona geotécnica tem ou ndo aptiddo para
tal obra.

Outra caracteristica a se investigar € se o solo apresenta
caracteristicas norteadoras para este tipo de estudo. Assim,
além da sondagem SPT, penetrando até niveis menos
alterados da rocha, a execugdo de analises identificando o
percentual de permeabilidade e expansibilidade do solo,
também devem ser consideradas, uma vez que tais
verificacbes em conjunto, devem fornecer os dados
necessarios aos pesquisadores no que se refere as
caracteristicas  hidricas tanto  superficiais quanto
subterraneas do solo estudado.

Climatologia

A climatologia é o estudo de todos os fendmenos e
elementos que direta ou indiretamente condicionam o
comportamento da atmosfera num periodo de tempo
cronoldgico variando de 30 a 35 anos, ou seja, trata da
padronizacdo dos elementos e fenémenos atmosféricos
neste intervalo de tempo.

Assim, para analisar o clima de determinada &rea, deve —
se primeiramente buscar indicativos sobre as condi¢des
médias de pluviosidade e temperatura, que sdo, de grande
importancia para a determinagdo do bala¢o hidrico da
regido em que 0 municipio se enquadra.

De acordo com MORTATTI (1998), ao analisar todos as
caracteristicas do local pré — destinado & implantacéo de
um cemitério horizontal, um dos principais fatores a se
verificar e também determinar é a quantidade de agua
precipitada sobre uma bacia de drenagem, e como esta é
uma “tarefa” longa e delicada, 0 método de isoietas que
emprega curvas de igual concentracéo, ao invés de pontos
isolados de precipitacdo sobre um mapa, torna-se o
método mais adequado quanto a analise “Climatologia e
Meteoroldgica” do local.

Desta maneira, devem-se verificar os dados de
precipitacdo em gréficos denominados de Hit gramas,
onde sdo sobrepostos sobre o eixo das ordenadas dados
como intensidade de chuva (em milimetros por unidade de
tempo) e, nas abscissas, 0 tempo para que ao analisar este
grafico o técnico planejador tenha-0 como ferramenta
importante na caracterizacdo do regime hidrico local.

Deste modo, juntamente com a analise geoldgica,
hidroldgica e geomorfolégica quanto a implantagéo de um
cemitério horizontal, deve-se buscar conhecer o tipo
climéatico da regido, uma vez que, segundo o conceito que
AYOADE, (2002) denomina de mesoclimatologia, a
analise mesoclimatoldgica enquadra-se a aspectos do
clima em éareas consideravelmente pequenas, variando
entre 10 e 100 quildmetros, ou ainda do clima urbano.

Nessa espécie de estudo, a umidade atmosférica,
quantidade de vapor d’agua contido na atmosfera, é
relativamente importante, embora o vapor d’agua
represente apenas 27% da massa total da atmosfera é a sua
quantidade num certo volume de ar, que indica a
capacidade potencial da atmosfera para produzir
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precipitacdo, além de que o vapor d’agua pode absorver
tanto a radiacdo solar quanto a terrestre, atuando como
regulador térmico.

Outros fatores a serem observados quanto a climatologia
é a taxa de evaporacao ou de evapotranspiracao, primando
segundo AYOADE (2002), pela andlise de dois fatores
principais: a disponibilidade de umidade na superficie
onde ha evaporacdo, e a capacidade da atmosfera do local
em vaporizar a agua, remove-la e transporté-la para cima.

Entretanto, a evaporagdo e/ou a evapotranspiragdo
apresenta—se em fungdo de diversos fatores como a
radiacgdo solar, temperatura e velocidade dos ventos.

Contudo, ao se tratar tal de implantacdo de cemitério
horizontal e por este ser considerado potencialmente
poluidor, em virtude do liquido que os corpos em
decomposi¢cdo podem liberar o fator climatico mais
importante a se observar, é a formacéo de precipitagéo.

Em meteorologia, o termo “precipitacdo” é usado para
qualquer deposi¢do em forma liquida ou s6lida e derivada
da atmosfera (AYOADE, 2002). Desta maneira, 0S
pesquisadores responsaveis pelo estudo de caso aqui
mencionado, devem partir seus estudos, do processo pelo
qual o vapor d’agua é transformado em &gua liquida, a
condensacao, posteriormente verificar os principais tipos
de nuvens que ocorre na regido verificando o aspecto,
estrutura e forma ou aparéncia da nuvem, bem como, a
altura na qual a nuvem ocorre na atmosfera. Para somente
depois analisar as medidas de precipitagao.

Deste modo, segundo MORTATTI, (1998), devem-se
verificar os dados de precipitacgio em graficos
denominados de hitogramas, onde s&o sobrepostos sobre o
eixo das ordenadas dados como intensidade de chuva em
milimetros por unidade de tempo e nas abscissas o tempo,
para que ao analisar este grafico, o técnico planejador
tenha—o0 como ferramenta importante na caracterizacdo do
regime hidrico local.

Portanto, para que a analise climatoldgica do local
destinado a implantacdo de um cemitério horizontal seja
completa, essas observagBes devem consistir-se numa
sucessdo de procedimentos executados segundo
determinadas normas, para avaliagdo qualitativa e
guantitativa dos varios elementos meteoroldgicos, embora
alguns fendmenos possam ser facilmente identificados,
descritos ou classificados por uma pessoa devidamente
habilitada.

Assim, o local mais adequado para se conseguir
informagdes de cunho histérico, sdo as estacdes
meteorolégicas, em virtude de serem elas o local onde se
efetua hd anos a avaliagdo de varios elementos
meteorolégicos que visam caracterizar o clima, bem
como, o tempo atmosférico.

Consideragdes finais

O Plano Diretor ¢ instituido por lei municipal prevista
constitucionalmente para todos 0s municipios com mais
de 20.000 habitantes e € um instrumento basico da politica
de desenvolvimento e expansdo urbana. (MORAES,
2002).

Ja aresolugdo 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho
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Nacional do Meio Ambiente, considera que a 4gua integra
as preocupagdes quanto ao desenvolvimento sustentavel
baseados nos principios da funcdo ecoldgica da
propriedade, seja ela publica ou privada (caso dos
cemitérios horizontais), e a Lei n 6.938, de 31 de agosto de
1981, bem como, a norma da CETESB 15.011 que
primam por controlar o langamento no meio ambiente de
poluentes, (residuos sélidos relacionados a exumacéao dos
corpos, tais como urnas e materiais descartaveis — luvas e
sacos plasticos), pela satde e bem-estar humano, além de
buscar o equilibrio ecol6gico aquatico.

A Resolucdo 019/04 e 016/05 da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do estado do Parana
dispdem sobre o licenciamento ambiental de cemitérios,
considerando a necessidade de dar efetividade ao principio
da prevencdo contra agentes potencialmente poluidores
como o produto da coaliquagdo ou vulgarmente
denominado de necrochorume.

Desta forma, quando se fala em implantar cemitérios
horizontais, se deve partir da analise e verificacdo da atual
situacdo de Saneamento e Protecdo Ambiental do
municipio em questdo, para posteriormente estabelecer
claras conceituacGes a respeito das acbes a serem tomadas.

Tais acOes deverdo subsidiar, bem como capacitar
tecnicamente o quadro de funciondrios responsaveis tanto
da prefeitura quanto dos pesquisadores da equipe
multidisciplinar que deve ser contratada por licitagéo, para
que os mesmos haja com coeréncia quando necessarias
executem providencias preventivas, bem como, corretivas
que priorizaram sempre a saude e a qualidade de vida da
populacéo.

Assim, estas medidas servirdo como elo entre as
atitudes técnicas e as decisGes politicas, quanto a
implantacdo de tal empreendimento em &rea adequada,
uma vez que, estas devem caminhar em conjunto no que
diz respeito ao gerenciamento do Saneamento Ambiental
do Municipio, da &gua subterranea e também do solo.

Contudo, a partir do pressuposto de que uma sociedade
organizada consolida—se priorizando o poder local, isto &,
organizando a priori o0 governo municipal deve-se
procurar atender as necessidades logradas em cada
municipio.

Para tanto, embasados pelos conceitos pré—estabelecidos
pela Organizagdo Mundial da Salde — OMS, sobre
saneamento, ao pretender-se executar uma obra deste
nivel, isto é, que atingira inimeros individuos, é essencial
primar por um conjunto de acles, que direta ou
indiretamente influenciam o meio ambiente e por
consequiéncia o controle ambiental cujo objetivo principal
¢ zelar pelo bem estar fisico, mental e social do ser
humano.

A utilizacdo e ocupacdo do solo, para instalacdo de
cemitérios horizontais sdo regulamentadas por leis
municipais, uma vez que, esta utilizagdo e ocupagéo seréo
realizadas pelo municipio, que terd controle sobre o uso
daquela “terra municipal”, ou cobranca de imposto
adequado caso, citado empreendimento seja de cunho
privado. Neste sentido sugere-se que sejam estabelecidos
critérios, afim de, definir um zoneamento ao municipio.

Este zoneamento serd estabelecido a partir das
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caracteristicas peculiares que cada municipio apresenta,
para tanto, sera necessario aferir a densidade demografica,
0 tipo de ocupacdo e “aspectos” dos terrenos do
municipio, como também, verificar a capacidade de
saneamento que cada microrregido municipal apresenta.

O microzoneamento torna-se necessario, pois € através
dele que vai se limitar o parcelamento do solo, para que
assim, fixem-se normas para regulamentar o percentual de
areas publicas destinadas ao parcelamento.

Com isso, pode-se realizar uma gestdo organizada do
municipio, de modo que sejam atendidos 0s interesses de
toda comunidade de forma global e integrada, e que
principalmente leve em conta o planejamento ambiental
para 0 municipio.

Tal planejamento deverd realizar-se a partir de
avaliacGes de impactos ambientais que tera por finalidade
detectar os pontos de vulnerabilidade, bem como, as areas
de riscos ambientais, para que a realizagdo de
empreendimentos destinados ao bem estar social da
populacdo sejam executados em &reas vocacionadas, com
graus especificos de adensamento, para que haja uma
conjunc¢do, uma continuidade no que diz respeito ao tecido
urbano.

Desta maneira, se tera uma padronizacdo quanto ao
tamanho de lotes, a rede vidria, até onde se expandira 0s
sistemas de abastecimento de &gua, de coleta e disposicao
de residuos, esgotos e redes de drenagem.

Contudo, fica claro que, a lei de uso e ocupagdo do solo
tem por objetivo fixar critérios que venham garantir para
todos 0S habitantes um bem estar
socio-economico-ambiental.

Assim, quando deseja — se implantar um cemitério
horizontal primando — se por um planejamento de uso do
solo ambientalmente correto, que vise a utiliza¢do racional
e a preservacao dos recursos naturais, principalmente do
solo e da agua.
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