Centro de Ciéncias Agrarias - Universidade Federal de Roraima, Boa Vista, RR

M www.agroambiente.ufir.br ISSN 1982-8470

f
/ ,."\ Revista Agro@mbiente On-line, v. 8, n. 2, p. 244-252, maio-agosto, 2014 Artigo Cientlﬁco
/ /)

Tipos de adubacio e épocas de avaliacio na sanidade e viabilidade de
sementes de soja-hortali¢a’

Fertilization types and times of evaluation in health and viability of
seeds of vegetable soybeans

Juliana Maria Espindola Lima?*, Oscar José Smiderle’, José Maria Arcanjo Alves®,
Edvan Alves Chagas®, Aline das Gragas Souza®

Resumo - As sementes de soja-hortalica, mesma espécie da soja comum, possuem caracteristicas especiais, tais como: sabor,
textura diferenciada para utilizagdo na alimentagdo humana como hortalica, quando as sementes estdo imaturas, no estadio
R, Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de cinco tipos de adubagdo e duas épocas de avaliagdo na sanidade e a
viabilidade de sementes de soja-hortaliga, cultivar BRS 258 e linhagem BR 9452273. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos ao acaso, em esquema fatorial (5 x 2), com quatro repeti¢des. Os fatores consistiram de cinco tipos de adubacdo
e duas épocas de avaliag@o (apds a colheita e aos doze meses de armazenamento). Para os tratamentos com doze meses de
armazenamento, as sementes de soja-hortalica dos dois gendtipos foram armazenadas em garrafas politereftalato de etileno
(Pet). As sementes foram submetidas aos testes de sanidade e de germinagdo. A redugdo média de qualidade fisiologica das
sementes durante o armazenamento foi de 4% para BRS 258 e de 23% para a BR 9452273. A reducdo na qualidade fisiologica
das sementes dos dois genétipos ndo foi influenciada pelas adubagdes utilizadas na produgdo ou pelos patdogenos e bactérias
saprofitas, e sim pelo armazenamento por 12 meses em garrafas de politereftalato de etileno.

Palavras-chave - Glycine max (L.) Merrill. Patégeno. Vigor de sementes.

Abstract - The seeds of vegetable soybeans (Glycine max (L.) Merrill), the same species as the common soybean, have some
special characteristics, such as: flavor, texture differentiated for use as vegetable, being consumed when the seeds are still
immature at the R, stage. The objective of this study was to evaluate the effect of five types of fertilization and evaluation
times in the health and viability of seeds of vegetable soybeans cultivar BRS 258, and lineage BR 9452273. The experimental
design was a randomized block, 5 x 2 factorial design with four replications. The factors consisted of five types of fertilizer
and two evaluation periods (after harvest and the twelve months of storage). For treatments with twelve months of storage, the
seeds of vegetable soybeans of both genotypes were stored in polyethylene bottles terephthalate (Pet). Seeds were subjected
to stringent health and germination tests. The average reduction in seed quality during storage was 4% for BRS 258 and 23%
for BR 9452273. The reduction in seed quality of the two genotypes was not affected by the fertilization method used, nor by
pathogens and bacteria saprophytes, but by the storage in polyethylene terephthalate bottles for 12 months.
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Tipos de adubagio e épocas de avaliagdo na sanidade e viabilidade de sementes de soja-hortali¢a

Introducao

As sementes de soja-hortalica (Glycine max
(L.) Merrill), mesma espécie da soja comum, possuem
algumas caracteristicas especiais, tais como: sabor, textura
diferenciada, para utilizacdo na alimentagdo humana
como hortalica, sendo consumida quando as sementes
estdo ainda imaturas no estadio R, (FEHR et al, 1971)
e ocupam 80 a 90% do preenchimento da cavidade da
vagem (KONOVSKY; LUMPKIN, 1990).

A escolha da adubagdo ¢ fator importante para o
desenvolvimento de uma cultura, ¢ para isso pesquisadores
tém buscado adubacdes agroecologicas que propiciem
os mesmos ou mais beneficios que os fertilizantes
convencionais, ¢ mais econdmicas para os produtores,
como por exemplo: uso de manipueira (SILVA et al., 2005)
e da casca de arroz carbonizada (MINAMI; SALVADOR,
2010), que sdo residuos de cultivos ricos em nutrientes.

A manipueira utilizada como adubag@o alternativa
¢ um liquido de aspecto leitoso oriundo das raizes
tuberosas da mandioca, por ocasido da prensagem da
mesma, com vistas a obten¢do da fécula ou farinha de
mandioca. Devido sua composi¢do quimica, a manipueira
tem potencial para uso como adubo, destacam-se sua alta
concentragdo em nitrogénio (32,4 mg L), fosforo (17,8
mg L) e, principalmente, em potassio (333,6 mg L)
(SILVA et al., 2005).

A casca de arroz carbonizada é outra alternativa
para utilizagdo na adubag@o, por possuir forma floculada,
de facil manuseio, com grande capacidade de drenagem,
pH alcalino (7,0), rica em fosforo (104 mg dm), potassio
(490 mg dm?), célcio (0,5 mg dm?), magnésio (0,5 mg
dm?), manganés (8,0 mg dm?), ferro (11,4 mg dm?),
cobre (0,7 mg dm?) e zinco (2,2 mg dm?) (MINAMI;
SALVADOR, 2010).

O desenvolvimento da cultura da soja estd
associado a novas tecnologias, principalmente aquelas
relacionadas a produgdo de sementes de qualidade, livres
de fitopatdgenos, que possam desenvolver plantulas com
alto vigor (PELUZIO et al., 2008).

Diversos fatores podem influenciar diretamente
na viabilidade das sementes armazenadas, tais como:
umidade, temperatura, trocas gasosas, caracteristicas do
tegumento da semente, maturidade, infestacdo por fungos
e insetos (CALDWELL et al., 2005; GONCALVES et
al., 2000). Durante o armazenamento sob condi¢des ndo
controladas, as sementes sdo expostas a oscilagdes de
temperatura e umidade relativa do ar, ataque de pragas
e fungos de armazenamento, o que pode contribuir para
a reducdo da qualidade das mesmas (PEREIRA et al.,
2005).

Altas temperaturas e umidades relativas do ar
durante a fase de maturag@o e colheita da soja favorecem
a incidéncia de fungos, especialmente de Phomopsis spp.,
Fusarium spp., Colletotrichum truncatum ¢ Cercospora
kikuchii que tem potencial para causar prejuizos na
qualidade das sementes. Essa condicdo é comum no
estado de Roraima, onde a temperatura média ¢ 27°C ¢
umidade relativa variando de 55% a 79% (GIANLUPPI
et al., 2003).

Devido a existéncia de demanda crescente por
sementes livres de patogenos e de alta qualidade, unidades
de beneficiamento de sementes (UBS) vém adotando
tecnologias, tais como equipamentos que causem O
minimo de danos as sementes e que sejam mais eficientes
na limpeza para fins de manter a germinagdo, vigor e
sanidade das sementes (AGUIAR et al., 2012).

O tipo de embalagem utilizada e o ambiente durante
o armazenamento também influenciam na conservagdo
do vigor das sementes. O uso de garrafas PET tem
sido utilizado no armazenamento de sementes, sendo
comum atualmente, devido a crescente discussdo sobre
preservacdo do meio ambiente e acessivel ao agricultor
familiar (OLIVEIRA et al., 2011).

Existe, portanto, diversidade de patdgenos que
podem ser encontrados nas sementes, afetando direta ou
indiretamente a qualidade fisioldgica, por isso torna-se
importante a avaliacdo da sanidade das sementes apds a
colheita e durante o armazenamento, para prevenir perdas.
Verifica-se poucas pesquisas, nessa area, para sementes de
soja-hortali¢a, assim, objetivou-se comeste trabalho avaliar
a sanidade ¢ a viabilidade de sementes de soja-hortalica,
cultivar BRS 258 e linhagem BR 9452273, produzidas
com diferentes tipos de adubagdo, em area de cerrado de
Roraima, com avalia¢des sem e com armazenamento aos
doze meses.

Material e métodos

As determinagdes de qualidade fisiologica e
sanitaria das sementes da soja-hortalica da cultivar BRS
258 e da linhagem BR 9452273 foram conduzidas no
Laboratorio de Sementes da Embrapa Roraima. A produgio
das sementes foi realizada no Campo Experimental Monte
Cristo, pertencente a Embrapa Roraima, de outubro
2009 a janeiro 2010, Boa Vista - RR. O solo de cultivo,
Argissolo Vermelho Amarelo, apresentava as seguintes
caracteristicas quimicas e fisicas na camada de 0-20 cm,
segundo a metodologia descrita por Embrapa (1997): pH
- 5,4, P-19,20 mg dm”; K - 0,08 cmol_dm™; Al trocavel -
2,81cmol dm; Ca - 1,15 cmol_dm™; Mg - 0,25 cmol_dmr
3 H+Al - 2,81 cmol dm™; matéria organica - 13,7 g dm™;
areia - 740 g kg'!; silte - 70 g kg'; argila - 190 g kg™
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A éarea experimental foi preparada e aplicou-se
antecipadamente a calagem, aplicando-se 1.000 kg ha! de
calcario dolomitico, corrigido para PRNT de 100% e 50
kg ha'! de FTE BR-12 distribuidos a lango e incorporados
com enxada rotativa na area toda. Ja a adubacgédo fosfatada
corretiva realizada constou da incorpora¢do de 760 kg
ha' de termofosfato magnesiano, nas parcelas com as
adubagdes A2, A3, A4 e A5 ena Al aplicado 76 kg ha' de
P,O; (SS) de forma manual.

Em outubro de 2009, para a instalagdo do plantio
da soja-hortalica foram abertos sulcos manualmente sem
nenhuma movimentagdo da area e nestes sulcos aplicou-se
as respectivas adubagdes estabelecendo os tratamentos em
campo, seguido da semeadura.

No campo as parcelas foram dispostas em um
delineamento de blocos casualizados, com cinco tipos
de adubagdes (convencional, intermedidria, alternativa,
manipueira e casca de arroz) e quatro repetigdes. No
laboratorio utilizou-se um delineamento casualizado, com
esquema fatorial 5 x 2, sendo cinco tipos de adubacdes e
duas épocas de avaliagdo das sementes (ap0s a colheita e
aos 12 meses de armazenamento), com quatro repeticoes.
A andlise foi realizada separadamente para cada genotipo
(BRS 258 e BR9452273) para facilitar a compreensao dos
resultados e por ndo ser objeto de estudo deste trabalho a
comparacao dos mesmos.

Os tipos de adubagdo estabelecidos foram: Al -
Convencional: aduba¢do com 100 kg ha' de PO, (fonte:
superfosfato simples) aplicado no sulco de semeadura e
90 kg ha' de K,O (fonte: cloreto de potissio) aplicacdo
manual de metade no sulco de plantio e metade a lango,
em cobertura aos 30 dias (SMIDERLE et al. 2009); A2 -
Alternativa: aplicagdo de 1.000 kg ha' de fosfato natural,
na linha de semeadura quando do plantio da soja; A3 -
Intermediaria: aplicagdo de A2 + 50% da Al na linha de
semeadura; A4 - Manipueira: aplica¢do de A2 + 12,5 m?
ha' de manipueira aplicada em cobertura, na linha da soja,
aos 30 dias (dilui¢do em agua 1:1); AS - Casca de arroz
carbonizada: aplicagdo de A2 + 10 t ha! de casca de arroz
carbonizada, distribuida manualmente na superficie do
solo aos 30 dias apos a emergéncia das plantas.

As parcelas tinham dimensdes de 4x2 m, com cinco
linhas, obedecendo ao espagamento de 0,40 m entre fileiras,
com populagdo média de 10 plantas por metro linear. A
colheita das sementes destinadas as analises desta pesquisa
foram provenientes das duas linhas centrais, descartando-
se 0,5 m em cada extremidade, area 1til (2,4 m?).

Utilizou-se irrigagdo por aspersdo com aplicagao
de 0,3 m® h'!, com turno de rega de 20 minutos em
dias alternados, para manter o solo Umido para o
desenvolvimento da cultura, sem provocar escorrimento
de agua na superficie ¢ murchamento das plantas nos

horarios de maior temperatura diaria, atendendo aos
valores obtidos em tensidmetro instalado na area. Os
demais tratos culturais foram realizados de acordo com
recomendagdes da Embrapa Roraima (GIANLUPPI et
al., 2003). A colheita ¢ o beneficiamento das sementes
foram realizados manualmente, quando as plantas
estavam senescentes, obtendo-se assim, as sementes para
a realizagdo das avalia¢cdes em laboratorio.

As sementes de soja-hortalica cultivar BRS 258
e linhagem BR 9452273 apods colhidas foram postas
para secar em armazém até que atingissem umidade
média de 10%, logo apds a secagem foram separadas as
sementes para a avaliagdo pds-colheita (0 més) e 3 kg
foram armazenadas em garrafas politereftalato de etileno
devidamente fechadas para avaliagdo aos 12 meses. O
armazenamento das garrafas foi em sala com temperatura
constante de 25°C.

Os testes realizados foram:

- Sanidade: realizado pelo método do papel de
filtro ou “blotter test”, utilizando-se 200 sementes (10
gerbox com 20 sementes), em quatro repeti¢cdes para cada
adubacio e colocadas em caixas plasticas do tipo “gerbox”,
sobre quatro folhas de papel de filtro esterilizadas em estufa
a 160°C por 20 minutos e umedecidas com agua destilada
e autoclavada. A incubagao foi realizada em uma camara
mantida & temperatura de 22 °C, sob regime constante
de luz fluorescente branca, durante sete dias. Apds esse
periodo, foram avaliados os fungos presentes nas sementes,
com o auxilio do microscopio estereoscopio, os resultados
foram apresentados em porcentagem (HENNING, 2005).

- Germinagdo: utilizando-se  substrato papel
germitest umedecido com agua destilada 2,5 vezes o peso
do papel. Para cada amostra foram usadas quatro repeticdes
com 50 sementes cada, mantidas em germinador, em
temperatura de 25°C. A avaliacdo da germinagdo foi
realizada oito dias ap6s o inicio do teste, sendo os resultados
apresentados em porcentagem (BRASIL, 2009).

Os resultados de germinagdo ¢ sanidade das
sementes obtidos das avaliagdes foram submetidos a
analise de varidncia, com nivel de significincia a 5%
de probabilidade, ¢ as médias comparadas pelo teste de
Tukey, com auxilio do software SISVAR (FERREIRA,
2011).

Resultados e discussao

Na andlise de variancia, para a cultivar de soja-
hortalica BRS 258 (Tabela 1), verificou-se que Aspergillus
spp. ¢ bactérias saprofitas foram afetados pelos tipos de
adubacgao. O efeito da época foi significativo em todas as
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Tabela 1 - Quadrados médios e significancia obtidos para Aspergillus spp. (Asp.), Fusarium spp. (Fus.), Cercospora
kikuchii (Cerc.), Macrophomina phaseolina (Macr.), Botryodiplodia theobromae (Botr.), Phomopsis spp. (Phom.),
bactérias saprofitas (Bactérias) e germinagdo (GERM), obtidos de sementes da cultivar BRS 258 produzidas com diferentes
adubagdes e armazenadas por doze meses em Boa Vista - RR

Table 1 - Mean squares and significance obtained for Aspergillus spp. (Asp). Fusarium spp. (Fus.), Cercospora kikuchii
(Fencing.), Macrophomina phaseolina (Macr.), Botryodiplodia theobromae (Botr.,), Phomopsis spp. (Phom.) saprophytic
bacteria (Bacteria) and germination (GERM), obtained from seeds of the cultivar BRS 258 produced with different
fertilization and stored for twelve months in Boa Vista — RR

F.V. G.L. Asp. Fus. Cerc. Macr. Botr. Phom. Bactérias GERM
Bloco 3 0,371 0,075~ 0,019 0,054~ 0,002 0,091 0,222 14,87
Adubacdo (Ad) 4 0,274 0,026  0,01™ 0,004 0,003  0,105™ 1,507 7,99
Armazenamento (A) 1 0,346° 0,927 0,053 2,144 0,008~ 9,803 8,238 170,15
Adx A 4 0,132~ 0,049~ 0,01~ 0,158= 0,003 0,105 1,577 12,35
Residuo 27 0,058 0,134 0,006 0,195 0,004 0,306 0,322 3,57
Média 0,891 1,005 0,743 1,320 0,721 1,202 2,112 96
C.V. (%) 27,17 36,50 10,92 33,46 9,24 46,03 26,86 1,97

ns* *¥* = ndo significativo e significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste de F. Dados reais apresentados, porém para analise estatistica os

mesmos foram transformados para raiz quadrada de (x + 0,5).

ns, *, ** = not significant and significant at 5% and 1% probability by F. test. Actual data presented, however for statistical analysis they were

transformed to square (x + 0.5) root.

varidveis, exceto Botryodiplodia theobromae. Quanto a
interagdo adubagdo x épocas apenas as variaveis bactérias
saprofitas e germinagao foram significativas.

Na avaliacdo das sementes de soja-hortalica
cultivar BRS 258 (Tabela 2), para o fungo Aspergillus spp.
pode-se observar que houve maior incidéncia deste fungo
nas sementes da adubagdo alternativa (1,12%) em relagado
as sementes das adubagdes intermediaria (0,13%) e com
manipueira (0,31%). Quanto ao armazenamento observou-
se aumento na incidéncia de Aspergillus spp. aos 12 meses
com 0,63% de fungos nas sementes, fato justificado por
este ser um fungo de armazenamento. Pereira et al. (2007)
avaliando sementes de soja, cultivar Pintado, obtiveram
20% de incidéncia de Aspergillus spp. aos trés meses de
armazenamento, reduzindo para menos de 5% aos nove
meses.

Os valores médios percentuais de Fusarium spp.
nas sementes ndo diferiram entre os tipos de adubacdo,
sendo a média de 0,64%. Porém entre as épocas, houve
reducdo de 0,73% na incidéncia desse fungo aos doze
meses (Tabela 2). Pelos resultados obtidos por Machado
et al. (2003) constatou-se percentual de Fusarium spp. de
8,5% e 16,5% em duas cultivares de soja comum apods a
colheita. Em dados de Lacerda et al. (2003) foi verificado
elevado percentual de Fusarium spp. logo apos a colheita
(24%) e em seis meses do armazenamento (17,5%) com
sementes de soja.

A infeccdo das sementes por Cercospora kikuchii
ndo diferiu pelo efeito dos tipos de adubag@o, mas pelo

efeito das épocas de avaliagdo, observando-se redugdo
na incidéncia do patdgeno aos doze meses, o que ja
¢ esperado para este fungo (Tabela 2). Piccinin et al
(2012), trabalhando com sementes de diferentes tamanhos
de vérias cultivares de soja comum ap6s a colheita,
obtiveram incidéncia de C. kikuchii em torno de 2,39%
para sementes pequenas ¢ 1,87% sementes grandes. No
entanto, Machado et al. (2003) obtiveram percentual
elevado para Cercospora kikuchii, apos a colheita, em
torno de 17,5% para cv. IAC-8 ¢ 19,5% para a cv. DOKO,
ambos superiores ao verificado neste trabalho. Ja Ludwig
etal. (2011)realizando trabalho com tratamento (polimero,
aminoacido, fungicida e inseticida) de sementes para
0 armazenamento obtiveram incidéncia de 0,45% de C.
kikuchii em zero dias e 0,17% aos 180 dias. Esta reducédo
na incidéncia deste fungo, também foi observada nas
sementes da BRS 258 aos 12 meses do armazenamento.
Porém, essa reducdo na incidéncia de C. kikuchii durante
o armazenamento, ndo foi verificada por Lacerda et al.
(2003) que aos seis meses detectaram 1,5% deste fungo
nas sementes de soja do tratamento testemunha.

Danelli et al. (2011), trabalhando com duas
cultivares de sementes de soja tratadas com diferentes
fungicidas, obtiveram varia¢aonaincidéncia de Aspergillus
spp. (0,71 a 3,20%), Fusarium spp. (0,71 a 1,97%), e
Cercospora kikuchii (0,71 a 2,72%) apds a colheita,
valores estes superiores aos obtidos neste trabalho.

Os resultados médios percentuais obtidos para
semente infectadas por Macrophomina phaseolina
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Tabela 2 - Valores médios percentuais de Aspergillus spp., Fusarium spp., Cercospora kikuchii, Macrophomina phaseolina,
Botryodiplodia theobromae, Phomopsis spp., bactérias saprofitas (Bactérias) e germinacdo (GERM), obtidos em sementes da cultivar
BRS 258 produzidas com diferentes adubagdes em Boa Vista — RR, avaliadas apds a colheita e aos doze meses

Table 2 - Mean values of percentage of Aspergillus spp., Fusarium spp., Cercospora Kikuchii, Macrophomina phaseolina, Botryodiplodia

theobromae, Phomopsis spp., Saprophytic bacteria (Bacteria) and germination (GERM), obtained from seeds of the cultivar BRS 258

produced with different fertilizations in Boa Vista - RR, evaluated after harvest and at twelve months

Aspergillus Fusarium Cercospora Macrophomina
Adubagdes - - - -
12 Meédia 0 12 Média 0 12 Média 0 12 Meédia
Convencional 0,00 1,00 0,50 ab 0,50 0,38 0,44 0,00 0,00 0,00 2,25 0,75 1,50
Intermediaria 0,25 0,00 0,13b 1,50 025 0,88 0,25 0,00 0,13 2,63 0,75 1,69
Alternativa 0,63 1,63 1,12a 1,00 0,13 0,57 0,25 0,00 0,13 2,38 0,38 1,38
Manipueira 0,00 0,00 0,00b 0,88 0,25 0,57 0,00 0,00 0,00 1,25 1,38 1,32
Casca de arroz 0,13 0,50 0,31ab 1,13 038 0,77 0,13 0,00 0,07 2,13 0,63 1,38
Média 0,20B 0,63 A 1,OOA 0,27B 0,64 0,13A  0,00B 0,06 2,13A 0,78B 1,46
Botryodiplodia Phomopsis Bactérias GERM
Adubagdes
0 12 Média 0 12 Média 0 12 0 12
Convencional 0,00 0,00 0,00 2,13 0,00 1,07 1,25aB 7,50 bA 98aA 91bB
Intermediaria 0,00 0,00 0,00 4,50 0,00 225 3,75aA 4,63 bA 98aA 93 abB
Alternativa 0,13 0,00 0,07 2,88 0,00 1,44 2,75aA 3,88 bA 99aA 93 abB
Manipueira 0,13 0,00 0,07 2,25 0,00 1,13 1,87 aA  3,25bA 97aA  96aA
Casca de arroz 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00 1,25 3,00aB 15,25aA 98aA 97 aA
Média 0,13A 0,00A 0,07 2,85A 0,00B 1,43 2,52 6,90 98 94

Meédias seguidas pela mesma letra, minasculas na coluna e maiusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Dados
reais apresentados, porém para analise estatistica os mesmos foram transformados para raiz quadrada de (x + 0,5).

Means followed by the same letter, lowercase in the column and uppercase on the line, do not differ by Tukey test at 5% probability. Actual data
presented, however for statistical analysis they were transformed to square (x + 0.5) root.

(Tabela 2), ndo apresentaram diferengas pelo efeito dos
tipos de adubagdo. Em relagdo as épocas, observou-se
reducdo significativa na incidéncia do fungo aos 12 meses
(0,78%), em comparacdo a avaliagdo inicial (2,13%). Em
sementes de soja-hortalica ndo ha relatos na literatura
sobre a presenca de M. phaseolina nas avaliagdes de
sanidade das sementes.

A incidéncia do patdogeno Botryodiplodia
theobromae em sementes nao foi afetada pelos tipos de
adubacdo, mas pelas épocas (Tabela 2). Verificou-se a
presenca deste patdgeno, apenas nas sementes avaliadas
apos a colheita (0,13%), aos doze meses a incidéncia ndo
foi detectada.

A incidéncia de Phomopsis spp. nas sementes
ndo diferiu entre os tipos de adubagdo, sendo a média de
1,43%. Pela comparagdo entre as duas épocas, contatou-
se redu¢do da incidéncia do fungo aos doze meses, sendo
comum para este fungo, pois tende a perder sua viabilidade
ao longo do armazenamento. Lacerda et al. (2003), durante
seis meses de armazenamento, verificaram reducdo do
percentual na incidéncia de Phomopsis spp. em sementes
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de soja tratadas com e sem fungicida. Ja Ludwig et al.
(2011) obtiveram reducéo na incidéncia de Phomopsis spp.
durante o armazenamento em sementes de soja comum,
ndo sendo detectado aos 180 dias, corroborando os
resultados verificados aos doze meses de armazenamento
da cultivar BRS 258, neste trabalho.

Houve interagdo entre tipos de adubacdo e épocas
de avaliag@o para as sementes das adubag¢des convencional
e casca de arroz que apresentaram aumento significativo
na incidéncia de bactérias saprofitas. Na avaliacdo apenas
das adubagdes, verificou-se que aos dozes meses houve
diferenca significativa, sendo as sementes oriundas da
adubagdo com casca de arroz (15,25%) as mais afetadas
pela incidéncia de bactérias (Tabela 2).

Por meio dos resultados obtidos na germinacdo
(Tabela 2), ndo foram verificadas diferengas significativas
na qualidade fisioldgica das sementes obtidas a partir de
adubacgdes distintas, sendo a média de 98% no inicio do
armazenamento, ja com 12 meses de armazenamento as
sementes das adubacdes casca de arroz carbonizada (97%)
e manipueira (96%) foram superiores as da convencional
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Tabela 3 - Quadrados médios e significancia de Aspergillus spp. (Asp.), Fusarium spp. (Fus.), Cercospora kikuchii
(Cerc.), Macrophomina phaseolina (Macr.), Botryodiplodia theobromae (Botr.), Phomopsis spp. (Phom.), bactérias
saprofitas (Bactérias) e germinagdo (GERM), obtidos de sementes da linhagem BR 9425773 produzidas com diferentes

adubagdes e armazenadas por doze meses em Boa Vista- RR

Table 3 - Mean squares and significance obtained for Aspergillus spp. (Asp). Fusarium spp. (Fus.), Cercospora kikuchii
(Fencing.), Macrophomina phaseolina (Macr.), Botryodiplodia theobromae (Botr.,), Phomopsis spp. (Phom.) saprophytic
bacteria (Bacteria) and germination (GERM), obtained from seeds of the lineage BR 9425773 produced with different

fertilization and stored for twelve months in Boa Vista — RR

F.V. GL. Asp. Fus. Cerc. Macr. Botr. Phom. Bactérias GERM
Bloco 3 0,016 0,081 0,002 0,572  0,026™ 0,158 0,131 26,77
Adubacdo (Ad) 4 0,017 0,041~ 0,008 0,386  0,026™ 0,159 0,819° 138,42
Armazenamento (A) 1 0,081 0,445~ 0,008 3,346™  0,026™ 1,758  123,38™ 5347,65"
Adx A 4 0,031~ 0,173~  0,008" 0,149  0,026™ 0,159 0,198 126,82
Residuo 27 0,027 0,130 0,002 0,190 0,026 0,087 0,303 86,57
Média 0,781 0,940 0,721 1,215 0,732 0,916 3,522 79
C.V. (%) 21,07 38,43 7,41 35,94 22,12 32,30 15,63 11,76

s % *¥% = ndo significativo e significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey. Dados reais apresentados, porém para andlise estatistica os

mesmos foram transformados para raiz quadrada de (x + 0,5).

ns, * ** = not significant and significant at 5% and 1% probability by F. test. Actual data presented, however for statistical analysis they were

transformed to square (x + 0.5) root.

(91%). Entre as duas épocas de avaliagdo, a reducdo de
qualidade fisioldgica aos 12 meses nas sementes obtidas
com as adubagdes convencional, intermediaria e alternativa
foi significativa, e na média geral a reducdo na germinagao
foi de apenas 4%. Em sistema de armazenamento a frio
“Frioequavel”, Cardoso et al. (2004) na regido do Mato
Grosso do Sul, obtiveram germinacao inicial das sementes
de soja tratadas com fungicida e armazenadas em sacos,
acima de 90%, sendo reduzido para menos de 20% em
240 dias de armazenamento, essa redu¢do foi superior a
deste trabalho.

Observou-se que a incidéncia dos patdogenos
avaliados nas sementes de soja-hortalica BRS 258 foi
baixa ou proxima da literatura citada, e que a qualidade
fisiologica das sementes ndo foi diretamente afetada pela
incidéncia dos mesmos, até 12 meses de armazenamento
em garrafas de politereftalato de etileno.

Para as sementes da linhagem BR 9452273, os tipos
de adubagdo afetaram apenas a incidéncia de Cercospora
kikuchii e bactérias saprofitas, enquanto o armazenamento
afetou a incidéncia de Macrophomina phaseolina, bactérias
saprofitas, Phomopsis spp. e germinacdo. A interagdo entre
tipos de adubag@o x armazenamento foi significativa apenas
para incidéncia de Cercospora kikuchii (Tabela 3).

A incidéncia por Aspergillus spp. ndo foi pelos
efeitos estudados, sendo a média geral de 0,14% (Tabela 4).
Piccinin ef al. (2012), mostraram incidéncia de Aspergillus
spp. de 5,13% nas sementes pequenas ¢ 5,32% nas grandes.
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Lacerda et al. (2003) trabalhando com armazenamento de
sementes de soja, de plantas dessecadas, obtiveram 0,82%
de Aspergillus spp. na colheita e 0% apos seis meses do
armazenamento, estes valores foram proximos aos obtidos
neste trabalho.

Naincidénciade Fusarium spp.,tambémnao afetada
pelos tipos de adubacdo e armazenamento, com a media
geral de 0,51%. Redugdo deste patdgeno foi observado por
Lacerda et al. (2003), apresentando incidéncia de 22,1%
no inicio e 19,1% em seis meses. Ludwig et al. (2011)
utilizando sementes de soja tratadas com fungicidas,
polimeros e aminoécidos, também obtiveram reducdo na
incidéncia deste fungo, no armazenamento por 180 dias.

Pelos valores médios percentuais do patégeno
Cercospora kikuchii, constatou-se incidéncia apenas nas
sementes oriundas da adubacdo com manipueira (0,25%),
sendo reduzida pelo armazenamento. Ludwig et al
(2011) obtiveram redugdo na incidéncia de C. kikuchii
em sementes de soja, sendo a média de 0,48% em zero
dias ¢ 0,18% em 180 dias de armazenamento. Resultados
obtidos por Piccinin et al. (2012), foram superiores aos
obtidos neste trabalho com soja-hortalica BR 9452273
quando avaliadas apos a colheita.

A incidéncia de Macrophomina phaseolina
nas sementes (Tabela 4) ndo foi afetada pelos tipos de
adubacdo, com média de 1,29%. No entanto, houve
reducdo significativa na incidéncia de M. phaseolina
pelo armazenamento. E importante ressaltar, que a
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Tabela 4 - Valores médios percentuais de Aspergillus spp., Fusarium spp., Cercospora kikuchii, Macrophomina
phaseolina, Botryodiplodia theobromae, Phomopsis spp., bactérias saprofitas (Bactérias) e germinacdo (GERM), obtidos
em sementes da linhagem BR 9452273 produzidas com diferentes adubagdes em Boa Vista - RR, avaliadas apds a colheita
e aos doze meses

Table 4 - Mean values of percentage of Aspergillus spp., Fusarium spp., Cercospora Kikuchii, Macrophomina phaseolina,
Botryodiplodia theobromae, Phomopsis spp., Saprophytic bacteria (Bacteria) and germination (GERM), obtained from
seeds of the lineage BR 9425773 produced with different fertilizations in Boa Vista - RR, evaluated after harvest and at
twelve months

Aspergillus Fusarium Cercospora Macrophomina
Adubagdes - - -
0 12 Média 0 12 Média 0 12 0 12 Média
Convencional 0,00 0,00 0,00 0,13 0,25 0,19 0,00 bA 0,00 aA 0,88 0,13 0,51
Intermediaria 0,50 0,00 0,25 0,50 0,38 0,44 0,00 bA 0,00 aA 3,50 0,50 2,00

Alternativa 0,13 0,13 0,07 0,63 0,50 0,57 0,00 bA 0,00 aA 1,75 0,38 1,07
Manipueira 0,13 0,13 0,07 1,38 0,00 0,69 0,25aA 0,00 aB 3,25 0,75 2,00

Srjf)cza de 038 0,00 0,19 138 000 0,69 000bA 0,00aA 125 0,50 0,88
Média 023A 0,05A 0,14 080A 023A 0,51 0,05 0,00 2,13A  045B 1,29
Botryodiplodia Phomopsis Bactérias GERM
Adubacdes - - - -
0 12 Média 0 12 Média 0 12 Média 0 12 Média
Convencional 0,00 0,00 0,00 0550 000 025 188 2300 12,44b 89 65 77
Intermediaria 0,00 0,00 0,00 038 0,00 0,19 375 3525  1950a 91 68 79
Alternativa 000 0,00 000 075 000 038 288 2550 14,19ab 93 75 83
Manipueira 063 000 032 213 000 1,06 313 2488 1400ab 90 74 82
Sﬁzcza de 0,00 0,00 000 1,13 000 056 2,88 30,00 1643ab 91 55 73
Média 0,13A 0,00A 006 098A 000B 049 290B 27,73A 91A 68B 79

Médias seguidas pela mesma letra, minusculas na coluna e maiusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Dados
reais apresentados, porém para andlise estatistica os mesmos foram transformados para raiz quadrada de (x + 0,5).

Means followed by the same letter, lowercase in the column and uppercase on the line, do not differ by Tukey test at 5% probability. Actual data
presented, however for statistical analysis they were transformed to square (x + 0.5) root.

presenga deste patogeno em sementes de soja-hortalica  fungo pelo armazenamento aos doze meses, em relagdo

¢ desconhecida, pois ndo foram encontrados trabalhos, a avaliagdo apds a colheita (0 més) (0,98%) (Tabela 4),
disponiveis para consulta, que indicassem a presenga deste o mesmo foi observado para a cultivar BRS 258. Pereira
patogeno nas sementes. et al. (2011), também obtiveram reducdo na incidéncia

A incidéncia de Botryodiplodia theobromae nao de Phomopsis spp. em sementes de soja armazenadas em
foi afetada pelos efeitos estudados, com média de 0,06%. sacos de papel multifoliado por seis meses. A reducdo
Este patogeno nio foi encontrado em trabalhos com a  da incidéncia deste fungo foi observada também por

analise da sanidade de sementes de soja disponiveis para Ludwig et al. (2011) utilizando sementes de soja comum
pesquisa. Em diferentes cultivares de algoddo, Juliatti et cv. CD 219 armazenadas em sacos de papel em unidade

al. (2011) obtiveram percentual entre 0% e 15,50% de B. de beneficiamento de sementes (UBS) sob condicdes
theobromae, havendo redu¢io na qualidade fisiologica nas ndo controladas, onde obtiveram médias percentuais de
sementes da cultivar mais infectada. 0,12% no inicio e 0% aos 180 dias de armazenamento.

Na incidéncia de Phomopsis spp. nio houve No entanto, Lacerda et al. (2003) verificaram aumento

diferengas significativas entre as sementes produzidas com 1@ incidéncia de Phomopsis spp. em sementes de soja
adubacgdes distintas. Quando avaliado o armazenamento, armazenadas por SCIS  Mmeses, produzidas em plantas
observou-se reducdo significativa na incidéncia deste tratadas com diferentes dessecantes.
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Resultados médios percentuais para incidéncia
de Dbactérias saprofitas nas sementes das cinco
adubacdes diferiram significativamente, e verificou-se
que as sementes da adubagdo intermediaria (19,50%)
apresentaram maior incidéncia de bactérias em relagdo
as sementes da adubacdo convencional (12,44%), ao se
comparar as avaliagdes observou-se aumento significativo
na incidéncia de bactérias nas sementes das cinco
adubacdes, aos 12 meses do armazenamento (Tabela 4). O
aumento na incidéncia de bactérias pode ter sido causado
pelo aumento do nimero de sementes mortas em todas as
adubagoes durante o armazenamento.

Os valores médios de germinagdo ndo apresentaram
diferencas significativas entre as sementes obtidas de
plantas que receberam diferentes adubagdes. Analisando-
se os resultados obtidos nas duas avaliagdes (0 e 12
meses) observou-se reducdo na qualidade fisioldgica
das sementes, inferindo-se assim, possivel relagdo com
aumento do percentual de bactérias. Dados obtidos por
Barbosa et al. (2010), verificaram a reduc¢do no percentual
de germinagdo de 80% em zero meses para 74% em seis
meses utilizando sementes de soja comum (BRS Tracaja).
Resultados obtidos por Fessel et al. (2010) armazenando
sementes de soja em embalagens de vidro hermeticamente
fechadas, a temperatura de 20°C, obtiveram reducdo na
germinagdo de 100% para 86% em 15 meses.

Na avaliagdo geral de fungos e bactérias saprofitas
nas duas cultivares, verificou-se a presenca da M.
phaseolina e de B. theobromae, ainda ndo encontrados
em trabalhos realizados com sementes de soja-hortalica.
Observou-se também a baixa incidéncia dos demais
patogenos estudados nas sementes de soja-hortalica em
comparagdo com a literatura citada. Os valores percentuais
sdo baixos, em geral, porém evidencia a constatagao destes
patdégenos em sementes de soja-hortalica produzidas em
Boa Vista.

Houve aumento na incidéncia de bactérias
saprofitas no armazenamento para os dois gendtipos
estudados, principalmente na linhagem BR 9452273,
sendo isto, relacionado ao aumento de sementes mortas
apOs 0 armazenamento.

A redu¢do média de qualidade fisiologica das
sementes durante o armazenamento foi de 4% para BRS
258 e de 23% para a BR 9452273.

A redugdo na qualidade fisiologica das sementes
dos dois gendtipos ndo foi influenciada pelas adubacdes
utilizadas na produgdo ou pelos patdgenos e bactérias
saprofitas, e sim pelo armazenamento por 12 meses em
garrafas de politereftalato de etileno.

Conclusoes

A incidéncia dos fungos e bactérias saprofitas, antes
do armazenamento, ndo reduz a qualidade fisiologica das
sementes de soja-hortali¢a, produzidas com as adubagdes
convencional, intermediaria, alternativa, com manipueira
e casca de arroz carbonizada para a cv. BRS 258 ¢ a
linhagem BR 9452773.

A presenga de Macrophomina phaseolina ¢
Botryodiplodia theobromae foi verificada nas sementes
de soja-hortali¢a, cv. BRS 258 e linhagem BR 9452773,
produzidas em Boa Vista, RR.

A qualidade fisiologica das sementes de soja-
hortalica, cv. BRS 258 e linhagem BR 9452773,
ndo ¢ preservada no armazenamento em garrafas de
politereftalato de etileno por 12 meses.
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