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Resumo

Os fragmentos de florestas nas cidades apresentam relevancia para a sociedade em decorréncia dos
servicos ecossistémicos e da possibilidade de realizacdo de diversas atividades de visitacdo a
sociedade, além da preserva¢dao de um habitat que abriga flora e fauna. Neste contexto, este artigo
tem como objetivo realizar uma anélise geografica do Parque Municipal do Mindu, identificando e
caracterizando os impactos ambientais e discutindo os servigos ecossist€émicos do parque, destacando
sua importancia enquanto uma unidade de conservagdo. Para isso, realizaram-se um trabalho de
campo exploratério, levantamento bibliografico e processamento de dados vetoriais que
possibilitaram identificar: impactos ambientais; importdncia do parque na cidade de Manaus no
periodo atual; e servigos ecossistémicos.

Palavras-chave: Parque municipal. Floresta. Impactos ambientais. Servigos ecossistémicos.

Abstract

Forest fragments in cities are important to society because of their ecosystem services and the
possibility of carrying out various activities for visitors, as well as preserving a habitat that is home
to flora and fauna. In this context, this article aims to carry out a geographical analysis of the Mindu
Municipal Park, identifying and characterizing the environmental impacts and discussing the park's
ecosystem services, highlighting its importance as a conservation unit. To this end, exploratory
fieldwork, a bibliographic survey and vector data processing were carried out, which enabled the
following to be identified: environmental impacts; the importance of the park in the city of Manaus
in the current period; and ecosystem services.

Keywords: Municipal park. Forest. Environmental impacts. Ecosystem services.

Resumen

Los fragmentos de bosque en las ciudades son importantes para la sociedad por sus servicios
ecosistémicos y la posibilidad de organizar diversas actividades para los visitantes, ademas de
preservar un habitat que alberga flora y fauna. En este contexto, este articulo pretende realizar un
analisis geografico del Parque Municipal de Mindu, identificando y caracterizando los impactos
ambientales y discutiendo los servicios ecosistémicos del parque, destacando su importancia como
unidad de conservacion. Para ello, se realiz6 un trabajo de campo exploratorio, un relevamiento
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bibliografico y un procesamiento de datos vectoriales, que permitieron identificar: los impactos
ambientales; la importancia del parque en la ciudad de Manaus en el periodo actual; y los servicios
ecosistémicos.

Palabras clave: Parque municipal. Bosque. Impacto ambiental. Servicios ecosistémicos.

Introduciao

A cidade de Manaus teve um crescimento urbano acelerado nas ultimas décadas, restando
poucos fragmentos de florestas que foram preservados, mas que mesmo assim perpassam por pressoes
da expansdo urbana e impactos ambientais negativos diversos, apesar de serem areas com importantes
servigos ecossistémicos para a propria biodiversidade e para a sociedade. Nesse contexto de impactos
e de funcionalidades variadas, a presente pesquisa aborda uma andlise geografica do Parque
Municipal do Mindu, localizado na capital amazonense, com uma area total de 408.011,87 m? ¢
situado dentro da area urbana.

O presente artigo enfocou a identificacdo e caracterizacdo dos impactos ambientais que
ocorrem no parque e discutir os servigos ecossistémicos que o mesmo fornece no que diz respeito a
provisdo, regulagdo, suporte e servigos culturais. Visando salientar a importancia que os parques
apresentam no ambito da conservagao e dos servigos ecossistémicos para a sociedade, nesse contexto,
¢ relevante analisar um parque urbano da principal cidade amazodnica e todas as suas implicagdes,
tanto para a cidade quanto para o fragmento florestal em questao.

A pesquisa foi realizada em trés etapas, com trabalho de campo realizado em junho de 2024
no Parque Municipal do Mindu; levantamento bibliografico de artigos, dissertagoes, teses e livros que
apresentaram discussdes sobre parques urbanos, impactos ambientais nos parques urbanos, servigos
ecossistémicos e o historico do Parque do Mindu; e processamento de dados vetoriais e pontos por
meio do aplicativo Timestamp Camera e a utilizagdo do software de acesso livre Qgis 3.36.1 para a
construgdo das representagdes graficas em mapas.

O presente texto foi organizado em sete secdes: na primeira delimita-se a area estudada; na
segunda aborda-se a metodologia utilizada para desenvolver a pesquisa; na terceira, ¢ apresentado o
cendrio das unidades de conservacdo em d4rea urbana; na quarta, sdo discutidos os servigos
ecossistémicos fornecidos pelo parque; na quinta, os impactos ambientais que o afetam; na sexta, sao
discutidas as a¢des mitigadoras realizadas dentro da unidade; por fim, as considera¢des finais

realizadas a respeito da pesquisa.
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Area de estudo

O Parque Municipal do Mindu esta inserido dentro do perimetro urbano do municipio de
Manaus, capital do estado do Amazonas, estando localizado no bairro Parque Dez de Novembro,
Zona Centro-Sul da cidade (figura 1). O parque mencionado corresponde por uma Unidade de
Conservacao (UC) da categoria de manejo Parque Nacional, que possibilita a realizagdo de visitas a
uma area que ¢ mantida enquanto estratégia de protecdo da flora e fauna, caracterizando-se por ser de
Protecao Integral.

O referido parque ocupa uma area total de 42 hectares (MANAUS, s.d.b), possuindo uma
biodiversidade com fauna e flora da floresta amazonica na area urbana, tendo sido criado para além
da protecdo do fragmento florestal, almejando a protecdo do sauim-de-coleira (Saguinus bicolor),
espécie endémica da regido metropolitana de Manaus (ICMBIO, 2021), que estd ameacada de
extingdo. Além disso, possui acesso aberto ao publico, em horarios pré-determinados, com a

disponibilidade de trilhas para visitagao.
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Figura 1 — Localizagdo do Parque Municipal do Mindu, Manaus-AM.
Fonte: Org. Os autores (2025).

O parque municipal foi criado em novembro 1993 por meio da Lei Municipal n® 219, durante
o mandato do ex-prefeito Amazonino Mendes, sendo reconhecido naquele momento como uma Area
de Interesse Ecoldgico (AIE), tendo sua extensdo delimitada em 309.518 m?, estando vinculado a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Meio Ambiente e regido pela regulamentacdo de

unidades de conservagdo do Brasil. Na lei de 1993, expdem-se:
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Art. 17. Ficam instituidos [...] ¢ as areas de relevante interesse ecologico do Mindu e do
Taruma, vinculados a Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Meio Ambiente.
Paragrafo tnico. As areas de relevante interesse ecologico referidas neste artigo ficam
denominadas Parque Municipal do Mindu [...] (MANAUS, 1993, S/P).

Apesar de seu reconhecimento legal ter sido realizado somente em 1993, os movimentos
populares para a criagcdo do parque iniciaram-se em 1989, durante o mandato do ex-prefeito Arthur
Neto, quando moradores do bairro Parque Dez de novembro, onde a UC esta localizada, iniciaram
uma articulag¢do interna buscando a preservagao da area pelo municipio, tendo como precedente a
protecdo do sauim-de-coleira. Kudo (2015) elucida que, para além da preservacgao da biodiversidade,
o fragmento florestal, as margens do igarapé¢ do Mindu, estava passando por pressao de um grileiro
conhecido no final dos anos 80 e inicio da década de 90, visando construir um empreendimento
imobiliario, e ele estava delimitando a area com placas, levando os moradores a recorrerem a
Prefeitura.

A érea da UC era pertencente a Receita Federal desde 1975, quando foi comprada da Paroquia
de Nossa Senhora, e para a protecdo municipal e consequentemente construcao do parque, foi passada
para a Prefeitura de Manaus, desde que a finalidade fosse a preservagdo e gratuidade ao acesso no
local (KUDO, 2015). Ou seja, desde a década de 1970, trata-se de uma area com fins institucionais.

Em 1994, um decreto federal autorizou a instalagdo de um parque ecolégico publico, causando
mudangas na composicao do parque, de uma éarea de interesse ecoldgico para um parque. Em 2007,
por meio do decreto n°® 9.043, teve sua area total ampliada para 408.011,87 m*> (MANAUS, 2007, p.
2).

Quanto as caracteristicas geomorfologicas do parque, Fonseca et al. (2010) faz alguns
apontamentos sobre o relevo do parque, destacando a paisagem como “relativamente baixa a
levemente ondulada” (2010, p.4), sendo modificada por intervengdes para terraplanagem. O mesmo
autor também aponta uma predominéncia pedoldgica para o parque do Mindu de trés tipos de solo,
os hidromoérficos, espodossolos e latossolos.

A vegetacdo predominante no parque ¢ a de floresta ombrofila densa, preponderante na
Amazonia e nos fragmentos florestais de Manaus, sendo, de acordo com Fonseca et. al (2010), 60%
da area composta por floresta ombrofila densa aluvial, por causa da influéncia do igarapé do Mindu,
e 40% por floresta ombrofila densa de terras baixas, pois essa parcela ndo sofre a mesma influéncia
do curso d'agua na vegetacdo. Além disso, quanto a especificidade da flora, a SEMMAS (Secretaria
do Meio Ambiente e Sustentabilidade), junto ao INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazodnia), identificou por meio de estudos a existéncia de mais de 300 espécies, como cipds, arvores
frondosas e arbustos, entre elas andiroba, ingazeiras, buritizeiros, acaizeiros, escada de jabuti, etc.
(MANAUS, s.d.a).
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No que se refere a hidrografia, o parque recebe o igarapé do Mindu (figura 1), que ¢ o canal
principal da Bacia Hidrografica do Mindu, tendo sua nascente localizada proximo a Reserva Florestal
Adolpho Ducke, no bairro Cidade de Deus, Zona Leste de Manaus. Segundo Queiroz e Alves (2020),
a bacia do Mindu ¢ uma sub-bacia da Bacia do Sao Raimundo, possuindo uma extensao de 18,2 km,

passando por 16 bairros da capital amazonense.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de trés etapas: o trabalho de campo realizado em
junho de 2024, no Parque Municipal do Mindu; processamento de dados vetoriais e pontos obtidos
durante o trabalho de campo; levantamento bibliografico em artigos cientificos, dissertagoes, teses e
livros referentes aos temas parques municipais, parques urbanos, unidades de conservagao, servigos
ecossistémicos, impactos ambientais, fragmentos florestais e bacias hidrograficas em banco de dados
de repositdrios de instituicdes e o6rgdos de ensino, como o banco de teses e de dissertagdes da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e do INPA.

No ambito do trabalho de campo, foram realizadas observagdes e anotagdes acerca das
condigdes, instalagdes, funcionamento e trilhas do parque, no que se refere a propria biodiversidade
e a utilizagdo pelos visitantes. As trilhas percorridas (figura 2) foram a de acesso, da vida, do sauim-
de-coleira, do buritizal, das nascentes, do baixo, das bananeiras e Margareth Mee, todos percursos

realizados com acompanhamento de um funcionario do parque.
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Figura 2 — Trajeto percorrido no trabalho de campo, Manaus - AM.
Fonte: Org. Os autores (2025).
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As ferramentas utilizadas para a coleta e processamento de dados foram, in loco, o aplicativo
Timestamp Camera, para a retirada de coordenadas locais das fotografias, a fim de tragar o percurso
percorrido no campo, e posteriormente houve a utilizagdo do Google Earth Pro e Qgis para trabalhar
os arquivos em formato shapefile fornecidos pelo IPAAM (Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas), IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e SEMMAS. Além disso, foi
utilizada a ferramenta de régua do Google Earth Pro para demarcar os limites das propriedades que
estdo nas adjacéncias da APP (Area de Preservagdo Permanente) do igarapé do Mindu.

Para delimitagdo dos limites juridicos do parque, utilizaremos os limites propostos pela
Prefeitura Manaus no Decreto Municipal n°. 9043 de 22 de maio de 2007, e sua conceituacao
enquanto unidade de conservacdo prevista pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

(SNUC), criado pela Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000.

Unidades de conservaciao em area urbana
O Parque Municipal do Mindu se enquadra como uma unidade de conservagdo do grupo de
manejo, previsto no SNUC, do tipo Prote¢do Integral, como equivalente ao Parque Nacional, sendo
estabelecido pela legislagcdo como:
Art. 11. O Parque Nacional tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais
de grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas

cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretacdo ambiental, de
recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecologico. (BRASIL, 2000, S/P).

Qualquer que seja o lugar em que sdo delimitados, os parques no Brasil cumprem o papel de
preservar a biodiversidade e sdo definidos e delimitados ainda pelo critério estético, tanto em éareas
urbanas quanto rurais e areas de floresta. Diferencia-se, no entanto, os regimentos e funcionalidades
praticas de parques na categoria do SNUC dos de parques urbanos no geral, definidas como areas
verdes nas cidades utilizados, principalmente, para o lazer, satde, atividades fisicas e, conforme
Diegues (2008), surgiram também da atitude de contemplacdo da natureza selvagem, cumprindo o
papel de realizar uma “limpeza espiritual” e desestresse do modo de vida urbano.

O Parque Municipal do Mindu, apesar de ser um parque urbano, ¢, a0 mesmo tempo, uma
unidade de conservagdo de protecdo integral (CASCAIS; TERAN, 2011; SILVA, 2014), teve sua
implantacdo baseada em uma legislagdo diferente e sua finalidade principal é a preservacao do
ecossistema. O proprio foco e motivo de existéncia dos dois tipos de parques sao diferentes, sendo os
parques urbanos pensados para a populagdo e os Parques Nacionais para a manuten¢ao dos ciclos
ecologicos e biodiversidade. O Parque do Mindu permite visitagdo e também tem instalagcdes na sua

entrada e perto das trilhas (figura 3).
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Figura 3 — Infraestruturas do Parque Municipal do Mindu: a) Academia ao ar livre; b) Trilhas; c)
Restaurante; d) Auditorio.
Fonte: Org. Os autores (2025).

A infraestrutura encontrada em parques urbanos ja tem a intencionalidade do usufruto da
populacdo, contudo, diferentemente de um parque urbano usual, o Mindu ndo permite interferéncia
humana para além daquelas ja existentes (areas de trilhas) nas dependéncias de floresta e da
biodiversidade, isso implica na proibi¢ao da coleta de frutos, por exemplo. Com isso, pode-se destacar
que o Parque do Mindu possui uma dupla finalidade e importancia, que estd centrada no uso social e

protecdo do seu ecossistema.

Os Servicos ecossistémicos do Parque do Mindu

Os servigos ecossistémicos sdo os beneficios que os ecossistemas fornecem para os seres
humanos, conceituagdo que foi estabelecida no MEA (Millenium Ecosystem Assessmen) em 2005.
Esses servigos ecossistémicos podem ser classificados em quatro categorias': servicos de producio,

de regulacdo, de suporte e culturais (LIMA; CANO; NASCIMENTO, 2016).

! Provisdo: recursos obtidos dos ecossistemas para consumo direto do ser humano, como recursos hidricos, alimentos,
ete.

Regulacio: beneficios obtidos da regulag@o dos processos ecossistémicos, como regulagdo do clima, controle de erosio,
captura de carbono, etc.

Cultural: beneficios ndo materiais que as pessoas obtém dos ecossistemas, como recreagao e lazer, pesquisa e educagao,
contemplagdo da paisagem, etc.

Suporte: sdo necessarios para a produgdo dos demais servigos, como habitat, formagdo do solo, ciclo de nutrientes,
fotossintese, etc.

269
10.18227/2177-4307.acta.v19153.8697



Na realidade do Parque do Mindu, foram identificados trés dos quatro servigos, sendo eles
suporte, regulacdo e cultural, ndo considerando o de provisdao (produgdo), visto que, como
supracitado, o Parque do Mindu possui uma legislagdo de UC de protegdo integral, que proibe o
usufruto direto dos recursos que ele possui por parte das pessoas, € conforme a caracterizagao do
Servico de Provisdo para o MEA, nele temos os beneficios obtidos do ecossistema para consumo,
como os alimentos.

No que se refere aos servigos de suporte, menciona-se que esses sao fundamentais enquanto
parte de um processo ciclico, sendo identificados quatro tipos (quadro 1), que correspondem pelo
habitat, formacao do solo, ciclo de nutrientes e fotossintese.

Quadro 1 - Servigos de suporte do Parque do Mindu.

Habitat O parque fornece em seu fragmento de floresta espago para a sobrevivéncia de espécies da
fauna e flora.

Formacio do solo | O solo do parque permite a manifestagdo da biota, traduzida no crescimento de plantas ¢
nutrientes para microrganismos.

Ciclo de nutrientes | A partir da presenca da serapilheira no parque, ocorre a liberagdo e absorg@o de nutrientes num
processo de retroalimentacéo da floresta.

Fotossintese Todas as plantas do parque realizam a fotossintese, processo pelo qual produzem sua energia.

Fonte: Org. Os autores (2025).

Dentre esses, o habitat ¢ o mais perceptivel (figura 4), com a presenga das arvores,
principalmente as frutiferas mais conhecidas, como buritizeiros, acaizeiros, bananeiras, paxiubas,
além dos animais, como os jacarés, capivaras, cutias, passaros, bichos-preguiga, esquilos, camaledes
e os sauins-de-coleira (MANAUS, s.d.a).

Pupunha
Bactris goslioes

Figura 4 — Habitat da fauna e flora: a) Jacare; b) Arvore de Bacupari; ¢) Arvore de Pupunha; d)
Arvore de Agai.
Fonte: Org. Os autores (2025).
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No que se refere aos servigos de regulacdo do parque, pode-se ressaltar trés tipos: regulacao
do clima na escala local; controle da erosdo; captura de carbono (quadro 2).

Quadro 2 - Servigos de regula¢ao do Parque do Mindu.

Regulaciio do clima | As arvores do parque fornecem sombra nas trilhas e influenciam no microclima do local e
adjacéncias, reduzindo a temperatura e radiagdo solar e contribuindo para o conforto térmico
na cidade.

Controle da erosdo | A vegetacdo do parque contribui para manter o solo agregado, diminuindo as erosdes, o
assoreamento e a lixiviagao.

Captura de carbono | As florestas da area do parque, por serem mantidas de pé, capturam CO. da atmosfera,
contribuindo para melhor qualidade do ar.

Fonte: Org. Os autores (2025).

Cabe destacar o importante papel das florestas na regulacdo do ecossistema como um todo,
principalmente do clima e da manutencao do solo e do igarapé do Mindu. A mata ciliar, definida por
Castro, Castro e Souza (2013) como “sistemas florestais estabelecidos naturalmente em faixas as
margens dos rios e riachos, no entorno de lagos, represas e nascentes”, ¢ fundamental no
fortalecimento do solo e como fator de equilibrio do ecossistema, favorecendo a drenagem e
contribuindo de diversas maneiras: para abrandar inundagdes, para evitar perda de sedimentos por
movimentos de massa, para evitar perda de nutrientes do solo por lixiviagcdo e para adsor¢ao de
nutrientes por parte do solo.

A partir do trabalho de campo, identificou-se que nas margens do igarapé¢ do Mindu, a
vegetagao se mantém preservada, fato que destaca a importancia dessa unidade de conservagao para
a preservacao do fragmento florestal em perimetro urbano, mesmo apresentando pressdes em todo
seu redor.

A importancia da floresta presente no Parque do Mindu para o servico de regulagdo, quanto
ao microclima de suas adjacéncias, € ressaltada positivamente, visto que em areas urbanas, devido as
acOes antropicas na intensificagdo do processo de uso e ocupagdo do solo, a formacdo de ilhas de
calor ¢ bastante comum. Com elas temos o aumento da temperatura, diminui¢do da umidade,
variagoes das chuvas e velocidade dos ventos, elas sdo uma modificagdao climatica induzida pelo
homem (BARROS; ADELAIDE LOMBARDO, 2012).

Os fragmentos florestais correspondem a fracdes territoriais urbanas que contribuem para
reduzir a formacdo das ilhas de calor?, Silva et al. (2015) aponta que a vegetacdo nas cidades tem

uma importante caracteristica termorreguladora, tornando a sensagdo térmica mais agradavel. Os

2 , .. .. . , ..

Um “oésis inverso”, onde o ar e as temperaturas da superficie sdo mais quentes do que em areas rurais circundantes [...]
Ilhas de calor sdo formadas em areas urbanas e suburbanas porque muitos materiais de construgdo comuns absorvem e
retém mais calor do sol do que materiais naturais em areas rurais menos urbanizadas (GARTLAND, 2010).
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mesmos autores ainda apontam que a vegetacdo do parque causa um efeito imediato as suas
adjacéncias, com temperatura amena e maior umidade, entretanto, o efeito perde forca conforme se
afasta da area, chegando a conclusdo de que o impacto da vegetacdo em microclimas urbanos varia
conforme sua forma de disposi¢ao.

No caso do Parque do Mindu, o mesmo auxilia no conforto térmico das populacdes que
moram nos arredores do parque, diminuindo a radiag@o solar que chega ao solo com o anteparo das
arvores ¢ folhas, a for¢a dos ventos muito intensos ¢ aumentando a umidade relativa do ar. Porém,
sua atua¢ao nao se propaga para as demais areas da cidade, que sofrem com o problema da arborizagao
e adensamento de objetos construidos com a concentragdo de usos de materiais técnicos baseados em
concreto, telhas metalicas ou de fibrocimento e asfalto.

Apesar desse problema na cidade, deve-se pontuar que o parque ainda apresenta importancia
no ambito de servigos ecossistémicos culturais (quadro 3) e que correspondem em quatro tipos
principais: recreacao e lazer; pesquisas; turismo; educagao ambiental.

Quadro 3 - Servigos ecossistémicos culturais do Parque do Mindu.

Recreaciio elazer | A area do parque permite o usufruto do espago para realizacdo de atividades ludicas,
sociointerativas e pratica de educagio fisica.

Pesquisa A realizagdo de pesquisas no parque permite o desenvolvimento cognitivo, coleta de
informagdes e contribui para entender e trabalhar os fendmenos biogeoquimicos da sociedade.

Turismo O parque auxilia no desenvolvimento do turismo local, atraindo visitantes para a cidade e
movimentando a economia.

Educacio ambiental | O parque ¢ um espago propicio para realizar agdes de educagdo ambiental e ver implicagoes
praticas.

Fonte: Org. Os autores (2025).

Com base nesse conjunto de servigos, chama-se atencdo que o Parque do Mindu tem
contribuicdes diretas na qualidade de vida dos visitantes e moradores adjacentes ao local, pois, sendo
uma area verde e publica, favorece a saude fisica e mental, reduzindo o estresse pela contemplagao
da paisagem e como um refiigio das construgdes urbanas (SZEREMETA; ZANNIN, 2013). As
atividades fisicas em areas florestadas sdo extremamente recomendadas e tém implicagdo direta no
proprio estimulo a sua realizagdo. Segundo Corti et al. (1997, apud SZEREMETA; ZANNIN, 2013,
p. 181), os “parques provavelmente estimulariam a atividade fisica por fatores relacionados a
motivagdo, uma vez que as pessoas estariam mais satisfeitas com os caminhos compostos de
vegetacdo arborea (...)".

A estrutura do parque fornece condi¢des necessarias para haver a pratica esportiva e atividades

recreativas durante a visitacao (figura 3). E possivel realizar trajetos na estrada de acesso ao parque e
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também ha instalacdes de academia ao ar livre e parque infantil para estimular a movimentagdo do
corpo, tendo influéncias positivas no humor e autoestima (SZEREMETA; ZANNIN, 2013).

As agdes de educagdo ambiental, conforme explicado pelo funciondrio do parque, nao
ocorrem com tanta frequéncia, apesar de escolas publicas poderem marcar visitas com os estudantes.
Entretanto, alguns anos atras eram realizados eventos de educacdo ambiental mensalmente, como os
projetos “Conhecendo o Parque Municipal do Mindu”, o qual tinha o objetivo de despertar a
consciéncia critica para com a preservacao do ambiente (CASCAIS; TERAN, 2011), e “Nosso
Espaco Verde”, que almejava levar estudantes da rede publica ao parque e realizar atividade que
levassem a reflexao sobre um tema ambiental especifico. As a¢des ndo se mantiveram com o passar
das gestoes de prefeitos da cidade, tal situacdo acaba refletindo na infraestrutura do parque, que se
apresenta em situacao de quase abandono, necessitando de manutengao, apesar do trabalho de reforma

do restaurante (figura 5).

" ”

Figura 5 — Infraestrutura do parque: a) Trilha suspensa; b) Orquidario; ¢) Auditério; d) Hortas; e),
f) e g) Placas de informagdes nas trilhas.
Fonte: Org. Os autores (2025).

No trabalho de campo, identificou-se que o auditorio do local esta com a estrutura deteriorada;
o local de hortas, que era utilizado nas atividades de educag¢do ambiental, com a presenca de plantas
medicinais, estdo sem plantas e visivelmente descuidadas; as trilhas interpretativas mantém certo
cuidado, exceto as suspensas, com tabuas soltas e podres, que, por serem feitas de madeira e estarem
localizadas em area de muita umidade, necessitam de manutengdo constante; as placas de informacgao
da trilha estdo ilegiveis, com exce¢do das que mostram o nome de arvores frutiferas famosas; o

orquidario estd fechado e também com sinais de abandono (figura 5).
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Apesar da manifestacdo da auséncia de manutengdo nas areas, conforme se observou (figura
6), menciona-se ainda que o parque apresenta diferentes impactos ambientais negativos referentes a

poluicdo hidrica e do solo.

Os impactos ambientais que ocorrem no Parque do Mindu
O termo impacto ambiental ¢ definido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente

(CONAMA), por meio da Resolucao n° 001, de 23 de janeiro de 1986, como:

(...) qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam:

I - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacio;

II - as atividades sociais € econdmicas;

III - a biota;

IV - as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais. (BRASIL, 1986, S/P)

Apesar da relevancia do parque na cidade de Manaus no periodo atual, identificou-se, a partir
do trabalho de campo e dos levantamentos realizados em imagens de satélite, que existem pelo menos
dois principais impactos ambientais: I) presenca de residuos solidos a montante do curso d’agua, ja
adentrando o parque contaminado por residuos domésticos e de servigos, prejudicando a dgua e o
solo; II) expansao urbana da cidade sobre a area do parque.

Ao longo do trabalho de campo, as margens da porcao do igarapé do Mindu que passa pelo
parque, foi observada a presenca de residuos solidos de diversos tipos, tanto na margem direita quanto
esquerda do curso d’agua, sendo o plastico o material identificado visualmente com predominancia
de acumulos (figura 6). A presencga desses residuos atrai urubus, que sdo frequentes na area, além
disso, identificou-se a colora¢do esverdeada da dgua, junto de uma espuma branca e o mau cheiro,
apresentando indicios de contaminag@o oriundos do despejo de efluentes (domésticos e de atividades
comerciais), provenientes do descarte dos bairros pelos quais o igarapé do Mindu percorre antes de

adentrar a area do parque.
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Figura 6 — Impactos ambientais no Igarapé do Mindu - Manaus - AM.
Fonte: Org. Os autores (2025).

A poluicdo por residuos solidos nas margens do igarapé¢ do Mindu, nos limites do parque,
causa impactos nao apenas ao curso d’agua, mas também ao solo da area que sofre com a inundagao
nos eventos extremos de chuvas. Os residuos solidos podem comprometer a qualidade do solo, da
agua e do ar, por serem fontes de compostos organicos volateis, pesticidas, solventes e metais pesados
(GOUVEIA, 2012). Esses residuos, quando dispostos no solo desprotegido, podem contamina-lo a
partir da decomposi¢do e producdo do chorume, esse que pode inclusive atingir o lengol freatico,
causando uma série de impactos.

Machado (2012) discorre sobre um perfil temporal da ocupacdo e urbanizacdo em torno das
aguas dos igarapés de Manaus, abrangendo a sub-bacia de Sdo Raimundo e o igarapé¢ do Mindu
especificamente, que em meados da década de 1980 era utilizada para atividades recreativas, em
formato de balnearios, como o do antigo balneéario do Parque Dez; domésticas, para lavar lougas e
roupas; e para fins de consumo. A mesma autora ainda aponta que, com a expansao urbana, comegou
a ser utilizado como esgoto.

Em decorréncia de sua utilizagdo de forma indevida, as aguas do igarapé do Mindu se
tornaram cada vez mais poluidas e j4 ndo possuem as mesmas fungdes que outrora tinham. Durante
o seu percurso, desde a sua nascente no bairro Jorge Teixeira, bairro mais populoso de Manaus (G1,
2024), até chegar ao limite do Parque Municipal do Mindu, o parque conta com dejetos organicos e

residuos solidos que sdo possiveis de se observar em trechos especificos das trilhas (figura 6),
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acarretando consequéncias diretas para os seres bidticos, sejam animais ou plantas (SOUZA et al.,
2018), denunciando as condi¢des de saneamento as quais o igarapé do Mindu esta sujeito.

Souza et al. (2018) ainda aponta que os residuos domésticos afetam os parametros fisico-
quimicos conforme a resolugdo Resolu¢ao n°357/2005 do CONAMA (BRASIL, 2005). O estudo dos
mesmos autores revela a presenca excessiva de matéria organica no igarapé do Mindu, que resulta na
eutrofizagdo, eventual diminuicdo de oxigénio dissolvido na 4gua. Além disso, em decorréncia desse
processo, a biodiversidade dos organismos que viviam no igarapé sofreu alteracio (MACHADO,
2012, p. 84).

A poluigdo dos cursos d’agua impacta os animais que utilizam o local como habitat ou forma
de sobrevivéncia, visto que ha o risco de as espécies nativas da unidade de conservagdo comerem
plastico ou metais presentes no lixo, materiais que nao sao digeridos por estes organismos (SOUZA
et al. 2018, p. 3). Ao longo do trabalho de campo, foi observada a presenga de jacarés no igarapé
(figura 4), ponto que pode ser positivo momentaneamente, pois ainda hé certa qualidade para
sobrevivéncia deles, mas a garantia da permanéncia dos mesmos no futuro ¢ incerta, se o despejo dos
residuos solidos nas aguas permanecer.

Um agravante a estabilidade do igarapé do Mindu € a ocupagdo humana as margens dele, que

¢ considerada uma APP pela Lei n° 12.651 de 2012:

II - Area de Preservagdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagio
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL, 2012, S/P).

Uma APP, diferentemente de uma unidade de conservagdo, ndo precisa ser delimitada, pois
ela simplesmente ¢ definida pelas suas caracteristicas, existindo a partir de suas condigdes naturais.
No que diz respeito a cursos hidricos, essas APPs tém seus limites definidos a partir de sua largura,
sendo de 30m de APP para cursos com menos de 10m de largura, 50m para cursos entre 10m e 30m,
100m para cursos de 50m a 200m, 200m para cursos de 200 a 600m e 500m para os acima de 600m
(BRASIL, 2012).

Devido a auséncia de dados referentes & delimitacdo da Area de Protecdo Permanente do
Igarapé do Mindu®, utilizaram-se as ferramentas Régua e Poligono disponiveis no software Google
Earth Pro para fins de estabelecer linhas e poligonos para medir e delimitar areas das propriedades

em relacdo a area de 30 metros de protecdo do curso d’4gua (figura 7).

3 Nio foi possivel identificar uma base de dados vetoriais para estabelecer as delimitagdes.
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Figura 7 — Propriedades localizadas na 4rea de 30 metros definida como Area de Protecio
Permanente (APP) no igarapé do Mindu - Manaus - AM.
Fonte: Org. os autores (2025).

Por meio do trabalho de campo, identificou-se ainda os diferentes impactos ambientais que
ndo ficam circunscritos somente nas areas do igarapé, notando-se a presenca de ruidos sonoros
provenientes das areas urbanizadas e ao redor do parque. Com isso, podemos destacar dois pontos: I)
a pressdo da expansao urbana sobre as areas do parque; II) o impacto dessa pressdo na biodiversidade
do parque, que teoricamente esta protegida. Isso abre discussao para tratar do efeito de borda, que diz
respeito ao contato de fragmentos florestais com as ocupagdes humanas, e precedente para o debate
sobre a importancia da existéncia das zonas de amortecimento, previstas na Lei do SNUC para
protecdo das unidades de conservacdo mediante os impactos circundantes.

Os efeitos de borda, no que diz respeito a sua definigdo, “(...) resultam da interagdo entre dois
sistemas adjacentes que conduzem a diferencas na qualidade do habitat nas faixas limitrofes”
(GIMENES; ANJOS, 2003; SISK; HADDAD, 2002 apud BLUMENFELD et al., 2016, p. 1302). O
efeito de borda, entdo, corresponde a area que sofre influéncia e ¢ intermediaria de dois ambientes:
ocupacao/utilizagdo humana e um fragmento florestal, sendo um trecho com caracteristicas unicas
em relacdo aos dois demais. No caso do Parque do Mindu, o efeito de borda ¢ oriundo
majoritariamente da expansao urbana, das habita¢des e dos estabelecimentos comerciais devido a sua
localizagdo, que se da inteiramente no bairro Parque Dez de Novembro.

A zona de amortecimento, em contrapartida, corresponde a uma faixa zonal que representa
uma area para reduzir os impactos do efeito de borda, tendo sua conceituagao proposta na Lei n°9.985

de 2000, que a institui como “o entorno de uma unidade de conservacdo, onde as atividades humanas
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estdo sujeitas a normas e restri¢des especificas, com o proposito de minimizar os impactos negativos
sobre a unidade” (BRASIL, 2000, S/P). Ou seja, a partir dessa zona, também conhecida como
“tampao”, ¢ possivel reduzir e “filtrar” os impactos negativos da drea circundante a UC, com
restri¢des as populagdes que ocuparam essas areas € impedimento a expansao de atividades humanas
que geram impactos.

O Parque do Mindu, porém, ndo possui essa zona estabelecida, isso porque sua criagdo, em
1993, foi anterior a implementacdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo, em 2000.
Além disso, as areas que poderiam ser destinadas para criar uma faixa de amortecimento foram
ocupadas antes de 1993, sendo ampliada a degradacdo do fragmento florestal com a expansao das
ocupagoes urbanas através da instalacdo de areas comerciais e residenciais.

O real limite que protege o parque por legislacdo ¢ sua area delimitada a partir de leis e
decretos municipais, como as ja citadas Lei n® 219 de 1993 e Decreto n°® 9.043 de 2007, mas a partir
de levantamentos realizados por imagens de satélite, com sobreposi¢do da camada de area total do
Parque do Mindu no software Qgis, foi possivel perceber que ocupagdes particulares estdo dentro das
areas da unidade de conservagao de protegdo integral (figura 1), algo que levanta mais preocupagao
e necessita de debates acerca da preservagao dos ecossistemas naturais.

Poder-se-ia argumentar que o parque passou por uma expansao em 2007 pelo Decreto n°
9.043, porém o mesmo também ¢ claro quanto a desapropriagao das areas que entrassem em conflito
com os limites do parque. No respectivo decreto, o Art. 3° menciona que “O Parque Municipal do
Mindu ¢ de posse e de dominio publico, sendo que as areas particulares incluidas em seus limites
serdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a Lei” (MANAUS, 2007, s/p). Todavia, 18 anos

depois (2007-2025), ainda € possivel observar o descumprimento de determinagdes do poder publico.

Ac¢oes mitigadoras para redu¢io e compensaciao dos impactos

Diante dos impactos ambientais negativos anteriormente citados das a¢des antropicas sobre o
parque, foi possivel, a partir do trabalho de campo e levantamento bibliografico, identificar a
existéncia de pelo menos trés acdes mitigadoras realizadas, que podem ser potencializadas, com o
objetivo de conter ou abrandar esses efeitos sobre a biodiversidade do parque: acdes de educagdo
ambiental; estrutura das trilhas; e a¢gdes de grupos voluntarios para limpeza do igarapé.

A educagdo ambiental tem grande impacto na forma como se interpreta a natureza. A partir
dessas acdes mitigadoras € possivel sensibilizar as novas geragdes sobre a relagdo intrinseca entre
sociedade e natureza, enxergando-a ndo como fonte de recursos, ou algo distante, mas como uma

forma de vida com a qual compartilhamos o planeta.
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A estrutura das trilhas ¢ um importante ponto de destaque acerca de acdes para mitigar os

impactos antropicos (figura 8).

Figura 8 — Estruturas mitigadoras de impactos das trilhas.
Fonte: Org. os autores (2025).

Algumas delas, durante seu processo de abertura e instalagdo, foram pensadas com muretas
de concreto para evitar a interferéncia humana fora de suas areas delimitadas, além da notada presenga
de cascalhos em certas trilhas, que, segundo Frota Filho, Molinaro e Guerra (2018), auxiliam na
diminui¢do da compactacdo do solo e, consequentemente, no retardamento dos processos erosivos.
As trilhas, além do mais, operam sob uma especificacdo de capacidade limite de pessoas, conforme
delimitada pelo Regulamento de uso do Parque do Mindu, de 22 de dezembro de 2008: “T - A
capacidade méaxima de participantes de 200 pessoas, salvo excecdes devidamente autorizadas, sendo
que nas trilhas o limite maximo serd de 20 pessoas por grupo” (MANAUS, 2008).

Algumas trilhas, de acordo com o funcionario do parque que acompanhou o trajeto, ainda
contam com sacolas cheias de areia para realizar a conten¢do do escoamento da adgua (Figura 10).
Além disso, lixeiras podem ser encontradas em diversos pontos das trilhas e sdo recolhidas por

funcionarios do parque.

Consideracoes finais
Os parques urbanos apresentam uma relevancia pelos servigos ecossistémicos e para a

sociedade citadina, apesar disso, podemos mencionar que o Parque Municipal do Mindu apresenta
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diversas pressdes devido a expansao da cidade de Manaus, como os efeitos de borda sobre o
ecossistema e a poluicao do igarapé.

Ele cumpre parcialmente sua fungdo prevista no SNUC, mesmo com os impactos sofridos ja
citados. Apesar de negligenciada, a infraestrutura do parque continua a ser utilizada pela populagao
para atividades de lazer e recreacdo. O Mindu continua a exercer servigos culturais, de suporte e de
regulacdo quanto aos servigos ecossistémicos.

Por fim, a partir da pesquisa de campo e dos levantamentos bibliograficos, foi possivel tragar
analises acerca dos impactos ambientais pelos quais a unidade de conservagao perpassa. Tendo isso
em vista, propde-se as seguintes medidas ao poder publico:

I) Potencializacdo das acdes de educacdo ambiental ao longo do curso do igarapé,
principalmente & montante. Desafio: A falta de um plano de Estado na gestdo municipal resulta em
politicas ambientais descontinuas com as mudangas de governo, ndo priorizando a educagdo no
planejamento das agdes, que sdo apenas mitigadoras, e ndo de prevengao.

1) Ampliagao do servigo de coleta de residuos s6lidos nos bairros, com o uso de veiculos de
menor porte para adentrar nas ruas estreitas. Desafio: O servigo publico de coleta de lixo necessita de
maior eficiéncia e fiscalizacdo do trabalho feito pela SEMULSP e empresas privadas. No entanto,
estas agcdes geram despesas pré-operacionais que necessitam ser estudadas cuidadosamente pela
Prefeitura e mantidas a longo prazo.

IIT) Ampliacdo do sistema de coleta e tratamento de efluentes para reduzir o despejo de aguas
esgoto no curso do canal. Desafio: Manaus apresenta um dos menores indicadores do pais quanto a
coleta e tratamento de esgoto, com dificuldades em universalizar esse servigo. A realidade do igarapé
do Mindu nao ¢ Unica, ocorre em outros igarapés da cidade.

IV) Ampliacao da arborizacdo nas ruas e adjacéncias para reduzir o desconforto térmico e
aumentar a area arborizada para abrigar a vida bioldgica (macacos e péssaros principalmente).
Desafio: O servigo de arborizagdo privilegia areas entre avenidas em detrimento da plantacdo nas
proximidades de igarapés. E necessaria uma agdo mais eficiente por parte da SEMMAS, responsével
pelo Plano Diretor de Arborizagdo Urbana de Manaus, para recuperagdo de matas ciliares.

As medidas mencionadas dependem da aplicagdo e do monitoramento ambiental pelos 6rgaos

competentes, que tendem a melhorar sua eficiéncia com o advento de novas tecnologias.
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