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Resumo

A pesquisa visa discutir aportes tedricos e praticos quanto aos conceitos e aplicabilidade das etapas
da geoconservacdo e, a partir disso, destacar a sua importancia junto a educacdo ambiental e a
conservagdo do geopatrimdnio no contexto do municipio de Alto Longa, Piaui. Os procedimentos
metodoldgicos utilizados foram: revisdo bibliografica e estudo de caso quanto as potencialidades
das etapas da geoconservagdo para a educagdo ambiental e a conservacdo do geopatrimonio no
contexto da area de estudo. O recorte espacial, por sua vez, deu-se por meio de um levantamento
preliminar dos possiveis locais de interesse da geodiversidade do municipio, mediante visitas de
campo a alguns locais de interesse, além de dados (registros escritos e fotos) fornecidos por
moradores e historiador local. Conclui-se que as pesquisas aplicadas a geodiversidade e a
geoconservacdo no territério altolongaense ainda sdo extremamente escassas, mesmo a area
apresentando componentes abidticos com caracteristicas singulares do ponto de vista
geomorfologico, hidrogeoldgico e geohistérico. Buscando contribuir com estratégias de
geoconservacgdo, sugere-se a implementagcdo de medidas geoeducativas, tais como: elaboragédo de
materiais didatico-pedagdgicos, como quebra-cabeca das paisagens dos Morros do Chapéu, do
Selado e do Zumbi, producéo de jogo da memdria dos pontos de interesse da geodiversidade citados
no trabalho; além da execucdo de medidas geoeducativas, a citar: aula de campo na Cachoeira da
Campeira e apos a aula, elaboracdo de desenhos (pelos alunos) que retratem as caracteristicas
fisico-naturais da Cachoeira da Campeira.

Palavras-chave: Etapas da geoconservacdo. Estudo de caso do municipio de Alto Longa-Pl.
Educacdo ambiental. Conservacgéo de elementos da geodiversidade.

Abstract
Considering the need to expand scientific studies on geoconservation of possible sites of interest of
geodiversity in the municipality of Alto Longa-Pl, the research aims to discuss theoretical and
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practical contributions regarding the concepts and applicability of the stages of geoconservation
and, from this, highlight its importance in environmental education and geoheritage conservation in
the context of the municipality of Alto Longa. Piaui. The methodological procedures used were:
literature review and case study regarding the potential of the stages of geoconservation for
environmental education and conservation of geoheritage in the context of the study area. The
spatial cut, in turn, took place through a preliminary survey of the possible places of interest of the
geodiversity of the municipality, through field visits to some places of interest, in addition to data
(written records and photos) provided by residents and local historians. It is concluded that research
applied to geodiversity and geoconservation in the Alto Longa territory is still extremely scarce,
even though the area presents abiotic components with unique characteristics from a
geomorphological, hydrogeological and geohistorical point of view. Seeking to contribute to
geoconservation strategies, it is suggested the implementation of geoeducational measures, such as:
elaboration of didactic-pedagogical materials, such as a puzzle of the landscapes of the Morros do
Chapéu, Selado and Zumbi, production of a memory game of the points of interest of geodiversity
mentioned in the work; in addition to the execution of geoeducational measures, to mention: field
class at Cachoeira da Campeira and after class, elaboration of drawings (by the students) that
portray the physical-natural characteristics of Cachoeira da Campeira.

Key words: Stages of geoconservation. Case study of the municipality of Alto Longa-Pl.
Environmental education. Conservation of geodiversity elements.

Resumen

La investigacion tiene como objetivo discutir las contribuciones tedricas y practicas sobre los
conceptos y la aplicabilidad de las etapas de la geoconservacion y, a partir de ahi, destacar su
importancia en la educacién ambiental y la conservacion del geopatrimonio en el contexto del
municipio de Alto Longé, Piaui. Los procedimientos metodoldgicos utilizados fueron una revision
bibliografica y un estudio de caso sobre el potencial de las etapas de geoconservacion para la
educacion ambiental y la conservacion del geopatrimonio en el contexto de la zona de estudio. El
recorte espacial, a su vez, se realizO mediante un estudio preliminar de los posibles sitios de
geodiversidad del municipio, a través de visitas sobre el terreno a algunos lugares de interés, asi
como de datos (registros escritos y fotografias) proporcionados por los residentes locales y un
historiador local. Se puede concluir que la investigacion sobre geodiversidad y geoconservacion en
el territorio de Alto Longa es aun extremadamente escasa, a pesar de que la zona posee
componentes abidticos con caracteristicas Unicas desde el punto de vista geomorfolégico,
hidrogeoldgico y geohistorico. Para contribuir a las estrategias de geoconservacion, sugerimos la
implementacion de medidas geoeducativas, tales como: el desarrollo de materiales didactico-
pedagdgicos, como rompecabezas de los paisajes de Morros do Chapéu, Selado y Zumbi, la
produccion de un juego de memoria de los puntos de interés de geodiversidad mencionados en el
trabajo; asi como la implementacion de medidas geoeducativas, a saber: clase de campo en la
Cascada de Campeira y, después de la clase, los alumnos hicieron dibujos que representaban las
caracteristicas fisicas y naturales de la Cascada de Campeira.

Palabras clave: Etapas de geoconservacion. Estudio de caso del municipio de Alto Longa-Pl.
Educacion ambiental. Conservacién de elementos de la geodiversidad.

Introducéo
A discussdo sobre a necessidade de conservacdo dos componentes bidticos da natureza

(biodiversidade) estd consolidada ha decadas, tanto consolidada nacional quanto
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internacionalmente. N&o obstante, no ambito do debate sobre a conservacdo da natureza, €
importante considerar a relevancia dos componentes que integram a geodiversidade,
correspondendo aos elementos abidticos da natureza, incluindo os elementos geoldgicos,
geomorfologicos, solos e processos que originam as paisagens (GRAY, 2004).

Considera-se relevante e necessario 0s estudos e esforcos para a conservacdo da
biodiversidade. No entanto, o valor atribuido aos componentes bi6ticos ndo anula a necessidade de
protecdo da geodiversidade, principalmente ao destacar as ameacas a degradacdo da paisagem, tal
como a exploracdo de recursos geologicos, desenvolvimento de obras, gestdo de bacias
hidrograficas, florestacdo, desflorestacdo e agricultura, atividades militares, atividades recreativas,
turisticas, etc.) e os valores a ela associados, tais como: intrinseco, cultural, estético, econémico,
funcional, cientifico e educativo (BRILHA, 2005).

A conservacgdo da geodiversidade nomeia-se geoconservacao, e destina-se a preservacao da
pluralidade natural (ou geodiversidade) de considerdveis componentes e processos geologicos,
geomorfoldgicos e de solo, mantendo a evolugdo natural, aspectos e processos (SHARPLES, 2002).
Brilha (2005) reitera que a geoconservacdo tem como propdésito, em primeiro lugar, a gestdo
sustentavel de toda a geodiversidade e, em segundo lugar, a conservacdo de componentes que
possuam valor superlativo. Segundo esse autor, a geoconservacdo é pautada em seis etapas
sequenciais, a citar: inventariacdo, quantificacdo, classificacdo, conservagdo, valorizagcdo e
divulgacéo e monitorizagéo.

No Brasil, um estudo realizado por Silva, Nascimento e Rapanos (2022) demonstra 0 avancgo
das pesquisas académicas (Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC, dissertacdo ou tese) sobre
geodiversidade no Brasil, em um recorte temporal de 2000 a 2021, nessa busca, os autores
localizaram 209 estudos, cujo predominio voltam-se aos termos: “geodiversidade” e
“geoconservagdo”, pesquisas essas produzidas, essencialmente, junto a cursos de mestrado e
doutorado.

No Piaui, as pesquisas sobre geodiversidade sdo recentes. Segundo Silva et al. (2022), o
primeiro artigo sobre geoconservacdo foi publicado no ano de 2010 por Lopes et al. (2010),
denominado: “Geoconservacao e geoturismo no Parque Nacional de Sete Cidades (PI)”, e, até o ano
de 2021, totalizavam 50 pesquisas. Os referidos autores apontam a concentragdo de pesquisas na
regido Centro-Norte piauiense, ainda escassos e preambulares, ndo abrangendo todas as regides do
estado do Piaui.

Diante do panorama apresentado, esta pesquisa visa discutir aportes teéricos e praticos
quanto aos conceitos e aplicabilidade das etapas da geoconservagao e, a partir disso, destacar a sua

importancia junto a educacdo ambiental e a conservacdo do geopatrimbnio no contexto do
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municipio de Alto Long4, Piaui. A pesquisa justifica-se pela lacuna tedrico-cientifica evidenciada
no estudo de Silva et al. (2022), no que concerne a escassez de pesquisas sobre geoconservagdo dos
possiveis locais de interesse da geodiversidade do municipio estudado. Contribuird também com a
utilizacdo desses locais para a promocao da educacdo ambiental e desenvolvimento do municipio

por meio do fortalecimento da economia local.

Material e Método

Tendo em vista o alcance do objetivo desta pesquisa, 0s procedimentos metodoldgicos
utilizados foram: revisdo bibliografica e estudo de caso quanto as potencialidades das etapas da
geoconservacdo para a educacdo ambiental e a conservacdo do geopatrimdnio no contexto do
municipio de Alto Long4, Piaui. Os dados foram levantados em livros, periddicos cientificos,
dissertacdes, teses e anais de eventos, sendo as bibliotecas virtuais as principais fontes de busca, a
saber: Portal Periodicos Capes, Google Académico, Catalogo de Dissertacdes e Teses da Capes, na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e nos Repositdrios Institucionais das
Instituicdes de Ensino Superior — IES. Os termos utilizados na busca foram: etapas da
geoconservacgdo, inventariacdo, quantificacdo, classificacdo, conservagdo, divulgacdo/valorizacao,
monitoramento e educacdo ambiental no municipio de Alto Longa, Piaui.

O recorte espacial, por sua vez, deu-se por meio de um levantamento preliminar dos
possiveis locais de interesse da geodiversidade — considerando a escassez de pesquisas cientificas
na area de estudo quanto a tematica -, existentes no municipio de Alto Longa-Pl, mediante visitas
de campo a alguns locais de interesse, além de dados (registros escritos e fotos) fornecidos por
moradores do municipio e historiador local. Conforme Prodanov e Freitas (2013, p. 60), o estudo de
caso ¢ “um tipo de pesquisa qualitativa e/ou quantitativa, entendido como uma categoria de
investigacdo que tem como objeto o estudo de uma unidade de forma aprofundada, podendo tratar-

se de um sujeito, de um grupo de pessoas, de uma comunidade etc”.

Geoconservacao: aspectos historicos e conceituais

A discussdo sobre os componentes abidticos sempre esteve a mercé dos debates e interesse
dos pesquisadores e da sociedade, que viam a biodiversidade como o centro da temaética
conservacionista. Sem embargo, foi somente na década de 1970, século XX, é que se iniciaram 0S
esforcos no sentido a incluir a conservacgéo do patrimoénio abiotico nas politicas e atividades para a
conservacdo da natureza (PEREIRA, 2010). Evidencia-se, no entanto, a inviabilidade de
conservacao de todos os componentes da geodiversidade, devido @ dependéncia que a sociedade

possui sobre 0s recursos naturais.
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Assim, compreende-se que a conservacao dos componentes abioticos deve ser aplicada aos
elementos que apresentem valor superlativo, ou seja, ao patriménio geoldgico ou geopatriménio
(aqui entendidos como sindnimos). Sharples (2022) e Brilha (2005) entendem que a
geoconservacdo intenta a conservagdo dos componentes abidticos como que expressem 0s aspectos
geoldgico, geomorfologico, solo e processos que evidenciem a evolucdo natural da Terra, e que,
portanto, necessitam de medidas e politicas direcionadas a gestdo sustentavel.

Diante da invisibilidade de boa parte da sociedade quanto a existéncia e relevancia
ambiental da geoconservagdo, o processo de inventariacdo de “elementos notaveis representativos
da geodiversidade” (BRILHA, 2005, p. 117) — podendo ser chamados de geopatriménio - colabora
efetivamente para a implantacdo de medidas geoconservacionistas, nas quais incluem as agdes de
valorizacéo e divulgacao, a citar as praticas educativas nas escolas e o geoturismo.

Meira et al. (2017) destacam o motivo da importancia das medidas de geoconservacgdo e
algumas alternativas de sua implantacdo. A primeira diz respeito ao desconhecimento significativo
por parte da sociedade quanto a relevancia dos elementos abio6ticos para a manutencdo da vida,
gerando uma consciéncia ambiental parcial, onde o patriménio natural é concebido apenas pelos
elementos bidticos (biodiversidade), sem considerar a constante relacdo dialética entre a
biodiversidade e a componente abidtica (geodiversidade). Quanto a segunda, 0s mesmos autores
ressaltam a realizacdo de atividades ligadas a gestdo do patrimdnio natural como possibilidade
viavel a geoconservagao.

Perante o risco de degradacdo do patriménio natural (especialmente no ambito regional),
faz-se necesséria a elaboracdo de uma agenda para a protecdo do patriménio abidtico, podendo ser
feita por meio da divulgacdo de seus componentes (solos, minerais, fosseis, rochas, recursos
hidricos, etc.), numa visdo holistica e sistémica. Numa perspectiva mais aplicada, no que diz
respeito a relevancia da geoconservagdo, “a protecdo do meio geoldgico visa, portanto, garantir o
acesso as informacdes que permitam aos geocientistas contar a histéria da evolucdo da Terra, desde
sua origem até como a vemos hoje” (MANSUR, 2018, p. 42).

Logo, a geoeducacéo, ramo da Educacdo Ambiental - EA, pode contribuir para amenizar 0s
efeitos da degradacdo dos elementos abidticos, e, portanto, dos ecossistemas. A EA busca o
desenvolvimento permanente de individuos, buscando a consciéncia e sensibilizacdo do meio
ambiente, bem como a adocdo de valores, habilidades e experiéncias visando a solucdo de
problemas ambientais presentes e futuros. Anseia, assim, a transformacdo do contexto social e a
valorizacdo da natureza, a incluir a geodiversidade (JACOB, 2003; DIAS, 2004; MELO, 2007;
MOURA-FE; NASCIMENTO; SOARES, 2017).
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Etapas da geoconservagao

Considerando as diversas ameacas sofridas pela geodiversidade e, por consequéncia, a
necessidade da conservacdo do patriménio geoldgico, Brilha (2005) sugere a aplicacdo de seis
etapas sequenciais como base obrigatoria para a aplicagdo da geoconservagao em determinada area,
sendo elas: inventariagdo, quantificacdo, classificagdo, conservacdo, valorizacdo, divulgacdo e
monitoramento. E por meio dessas etapas que se torna possivel o desenvolvimento de uma
metodologia de trabalho via sistematizacdo de tarefas, as quais sdo agrupadas sobre as referidas
etapas e tem como foco a conservacdo do geopatrimonio. A concretizacdo desse tipo de
metodologia é denominada de estratégias de geoconservacéao.

A seqguir serd apresentada uma sucinta discussao teorica acerca dos conceitos e importancia
socioambiental das seis etapas da geoconservacao.

No que diz respeito a etapa de inventario da geodiversidade, Brilha (2016) esclarece que,
juntamente com a avaliacdo quantitativa (quantificacdo) sdo etapas indispensaveis em qualquer
estratégia de geoconservacdo e no estabelecimento de critérios de gestdo de um sitio. Levando em
consideracdo a literatura cientifica e sua experiéncia como pesquisador, 0 mesmo autor propde um
método — em separado - de inventariacdo de sitios de patriménio geoldgico e geodiversidade, dado
os seus diferentes potenciais e/ou valores atribuidos, a citar o cientifico (geossitio e/ou
geomorfossitio), educacional e cultural (sitio da geodiversidade). Ambas as abordagens
metodoldgicas visam a identificacdo dos elementos valiosos da geodiversidade.

A quantificacdo € a etapa que consiste na atribuicdo de valor ou relevancia tendo como
finalidade a elaboracdo de uma seriagdo de todos os geossitios ou geomorfossitios, podendo ser
realizada pds-inventario ou de forma simultanea. Considerada por muitos autores a etapa de maior
complexidade, dada a dificuldade em atribuir valores, estabelecendo qual geossitio apresenta maior
relevancia (PEREIRA, 2006; LIMA, 2008; ARAUJO, 2021), essa forma de analise da
geodiversidade pode apresentar certo nivel de subjetividade do pesquisador e/ou de sua equipe de
pesquisa.

A classificagdo é uma medida considerada estratégia de geoconservagdo que objetiva a
protecdo legal do patrimonio geoldgico e dos elementos de geodiversidade com valor excepcional.
Porém, estudiosos apontam que o Brasil ndo conta com normas legais de prote¢cdo ao patriménio
geologico — de forma direta -, apresentando somente o Decreto-lei n® 25/1937 (Protecdo do
Patrimonio Histdrico e seu Tombamento) e a Lei n® 9.985/2000 (SNUC) como arcabouco juridico
mais adequado (LIMA, 2008; FERREIRA, BRILHA, CERANTOLA, 2018). Felizmente, existem
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no pais algumas leis de protecdo direta destinadas as modalidades de patriménios paleontoldgico e
espeleoldgico (LIMA, 2008).

Em busca da conservacdo das areas de relevante interesse geoldgico/geomorfolégico via
popularizacdo das Ciéncias da Terra, torna-se necessario a implantacdo de acgdes efetivas de
valorizacgao e divulgacao desses locais. A analise do nivel de vulnerabilidade em que os geossitios
estdo sujeitos € a principal atividade a ser realizada, tendo em vista prioritariamente o cumprimento
de medidas de conservacdo. Mediante a producédo de informacéo (divulgacao), é possivel alcancar a
interpretacdo do patriménio geoldgico do local observado e assim sua valorizacdo (MAZZUCATO,
2017).

H& diversas formas e métodos de se atingir a valorizacdo e divulgacdo de certo local. Mais
adiante trataremos de algumas estratégias que podem ser utilizadas nesta etapa geoconservacionista.

Independentemente da realizacdo de qualquer estratégia de geoconservacdo, 0
acompanhamento continuo (anual) do geossitio — a citar a realizacdo da analise do grau de
vulnerabilidade — tende a colaborar a manutencdo de sua importancia, na medida que esse processo
objetiva a definicdo de agles concretas, visando a minimizacdo das perdas (BRILHA, 2005;
MAZZUCATO, 2017). Ora, quanto a sua importancia, a etapa de monitoramento “consiste em
acOes para identificar e quantificar a possivel degradacdo do geopatriménio ao longo do tempo e

garantir, a0 maximo, a manuten¢do de sua integridade” (KOLYA, 2019, p. 20).

Aplicabilidade das etapas geoconservacionistas

Conforme explicado na secdo anterior, as etapas da geoconservagdo visam a sistematizacao
de tarefas/passos (metodologia de trabalho) com fins & conservacdo do geopatriménio (BRILHA,
2005). Sabendo disso, Brilha (2016) frisa sobre a importancia dos esforcos no que tange a
organizacdo de inventarios, dado o risco de perda das evidéncias geoldgicas, principalmente, ao
considerar a escala humana e, consequentemente, 0 uso sustentavel desses locais para as futuras
geragdes. Justificando, assim, a relevancia de conservagdo de todos 0s componentes da
geodiversidade que possuem algum tipo de valor.

N&o obstante, a despeito da sua relevancia, no Brasil, as pesquisas sobre geoconservagdo
ainda apresentam-se incipientes, ainda que em ascensdo. Tal fato, pode ser esclarecido, em sintese,
pela génese do debate académico sobre geodiversidade e geopatrimdnio na década de 1990, soma-
se a isso, a incompreensdo metodoldgica das etapas geoconservacionistas (MEIRA et al., 2017).
Sabendo disso, reitera-se a importancia de se considerar o0 objetivo do inventario, a mencionar:
educativo, cientifico, turistico, etc. Em vista disso, a metodologia a ser utilizada devera adequar-se

ao objetivo do inventario.
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Para o inventario, segundo Wimbledon et al. (1999) o pesquisador pode lancar mao das
seguintes metodologias: ad hoc (identificacdo e escolha aleatéria de geossitios), definicdo de
categorias ou tipos de geossitios prioritarios (subdivisdo prévia dos temas correlacionados com as
Ciéncias da Terra), selecdo de geossitios ja enquadrados em alguma categoria de conservacao
(baseia-se na escolha de locais de interesse geoldgico em unidades de conservagdo ja existentes),
selecdo de geossitios dotados de caracteristicas superlativas (escolha de geossitio dotado de
caracteristicas superlativas) e selecdo baseada em levantamentos sistematicos e avaliacGes
comparativas (fundamenta-se na selecdo de geossitios representativos, dentro de um determinado
contexto geoldgico, que permitam comparacgdes e correlacdes com outros locais e possibilitem um
entendimento profundo da histéria evolutiva da Terra). J& para Sharples (2002), existem duas
abordagens metodoldgicas: identificacdo ad hoc e a abordagem estratégica (levantamento
sistematico de uma area - locais a serem alvo das etapas geoconservacionistas).

Silva (2020) ao realizar um levantamento sobres as metodologias para o estudo do
patriménio geolégico, menciona: Cendreiro (1996), Brilha (2005), Cumbe (2007), Lima (2008),
Garcia-Cortés e Urqui (2009), Pereira (2010), Brilha (2016), CPRM (2016). No que se refere ao
patrimdnio geomorfologico, destacam-se: Rivas et al. (1997), Grandgirard (1995, 1996, 1999),
Panizza e Piacente (1993), Panizza (2001), Reverte (2014), Bruschi e Cendrero (2005), Pralong
(2005), Pereira (2006), Oliveira (2015), dentre outros. Vale salientar que, para (BORBA et al,
2013) as etapas de Inventario e quantificacdo sdo consideradas geoconservacgao basica.

No que se refere as etapas geoconservacionistas de classificacdo, conservacao, valorizacao e
divulgacéo, é crescente o numero de pesquisas que as discutem, sendo que, na plataforma Web of
science, o Brasil lidera a classificagdo mundial, seguido por Reino Unido, Espanha, Italia e
Austrélia (SILVA; NASCIMENTO; RAPANOS, 2022; CONCEICAO; ROCHA; SOUSA, 2023).
A exemplo dessas pesquisas, menciona-se o0 estudo de Ferreira et al. (2022) sobre os locais de
interesse geologico e geomorfologico de Sdo Miguel do Tapuio, Piaui, os autores orientam a adoc¢édo
de medidas de bases sustentaveis com énfase ao geoturismo. Ferreira, Silva e Aquino (2021)
sugerem a utilizacdo de atividades educativas pretendendo a valorizacdo dos geomorfossitios de
Assuncao do Piaui.

Freire, Cook e Lima (2023) propdem a utilizacdo de Historias em Quadrinhos (HQs) para
promover o reconhecimento da geodiversidade da Amazo6nia paraense, possibilitando, assim, uma
estratégia alternativa e viavel a auxiliar o ensino e aprendizagem da Geografia Fisica na educacéo
basica. Seguindo esse viés, Brasil, Claudino-Sales e Sousa (2023) destacam o potencial dos sitios da
geomorfodiversidade dos municipios de Farias Brito e Altaneira, Ceard. Apontam, ainda, a

preméncia no que diz respeito a efetivacdo de acdes geoconservacionistas nos sitios da
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geomorfodiversidade citados. Estudos similares aos aqui discutidos podem ser evidenciados em:
Aquino et al. (2022), Costa, Nascimento e Silva (2022), Capaz, Neves e Campos (2023), Faccin e
Aquino (2023), entre outros.

A etapa de monitoramento é fundamental para a efetivacdo da geoconservacdo. Sabendo
disso, Pereira (2010) propde duas fichas para 0 monitoramento e gestdo do patriménio geoldgico na
Chapada da Diamantina, Bahia, sendo: i) proposta de monitoramento trimestral da conservagéo dos
geossitios da Chapada Diamantina e ii) proposta de monitoramento do nimero e tipologia de

visitantes nos geossitios da Chapada Diamantina.

Resultados e discussao

Apo6s o debate tedrico quanto as defini¢bes das etapas da geoconservacdo e atentando a
atingir o objetivo deste trabalho, em seguida é feita uma breve caracterizacdo fisico-natural da area
de estudo para, finalmente, ter-se a discussdo da aplicabilidade das etapas geoconservacionistas
junto ao municipio de Alto Longa-Pl (estudo de caso da pesquisa), a partir de trés eixos
estruturantes (relacionados ao objetivo do trabalho): a) as riquezas abioticas da area de estudo; b) o
histérico de producdes cientificas no recorte espacial acerca dos conceitos correlatos a
geodiversidade e c) a importancia da realizacdio do inventario e das demais etapas
geoconservacionistas no referido municipio para a conservacdo do geopatrimonio.

O municipio de Alto Longa (Figura 2) est4 localizado sobre a mesorregido Centro-Norte
Piauiense e estando inserido no Territorio de Desenvolvimento Entre Rios e na microrregido de
Campo Maior, distando 76,9 km da capital (MAPS, 2023) - com coordenada geografica 5°14°58”’
Latitude Sul e 42°12°40>° Longitude Oeste (EARTH, 2023). Dispde de 1.743,331 km? de area
territorial, com os seguintes municipios limitrofes: Coivaras e Campo Maior, ao Norte; Prata do
Piaui e Sdo Miguel do Tapuio ao Sul; Novo Santo Antdnio e Sdo Jodo da Serra, a Leste; Altos, a
Noroeste e Beneditinos, a Oeste (IBGE, 2017).
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Figura 2 - Mapa de localizagdo do municipio de Alto Longa.
Fonte: IBGE (2023). Elaborado pelos autores (2024).

Quanto a geologia do municipio, suas unidades geoldgicas dominantes pertencem a Bacia
do Parnaiba ou Provincia Sedimentar do Meio Norte, estando localizadas sobre as supersequéncias
Devoniana e Carbonifero-Triassica (dentre as trés supersequéncias existentes). Nessa bacia
encontram-se rochas sedimentares, constituidas das Formacdes Longa, Poti (Grupo Canindé), Pedra
de Fogo e Piaui (Grupo Balsas) (AGUIAR; GOMES, 2004).

Quanto as caracteristicas geomorfologicas, Alto Longa estd localizado sobre a Provincia
Parnaiba, tendo como unidades geomorfologicas as superficies aplainadas, dissecadas em
interflivios tabulares (sedimentos paleo-mesozdicos) (FERREIRA; DANTAS, 2010).

No que diz respeito as caracteristicas pedoldgicas da area de estudo, os solos séo
classificados como Podzdlico Vermelho Amarelo (PV), Plintossolo (PT), Brunizem Avermelhado
(BV) e Planossolo (PL) (EMBRAPA, 1986).

Quanto as condigbes climaticas, a area de estudo esta incluida na classe dos climas térmicos,
mais especificamente como sendo clima quente tropical, apresentando temperaturas minimas de 25
°C e maximas de 36 °C, precipitacdo pluviométrica média anual definida pelo Regime Equatorial

Continental - com isoietas anuais entre 800 a 1.400 mm -, onde os periodos mais chuvosos
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concentram-se nos meses de janeiro, fevereiro e marco, correspondendo ao trimestre mais Umido
(BRASIL, 1973; AGUIAR; GOMES, 2004).

Referente a hidrografia da area, os recursos hidricos em Alto Longa - assim como em todo o
territorio piauiense - estdo representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba (a mais extensa
dentre as 25 bacias da Vertente Nordeste), tendo como principais cursos d’agua os rios Poti,
Gameleira e Longa, além dos riachos Bandarra, Corrente, Barrocéo, Fundo e Saco, além dos riachos
Capivari, Mendes, Croatd, Seco, Porco e Cana Brava (AGUIAR; GOMES, 2004).

O Municipio de Alto Longa: suas riquezas abioticas e a atuacdo cientifica junto a
geodiversidade

No que concerne a geodiversidade de Alto Long4, mediante a realizagdo de levantamento
preliminar de possiveis locais de interesse da geodiversidade, ressalta-se a ocorréncia de feicfes
geomorfologicas de relevante interesse cientifico, educativo e turistico, dada a presenca de
processos intempéricos sobre o material sedimentar que produzem uma paisagem peculiar. Em
decorréncia da diversidade de geoformas, pode-se evidenciar, na area de estudo desde nascentes e
cachoeiras a morros com fei¢Ges diferenciadas, a citar as Nascentes do Riacho Boa Esperanca e do
Rio Gameleira, o Olho D’Agua do Frei Pedro, Cachoeira da Campeira (e sua nascente), morros do
Chapéu, do Selado e do Zumbi. Além das feicBes geomorfoldgicas, evidencia-se a relevancia
geohistdrica, tais como a Muralha de Pedra e o Sobrado do Marinépolis (construida na época da
escraviddo) e o Muro de Pedra do Antigo Cemitério da Conceicdo (construido em 1911 - século
XX) (HISTORIA DE ALTO LONGA - PI, 2024).

Junto as riquezas naturais do municipio, e ndo menos importante, € possivel encontrar trés
sitios arqueoldgicos catalogados pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional —
IPHAN -, os quais dispdem de pinturas rupestres sobre blocos areniticos, a citar: Letreiro da Lagoa
do Longa (1 e 1) e Sitio do Bruno (IPHAN, 2024). E importante ressaltar que os locais nos quais
hoje localizam-se estes sitios arqueoldgicos, no passado dispunham predominantemente de
paisagens naturais (tendo pouca ou auséncia de interferéncia humana), nos quais tornaram-se
paisagens culturais & medida em que civilizagbes passadas foram elaborando sobre as rochas
desenhos de seus costumes, onde essa atividade conseguiu imprimir uma marca particular ao lugar
(BRILHA, 2005). Provavelmente, os componentes abioticos, em especial o conteudo
geomorfologico existente nestes sitios, foram determinantes para o desenvolvimento de atividades
humanas, quando se considera a presenca das pinturas nestes locais.

Mesmo diante da existéncia de potenciais pontos de relevante interesse cientifico, educativo

e geoturistico, a area ainda ndo contém nenhum inventario realizado acerca do seu geopatriménio,
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possuindo somente trés trabalhos cientificos relativos a tematica da geodiversidade, especialmente
no que tange a discussdes gerais a respeito das potencialidades dos recursos abiéticos e, de forma
particular, da Cachoeira da Campeira. De forma geral, os trabalhos discutem temas como educagéo
ambiental, impactos socioambientais, tendéncias relacionadas ao desenvolvimento sustentavel junto
ao geoturismo, geoconservacdo e geoeducacdo, a mencionar Oliveira (2018), Oliveira e Aquino
(2023) e Oliveira et al (2023). Ressalta-se que os dados mencionados acima foram encontrados com
0 auxilio de pesquisas nas principais bibliotecas virtuais utilizadas atualmente (citadas na
metodologia).

Ao considerar o potencial dos componentes da geodiversidade ja expostos anteriormente,
entende-se que se trata de elementos construidos ao longo da histdria evolutiva da Terra. Desse
modo, Guimarées, Moura-Fé e Almeida (2023, p. 334) reiteram que essa memoria “para se efetivar,
ela necessita ser lembrada, valorizada, resguardada de modo que, a partir do passado da Terra, se
possa entender o presente e planejar e construir um futuro”. A partir dessa discussdo, vislumbra-se a
preméncia de estratégias que estabelecam medidas para a popularizacdo da memédria da Terra e
para, assim, contribuir para a formacéo cidadd, uma vez que a dindmica e 0s processos enddgenos e
exogenos podem ser considerados patriménios naturais.

Em vista disso, considera-se que as cachoeiras, as nascentes do riacho Boa Esperanca e do
rio Gameleira, o olho d’agua do Frei Pedro, Cachoeira da Campeira, morros do Chapéu, do Selado e
do Zumbi, a Muralha de Pedra e o0 Sobrado do Marindpolis e 0 Muro de Pedra do Antigo Cemitério
da Conceicdo e sitio arqueoldgico Letreiro da Lagoa do Longa (I e Il) e Sitio do Bruno necessitam
de estratégias conservacionistas. A despeito do exposto, conforme ressaltado por Borba et al.
(2013): o inventério e quantificacdo sdo denominadas de geoconservacao basica. Nessa perspectiva,
para Pescatore, Bentivenga e Giovano (2023, p. 6) a geoconservacdo basica € considerada a
“definigdo e caracterizagdo, analisadas dentro dos contextos ambientais, culturais e
socioecondémicos em que estdo inseridos; estudos especificos sobre vulnerabilidade potencial no
curto, médio e longo prazo.

Logo, enfatiza-se a importancia da etapa de inventariacdo e quantificacdo para o0 municipio
de Alto Longa, Piaui, para que, assim, as demais etapas geoconservacionistas possam, em tempo
oportuno, serem efetivadas. Tais consideragdes sdo elencadas por julgar que esses locais possuem
componentes da geodiversidade que merecem ser conservados e usados para potencializar o
desenvolvimento sustentavel da regido. Assim, a realizacdo de um inventario e a busca em executar
as demais etapas geoconservacionistas contribuiriam para a gestdo do geopatriménio altolongaense,

bem como para o fortalecimento da economia local em favor do geoturismo e, sobretudo, a
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disseminacdo da educacao patrimonial no sentido de reconhecer e valorizar o patriménio abidtico
local.

Na proxima secdo, faz-se uma discussdo sobre possibilidades de utilizacdo da
geoconservacdo, ainda que ndo estabelecida e efetiva as suas etapas iniciais (inventariacdo e
quantificacdo). Tratam-se de sugestbes de atividades geoeducativas (didatico-pedagdgicas)
buscando destacar o potencial dos locais aqui enfatizados com vistas a estimular a educagéo

ambiental e o senso critico dos que, posteriormente, se beneficiardo dessas recomendaces.

Geoconservacao, geoeducacao e educacdo ambiental

Diante da discussdo até aqui realizada, especialmente ao estudo de caso do municipio de
Alto Longa-PI, reitera-se a necessaria realizacdo de inventario da geodiversidade da area, visando a
ampliacdo de pesquisas cientificas relacionadas a conservacdo da diversidade natural mediante
praticas de geoeducacdo e educacdo ambiental, vindo a colaborar com o desenvolvimento de
medidas geoconservacionistas. Dentre as inimeras medidas, podemos citar o geoturismo, que além
de incentivar o desenvolvimento sustentavel — quando apresenta alternativas de renda as
comunidades locais -, contribui a interpretacdo e conscientizacdo ambiental.

Nessa perspectiva, Moura Fé et al. (2016) afirmam que a educacdo ambiental pode ser um
importante fio condutor a conscientizagdo quanto as questfes ambientais, onde tanto a educacéo
formal (sistematizada, realizada nas escolas) quanto a ndo formal (praticada em diversos ambientes
e com diferentes publicos) devem ser inseridas na difusdo do conhecimento do patriménio natural,
sendo chamada essa aplicacdo de geoeducacao.

Dando importancia as atividades didaticas relativas as Ciéncias da Terra e a busca pela
producdo do conhecimento mediada pela ludicidade, Maciel e Lima (2021, p. 36) contribuem ao
debate ao sugerirem a realizacdo de aula de campo direcionada aos pontos de interesse
geomorfolégico no municipio de Natal-RN, devendo ser feita principalmente a discussdo das inter-
relagdes entre o meio e a sociedade (dinamica socioambiental). Afinal, “a educacdo diferenciada
acontece quando ocorre a producdo de conhecimento a partir de um ambiente permeado e mediado

pela ludicidade”

Trazendo o foco para o cenario piauiense, nos ultimos anos felizmente vem ocorrendo o
desenvolvimento de pesquisas cientificas relativas a temética da geoconservacao e/ou geoeducacéo,
as quais vém contribuindo com a divulgagéo do patriménio natural do estado do Piaui assim como
auxiliando a popularizagéo das ciéncias naturais e o desenvolvimento sustentavel de comunidades

locais (mediante a préatica do geoturismo, por exemplo). A titulo de exemplo, citamos: Silva (2020),
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Chaves (2022), Amorim (2022), Silva; Baptista (2023), Silva; Aquino; Aquino (2023), dentre
outras.

Tendo em vista que as atividades direcionadas a educacdo ambiental sdo capazes de
promover a conscientizacdo ambiental, e que a “geoeducacdo pode ser considerada parte da
educagdo para a conservacao da natureza e para o desenvolvimento sustentavel” (MOREIRA, 2014,
p. 72), bem como considerando a escassez de trabalhos cientificos relativos a geodiversidade
desenvolvidos junto ao municipio de Alto Longa-PI (foco de estudo do trabalho), propbe-se a seguir
algumas atividades didaticas (ou geoeducativas) como incentivo ao conhecimento por parte da
populacdo quanto aos possiveis locais de interesse da geodiversidade - levando em consideracéo
que parte dos altolongaenses desconhecem a existéncia e relevancia dos referidos locais - e a
conservacdo ambiental.

Dentre as inumeras possibilidades de atividades geoeducativas que podem ser desenvolvidas
com a tematica da geoeducacdo referente aos possiveis locais de interesse da geodiversidade
localizados no municipio de Alto Longa-PI e destacados neste trabalho, sugerimos a elaboracao dos
seguintes materiais didatico-pedagogicos e a execucdo de medidas educativas:

e Quebra-cabeca quanto as paisagens dos Morros do Chapéu, do Selado e do Zumbi;
e Producdo de jogo da memdria dos pontos de interesse citados no trabalho: Nascentes do

Riacho Boa Esperancga, Rio Gameleira, Olho D’Agua do Frei Pedro, Cachoeira da Campeira

(e sua nascente), morros do Chapéu, do Celado e do Zumbi, Muralha de Pedra e o Sobrado

do Marindpolis, Muro de Pedra do Antigo Cemitério da Conceicado e Sitios Arqueoldgicos

Letreiro da Lagoa do Longa (I e 1) e Sitio do Bruno (Observacdo: sugere-se que as pecas do

jogo apresentem além da foto, a denominacéo do ponto de interesse);

e Aula de campo na Cachoeira da Campeira, na qual pode ser realizada com alunos dos niveis

de ensino fundamental I, médio e superior, com temaéticas relativas a geomorfologia e

processos de intemperismo e andlise da dindmica socioambiental (relacdo homem/meio,

impactos ambientais etc.) e

e Apobs a aula de campo, propbe-se que os alunos elaborem desenhos que retratem as
caracteristicas fisico-naturais da Cachoeira da Campeira, dando destaque aos principais

componentes do lugar que mais chamaram sua aten¢do. Como complemento e incentivo a

discusséo da atividade, os estudantes podem inserir junto aos desenhos uma breve descri¢ao

explicativa para a sua representacdo do lugar (mediada pelo professor).

Ressalta-se que as propostas geoeducativas sugeridas neste trabalho, especialmente os
materiais didaticos, foram inicialmente pensados para aulas de Geografia das escolas do municipio

de Alto Longa-Pl, as quais deverdo ser analisadas e adaptadas ao curriculo escolar e o planejamento
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de cada professor. Todavia, do mesmo modo considera-se a possibilidade de integracdo com 0s
demais componentes curriculares (Lingua Portuguesa, Matematica, Biologia, Historia, Quimica,
Fisica, Artes, Filosofia, etc.), levando em consideracdo a relevancia da interdisciplinaridade na
formacdo do conhecimento pelo alunado, como assegura a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2018).

Quanto ao objetivo das proposi¢Oes geoeducativas, quando aplicadas podem auxiliar e
incentivar o processo de conhecimento do patriménio natural do municipio de Alto Longa-Pl, por
parte dos altolongaenses, e assim estimular a educacdo ambiental e a conservacdo do
geopatrimonio. Sobre o0 uso de técnicas pedagdgicas inovadoras, Moreira (2014, p. 111) acrescenta:
“os jogos e atividades ludicas podem ser realizados em Unidades de Conservagdo, em casa ou na
escola. Entre as diversas atribuices que os jogos podem ter, estd o fato de que ajudam a
desenvolver um sentido de observacdo, o estimulo da criatividade e a oportunidade de aprender

brincando”.

Considerac0es finais

O presente estudo partiu fundamentalmente da necessidade de ampliacdo dos estudos
cientificos sobre geoconservacdo dos possiveis locais de interesse da geodiversidade do municipio
de Alto Longa-PI, levando em conta a lacuna teérico-cientifica evidenciada no estudo de Silva et al.
(2022). Tal necessidade ganhou maior fundamento apds reviséo de literatura, onde constatou-se que
a area ainda ndo contém nenhum inventario realizado acerca do seu geopatriménio e de elementos
da geodiversidade, possuindo somente trés trabalhos cientificos relativos a tematica, especialmente
no que tange a discussdes gerais a respeito das potencialidades dos recursos abioticos e, de forma
particular, da Cachoeira da Campeira.

Mediante os procedimentos metodol6gicas adotados nesta pesquisa, principalmente por
meio da revisdo de literatura, infere-se, portanto, que as etapas da geoconservacdo objetivam
sobretudo a realizacdo de tarefas/passos organizadas mediante uma sistematizacdo, que tem como
foco a conservacgdo de elementos da geodiversidade com elevado valor, seja cientifico, educativo,
turistico, etc. A aplicabilidade das etapas geoconservacionistas, por sua vez, se da por intermédio do
uso de métodos cientificos, como os analisados neste trabalho, nos quais visam alcancar
informagdes quanto ao entendimento de certa area analisada, tendo em vista a sua conservagéo.

Desse modo, entende-se que sob o auxilio de uma sélida metodologia cientifica direcionada
a aplicacdo de certa etapa geoconservacionista, é possivel alcangar dados cientificos relevantes
capazes de contribuir ao desenvolvimento de medidas que incentivem a educacdo ambiental e a

conservacéo do geopatrimonio. No contexto do municipio de Alto Longa-Pl, as pesquisas aplicadas
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a geodiversidade e a geoconservacao ainda sdo extremamente escassas, mesmo a area apresentando
componentes abi6ticos com caracteristicas singulares do ponto de vista geomorfoldgico,
hidrogeolégico e geohistérico — denominados nesta pesquisa de possiveis pontos de interesse da
geodiversidade. Considera-se que a auséncia de inventario da geodiversidade &€ um fato
preocupante, quando se leva em consideragdo um possivel desconhecimento da relevancia e,
mesmo, existéncia de elementos abidticos de elevado valor, por parte dos habitantes de Alto Longa-
Pl, deste modo estando a mercé de degradacdes.

Considerando a relevancia cientifica, educativa e turistica dos possiveis pontos de interesse
da geodiversidade mencionados nesta pesquisa, e em busca de contribuir com estratégias de
geoconservacgdo, 0 presente trabalho também apresenta sugestdes para a elaboracdo de materiais
didatico-pedagdgicos, tais como quebra-cabeca das paisagens dos Morros do Chapéu, do Selado e
do Zumbi, producdo de jogo da memoria dos pontos de interesse da geodiversidade citados no
trabalho; além da execucdo de medidas geoeducativas, a citar: aula de campo na Cachoeira da
Campeira e ap6s a aula, elaboracdo de desenhos (pelos alunos) que retratem as caracteristicas
fisico-naturais da Cachoeira da Campeira. A implantacdo dessas proposi¢es geoeducativas
auxiliam no conhecimento da geodiversidade altolongaense e, portanto, na educacdo e
conscientizacdo ambiental, além de incentivar a implantacdo de préaticas geoturisticas locais.

Ressalta-se, entretanto, que este trabalho se restringe a analise das etapas
geoconservacionistas no cenario do territorio altolongaense e a propostas de medidas geoeducativas
a conservacdo do geopatriménio da area. Diante da realidade local frente as pesquisas cientificas
relativas a tematica dos elementos fisico-naturais, entende-se que essa abordagem abre novos
caminhos de estudos, como a realizacdo de inventario e quantificacdo de elementos da
geodiversidade e do geopatrimonio, a aplicacdo de etapas da geoconservacao para implementacéo

de medidas geoturisticas e/ou turisticas, dentre outras.
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