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Resumo

O presente artigo tem como objetivo analisar o atual estdgio de degradagdo da paisagem no Nucleo
de Desertificagdo do Serid6 Potiguar (NDSP), através do uso do modelo de fragilidade ambiental
proposto por Ross (1994) e Sporl e Ross (2004). Os procedimentos metodologicos foram
desenvolvidos em ambiente SIG (Sistema de Informagdes Geograficas), através da correlagdo do
indice de dissecacdo do relevo, solos, uso e cobertura da terra e pluviosidade, dispostas em
categorias hierarquicas de fragilidade. Nos resultados o NDSP, apresentou em sua maior parte uma
fragilidade baixa (60%). Isso se da, provavelmente, ao fator da 4rea apresentar predominancia do
indice de dissecacao do relevo fraco, havendo praticamente uma relagdo direta entre ambos os
indices. Logo, a fragilidade comandada pelo fator relevo se mostrou bastante clara. Ja a variavel
cobertura vegetal ajudou a identificar as areas nas quais ha um forte desequilibrio gerado por agdes
socais, na qual estdo situados principalmente tipos de usos da terra. Portanto, a variacdo de
dissecagao do relevo, nem sempre sera o fator principal de intensificagao do processo erosivo.
Palavras-chave: Fragilidade ambiental. Degradacgao da paisagem. Nucleo de Desertificacdo do
Serid6 Potiguar.

Abstract

This article aims to analyze the current stage of landscape degradation in the Nucleus of
Desertification of Seridd Potiguar (NDSP), through the use of the model of environmental fragility
proposed by Ross (1994) and Sporl and Ross (2004). The methodological procedures were
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developed in a GIS (Geographic Information System) environment, through the correlation of the
relief dissection index, soils, land use and cover and rainfall, arranged in hierarchical categories of
fragility. In the results, the NDSP presented, for the most part, a low fragility (60%). This is
probably due to the fact that the area has a predominance of the weak relief dissection index, with
practically a direct relationship between both indices. Therefore, the fragility commanded by the
relief factor was quite clear. The vegetation cover variable, on the other hand, helped to identify the
areas in which there is a strong imbalance generated by social actions, in which mainly types of
land uses are located. Therefore, the relief dissection variation will not always be the main factor of
intensification of the erosion process.

Palavras-Chave: Environmental fragility. Landscape degradation. Seridé Potiguar Desertification
Nucleus.

Resumen

This article aims to analyze the current stage of landscape degradation in the Nucleus of
Desertification of Seridé Potiguar (NDSP), through the use of the model of environmental fragility
proposed by Ross (1994) and Sporl and Ross (2004). The methodological procedures were
developed in a GIS (Geographic Information System) environment, through the correlation of the
relief dissection index, soils, land use and cover and rainfall, arranged in hierarchical categories of
fragility. In the results, the NDSP presented, for the most part, a low fragility (60%). This is
probably due to the fact that the area has a predominance of the weak relief dissection index, with
practically a direct relationship between both indices. Therefore, the fragility commanded by the
relief factor was quite clear. The vegetation cover variable, on the other hand, helped to identify the
areas in which there is a strong imbalance generated by social actions, in which mainly types of
land uses are located. Therefore, the relief dissection variation will not always be the main factor of
intensification of the erosion process.

Palabras clave: Fragilidad ambiental. Degradacion del paisaje. Centro de Desertificacion Seridod
Potiguar.

Introducio

Na perspectiva geomorfologica, as abordagens regionais em ambientes semidridos tém
trabalhado com a compartimenta¢io das bases fisico-naturais (CORREA, 2006), sobretudo com
apoio na analise morfodinamica, a partir das contribui¢des de Jean Tricart (1977) sobre os estudos
da dinamica dos sistemas fisicos da superficie dos ambientes.

Essa abordagem do século XX se deu juntamente com a intensificacdo dos processos
antropicos sob o meio fisico natural, o qual passa por alteracdes a partir das atividades
desenvolvidas de forma indiscriminada pelos homens, como a exploragdo dos recursos naturais,
seguindo-se de alteracdes no espago geografico e, consequentemente, impactos negativos a natureza
e ao homem que faz o uso dela.

Com isso, temos a analise da fragilidade dos ambientes naturais aplicada ao planejamento do
territorio de cardter ambiental, realizada por Ross (1992), baseada nos estudos de ecodindmica de

Tricart (1977).
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Esses estudos estdo associados ao conceito de ecossistema, onde se analisa as relagdes
mutuas entre os diversos componentes da dindmica natural e os fluxos de energia/ matéria no
ambiente. Portanto, ndo se trata somente de um conceito, mas de uma metodologia apoiada na
dinamica dos ecotopos, a qual Tricart denominou de Ecodinamica.

As condi¢gdes de semiaridez na area de estudo, a pde sob alerta frente a ocorréncia de
eventos naturais extremos, além da interferéncia antropica, como elemento potencializador desses
eventos. Diante desse quadro, a importancia de analisar os impactos ambientais € o incremento das
atividades antrdpicas nessa regido sao de suma importincia para a compreensao ¢ delimitagdo das
areas de fragilidades ambientais. Nesse interim, a analise morfodindmica, parte integrante da Teoria
Ecodinamica, consiste em uma excelente ferramenta tedérico-metodologica e, por que nio,
operacional, que nos permite analisar a dindmica desse ambiente ¢ sua fragilidade. Diga-se de
passagem, a propria analise da fragilidade ambiental proposta por Ross (1994) vem do tronco da
referida teoria.

A area de estudo fica localizada no estado do Rio Grande do Norte, mais precisamente na
regido do Serid6 Potiguar, nos municipios de Acari, Carnauba dos Dantas, Currais Novos, Cruzeta,
Equador e Parelhas, totalizando uma area de 2.793,45 km? (Figura 1). Estes municipios fazem parte
do Nucleo de Desertificacdo do Serido Potiguar (NDSP).

= Google Earth, IBGE(2019)
Umites municipais do RN~ [l América do sul ElaboracBo: SILVA, L C. M da

Figura 1: Mapa de localizagao do Nucleo de Desertificagdo do Seridé Potiguar
Fonte: IBGE (2019), organizado pelos autores.
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De acordo com estudos realizados por Vasconselos Sobrinho (apud PAN, 2005), este nucleo
corresponde as areas com presenca de grandes manchas de solos expostos, isoladas ou agregadas
que, mesmo durante e apos o periodo de chuvas, permanece com dificuldades para a cobertura
vegetal desenvolver-se, expondo, assim, seu grau de degradagao.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho ¢ analisar o atual estagio de degradagao da paisagem
no Nucleo de Desertificagdo do Seridé Potiguar (NDSP), através do uso do modelo de fragilidade
ambiental proposto por Ross (1994) e Sporl e Ross (2004). A importancia em diagnosticar as
fragilidades ambientais nessa regido, contribui para a definicdo de agdes eficientes e diretrizes

claras para um melhor planejamento e gestao do territorio.

Materiais e método

Inicialmente realizou-se a pesquisa sobre a area de estudo, a partir da consulta do Atlas de
Areas Susceptiveis a Desertificagdo, e do Programa de A¢io Nacional de Combate a Desertifica¢io
e Mitigagdo dos Efeitos da Seca - PAN Brasil, que trazem informagdes e estudos realizados sobre o
processo de desertificagao no Brasil.

Para alcangar os objetivos propostos, foi indispensavel o uso do Sistema de Informacao
Geografica (SIG) livre QGIS 3.16. Inicialmente foi feita a aquisi¢do dos dados, tais como: dados
vetoriais, malhas cartograficas e imagens de satélite, que, posteriormente, foram processadas no
SIG (Sistema de Informagdes Geograficas).

O mapa de localizagdo utilizou o recorte espacial da area de estudo, a partir da malha
municipal que retrata a situacao vigente da divisao politico administrativa, através da representacao
vetorial das linhas definidoras das divisas estaduais e limites municipais disponibilizados pelo
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), usou também imagem do Google Earth na
ferramenta do QGIS.

Para a constru¢ao dos resultados, foram analisadas informacdes sobre o relevo, solo, uso e
cobertura da terra e clima, no qual formaram um conjunto de componentes fisicos e bidticos
(cobertura vegetal) que foram analisados de forma integrada. Para isso, utilizou-se o sistema QGIS
3.16, onde foram processados todos os dados geoambientais, tais como: indice de dissecacao do
relevo, solos, uso e cobertura da terra e a média de precipitagao.

Os critérios adotados foram norteados pela metodologia de Ross (1994), com adaptagdes
presentes em Sporl e Ross (2004), a partir da proposta do Modelo de Fragilidade Potencial Natural

com o apoio no indice de dissecagdo do relevo. A opcao por esse modelo se deu pela busca de uma
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maior correlagdo entre os aspectos de natureza geomorfoldgica, através do mapeamento
geomorfologico, e o uso das terras.

Para isso, foi realizado o mapeamento de indice de dissecacdo do relevo, gerado a partir do
Modelo Digital de Elevagao (MDE) SRTM, obtido a partir da plataforma TOPODATA (Banco de
Dados Geomorfométricos do Brasil) do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), com
imagens de resolugdo espacial (horizontal) de 30 metros e altimétrica (vertical) de 10 metros. Na
obtencdo da dissecacdo, sdo consideradas duas variaveis, o grau de entalhamento dos vales e a
dimensao Interfluvial média. Os célculos foram realizados e classificados numa escala de muito
fraco a muito forte, sugerida por Ross (1992), com adaptagdes propostas por Guimaraes et al.

(2017), conforme figura 2.

Proposta ROSS (1994)  Guimardes et al (2017) Legenda
qn 13[14 15| I Muito fraca (1)
21(2223|24 25| Fraca (2)
31/32|33(34 35| Moderada (3)
414243 |44 41 42|43 |44 Forte (4)

515253 -Muito forte (5)

Figura 2: Proposta de classificagdo realizada por Ross (1992) e Guimaraes et al (2017)
Fonte: Guimaraes et al (2017).

Essa proposta alternativa na classificagdo dos valores de dissecagdo, se deu pelo fato de que
na classificacdo de Ross (1992) hd um menor niumero nas classes de baixa e muito baixa, em
contrapartida, favorece as classes de alta e muito alta. Pois classes de muito baixa e baixa sdo
compostas por um e trés valores respectivamente, enquanto que a classe de muito alta é composta
por nove valores (Figura 8) (GUIMARAES; CORDEIRO; BUENO; CARVALHO; NERO, 2017).

A proposta de Guimaraes et al. (2017) mostrou-se mais compativel com as caracteristicas do
relevo da area, pois foi detectada uma compatibilidade maior através da validacao. Destarte, onde o
relevo € mais aplainado, foram detectadas as classes de disseca¢@o baixa. Enquanto nas unidades do
planalto da Borborema e macigos interioranos, onde ha alta densidade de drenagem e cursos d"agua
encaixam produzindo vales, foram reconhecidas as classes de dissecacgao alta e muito alta.

A partir desses critérios atotados, procedeu-se com a preparagdo do mapa de solos, através
de dados no formato vetorial disponiveis na Plataforma GEOINFO (Infraestrutura de Dados
Espaciais da Embrapa), pagina responsavel por armazenar e organizar uma estrutura de dados
espaciais da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria). Com isso, foi feito o
recorte das classes de solo de acordo a area de estudo, utilizando o dado vetorial referente aos
limites entre os municipios NDSP, disponibilizados pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica.
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A terceira variavel utilizada foi o mapa de uso da terra, gerado a partir das imagens do
satélite Landsat 8/OLI, referente a orbita 215 dos pontos 64 e 65, datadas de 23 de agosto de 2020,
com resolu¢do espacial de 30 metros, disponivel no site do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos
(USGS).

Para a classificacdo do uso da terra, utilizou-se o Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE
(2013) como referéncia, com adaptagdes em funcdo das caracteristicas da area de estudo. A partir
de entdo, foi estabelecida a seguinte classifica¢do: cidades/vilas, atividade de mineragdo, industrias,

agropecuaria, caatinga densa e aberta, corpos de aguas e a classe de areas descobertas (Figura 3).

r ™y
AREAS AREAS AREAS DE AREAS DE e
ANTROPICAS ANTROPICAS VEGETACAO CORPOS DE 5

NAO AGRICOLAS AGRICOLAS NATURAL AGUA AREAS
- J
CIDADES/ ( | C%EIISTEA ( - ) ( SOLOS )
VILAS AGROPECUARIA ( \ RESERVATORIOS EXPOSTOS/
MINERACAO CAATINGA S\ ) AFLORAMENTO
ABERTA - | DEROCHAS

INDUSTRIA ‘

Figura 3: Fluxograma com as classes de uso e cobertura da terra usadas no mapeamento
Fonte: IBGE (2013) adaptado.

A quarta variavel foi a precipitagdo, obtida através da interpolacdo da média historica entre
os anos de 1963 e 2006, cujos dados foram adquiridos da EMPARN (Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Rio Grande do Norte). As informacdes geradas foram transformadas em vetor, ao
qual foram atribuidos os pesos de 1 a 5, de acordo com as caracteristicas de cada variavel quanto ao
seu grau de fragilidade do ambiente ou de protecdo. Por tltimo, para obter a fragilidade ambiental,
foi realizado o método de sobreposicao através da ferramenta de interse¢do, gerando um mapa com
os dados da fragilidade de cada variavel e o agrupamento dessas classes, na qual indicara as classes
de fragilidade muito baixa, baixa, média, alta e muito alta.

Seguindo a metodologia de Ross (1994, p.70), para a produ¢do do mapa de fragilidade

ambiental, temos que:

A associagdo numérica representa um digito para a intensidade de dissecacdo do
relevo (de 1 a 5), outro para a suscetibilidade & erosdo dos tipos de solos (de 1 a 5) do

6
10.18227/2177-4307.acta.v19151.7921



menos suscetivel ao mais suscetivel, outro digito para o grau de protegdo aos solos pela
vegetagdo (natural ou cultivada), também variando da mais protetora a menos protetora (1 a

5)"(ROSS, op. cit.)

Desse modo, esta metodologia possibilita que todos esses elementos fisicos tratados de

forma integrada consigam possibilitar uma andlise das diferentes categorias de fragilidade desses

ambientes naturais. Para isso, foram atribuidos graus para cada elemento, de acordo com suas

caracteristicas frente a fragilidade potencial (Tabela 1).

Tabela 1: Peso das classes de fragilidade de cada variavel geoambiental

Classe de indice de Peso Fragilidade
Dissecacio do relevo
Baixo 2 Baixa
(14,15,24,25,35)
Médio 3 Média
(34)
Alto 4 Alta
(44)
Muito Alto 5 Muito Alta
(45,54,55)
Classes de Solo Peso Fragilidade
Luvissolos Crémicos 4 Alta
Orticos
Neossolos Litolicos 5 Muito Alta
Eutroficos
Classe de Vegetaciao Peso Fragilidade
Caatinga densa 1 Muito Baixa
Caatinga aberta 2 Baixa
Agropecuaria 4 Alta
Corpos de agua 5 Muito Alta
Areas descobertas 5 Muito Alta
Cidades 5 Muito Alta

10.18227/2177-4307.acta.v19151.7921



Mineragao 5 Muito Alta
Industria 5 Muito Alta
Classes de Precipitacio Peso Fragilidade
Média Anual

412 1 Muito Baixa

492 2 Baixa

522 2 Baixa

591 3 Média

607 4 Alta

647 4 Alta

Fonte: Ross (1994) com adaptagoes.

A classificacao da fragilidade foi realizada a partir do agrupamento dessas quatro variaveis,
formulada nessa sequéncia, indice de dissecacdo do relevo, solo, uso e cobertura da terra e a média
pluviométrica, que tratados de forma integradas permitem obter um diagndstico das diferentes
categorias da fragilidade ambiental.

Em seguida foi elaborado um quadro, mostrando as areas de instabilidade potencias,
conforme a proposta das unidades ecodinamicas, na qual os ambientes sdo analisados a partir da
seguinte sequéncia, uso e cobertura da terra, indice de dissecacdo do relvo, solos e precipita¢do

(ROSS, 1994).

Resultados e discussao

Os resultados na area de estudo para a variavel indice de dissecacdao do relevo apresentou
quatro classes: fraca, moderada, forte e muito forte, com maior predominio da classe fraca, que
ocupa 60,72%, seguida da classe muito alta, com 31,4%, alta, com 5%, e apenas 2% da classe
média (Figura 4). De forma geral, a detecg@o a partir desse método foi satisfatoria, uma vez que as
areas de forte dissecacdo coincidiram com os pontos mais elevados e de maior rugosidade, onde os
lineamentos estruturais marcam as zonas de cisalhamento. Do outro lado, as zonas de baixa
dissecacdo coincidem com as extensas superficies pedimentares, onde o aplainamento regional

obliterou as fei¢des de dissecagdo do passado.
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Figura 4: Mapa de indice de dissecacdo do relevo do Nucleo de Desertificacao do Serid6 Potiguar
Fonte: SRTM, organizado pelos autores.

No tocante aos tipos de solos, tem-se a ocorréncia de Luvissolos Cromicos e os Neossolos
Litolicos. Este ultimo esta presente na maior parte dos municipios, como em Currais Novos,
Carnatba dos Dantas, Equador e em parte dos municipios de Acari e Parelhas (Figura 5). Com isso
se tem tipos de Neossolos rasos, Neossolos de cascalhos e Neossolos incipientes e pouco
desenvolvidos, ou seja, com baixa estruturagdo que reflete em uma baixa porosidade, melhor
dizendo rasos com pouca espessura. Essas caracteristicas fazem com que os solos ndo consigam
reter agua, influenciando diretamente nos aspectos da vegetacao.

No NDSP tem-se também os Luvissolos, com relagdo textural elevada, ou seja, quando se
tem uma diferencga de textura significativa entre o horizonte A e o horizonte B, na grande maioria
das vezes o horizonte A sdo arenosos ou menos argiloso, devido essa caracteristica sdo mais
porosos e facilitam a filtracdo dessa 4gua, enquanto que o horizonte B ¢ mais argiloso e dificultada
essa infiltracdo (SANTOS, et al, 2018), provocando a migra¢do da agua horizontalmente, em
superficie ou em subsuperficie entre o contato desses horizontes, esse processo provoca €rosiao

laminar.
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Ambos possuem caracteristicas semelhantes, como: pouca profundidade, baixa umidade e
alta susceptibilidade a erosdo, com predominancia da erosdo laminar, o que ¢ tipico dos solos do
ambiente semiarido. Em geral, a classificacdo dos solos na drea em analise foi identificada com de

alta fragilidade, haja vista as caracteristicas apresentadas.

A

O00DOES
]
J

........

Classe de solos
B Luvissolos Crimicos Orticos
B Neossolos Litdlicos Eutroficos

@ 8
g E Sistema de Referéncia:
SIRGAS 2000
o 75 Sistema de Prajecdo: UTM 24 Sul
‘ Blaboragdo: Luana C. M. da Silva;
Tm:' Fonte das Dades: EMBRAPA 2020

Figura 5: Mapa de solos do Nucleo de Desertificagdo do Serido
Fonte: EMBRAPA (2020), organizado pelos autores.

Quanto ao uso e cobertura da terra, foi realizado o mapeamento, na qual estdo divididas em
oito classes, caatinga densa e aberta, corpos de agua, areas descobertas, agropecudria, cidades,
minera¢do e industria (Figura 6). A area tem 53% de caatinga aberta e 32% de caatinga densa,
seguida de 9% de atividades agropecuarias e 2% de corpos d’agua e 2% de éareas descobertas, as
demais classes, como cidades mineracdo ¢ industrias tem 1% e menos de um porcento,
respectivamente. Esta varidvel indicara o grau de protecao dos solos pelo seu tipo de cobertura ou

uso.
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Figura 6: Mapa de uso e cobertura da terra do Niicleo de Desertificagdo do Serid6 Potiguar de 2020
Fonte: Landsat 8 (2020), organizado pelos autores.
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Por ultimo, foi modelada a precipitacdo, com a média historica entre os anos de 1963 e
2006, com variagdes de 412 e 647 ml (Figura 7). Os registros mostram que Equador ¢ o municipio
com menor precipitacdo, com 412 mm, e Cruzeta o maior, com 647 mm. Esta varidvel, combinada a
outros fatores, tem fundamental importancia para o desenvolvimento dos processos
morfodinamicos. A depender do seu volume e intensidade, pode acelerar os processos erosivos,

principalmente quando sdo intensas e concentradas em poucos periodos.

( st \
cEnAT

9320000

9320000

9280000

Sistemas de Coordenadas UTM
Datum: SIRGAS 2000
Base de dados. EMPARN 2020
Elaboracdo: SILVA, L.C.M da

9280000

— Isoletas de 30 ml
Médhia Histdrica (1963-2006)
N 412
1492
522
591
B 607
B 647

5240000
9240000

726000

Figura 7: Mapa de precipitagdo da média histdrica entre os anos de 1963 e 2006 do nucleo de
desertificagao do serid6 potiguar.
Fonte: EMPARN (2020), organizado pelos autores.

A partir de entdo, foi possivel identificar a fragilidade ambiental do NDSP, como mostra o
mapa a seguir (Figura 8). Como resultado, a area de estudo apresentou uma 4rea de 1.698 km? para
a classe de fragilidade baixa, seguida da fragilidade muito alta (878,251 km?), depois a fragilidade
alta (144,566 km?) e por um ultimo a classe média (77,34 km?). Esse resultado deu-se
principalmente pelo fator indice de dissecag@o do relevo, que ¢ determinante na distribuigdo do grau
de fragilidade. Isso explica a disparidade em alguns ambientes, por exemplo, o fato de grande parte
do municipio de Cruzeta, a oeste, apresentar classificacdo de baixa fragilidade, e, bem préximo, a
ocorréncia de fragilidade alta e muito alta. Essas diferencas se dao pela variavel relevo, onde a area

¢ composta pela depressdo do Rio Piranhas-Acu e por parte do Maci¢o da Formiga.
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Figura 8: Mapa de fragilidade ambiental do nucleo de desertificagcao do serid6 potiguar
Fonte: Organizado pelos autores.
A classe de maior predominancia foi a que indica fragilidade baixa, com 1.698 km?,

presentes nos ambientes de menor disseca¢do do relevo, nas porgdes de baixa declividade, inserida
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na depressdo sertaneja, representada pela combinagdo dos seguintes indices: 2412, 2413, 2414,
2422, 2423, 2424, 2442, 2443, 2444, 2452, 2453, 2454, 2511, 2512, 2514, 2521, 2522, 2523, 2524,
2541, 2542, 2543, 2544, 2551, 2552, 2553, 2554. Percebe-se, portanto, que a baixa fragilidade,
estdo localizados nas areas de dissecacdo fraca indicada pelo primeiro digito (2), havendo,
praticamente, uma relacao direta entre ambas.

Ja a classe de fragilidade média, a menor classe identificada, ocupa uma por¢do de 77,34
km?, representada pelas encostas com cobertura coluvial. Essa classe é composta pelas seguintes
combinagodes: 3412, 3414, 3422, 3424, 3442, 3444, 3452, 3454, 3511, 3512, 3513, 3514, 3521,
3522, 3523, 3524, 3541, 3542, 3543, 3544, 3551, 3552, 3553,3554.

A classe de fragilidade alta estd inserida proxima as areas elevadas, com uma extensdo de
144,566 km?, composta pelos seguintes indices: 4412, 4414, 4422, 4424, 4442, 4444, 4452, 4454,
4511, 4512, 4513, 4514, 4521, 4522, 4523, 4524, 4541, 4542, 4543, 4544, 4551, 4552, 4553, 4554.
Pode-se observar a representagdo desta classe, situada nos macigos residuais do Planalto da
Borborema.

Por ultimo, a classe de fragilidade muito forte esta presente nas areas de maiores altimetrias,
como na por¢ao do Planalto Seridd, a oeste no municipio de Cruzeta no Macigo da Formiga, bem
como, na parte mais central, dos granitoides entre Acari e Currais Novos. Essa classe ocupa
878,251 km? da 4rea de estudo, representada pelos indices: 5412, 5413, 5414, 5422, 5423, 5424,
5442, 5443, 5444, 5452, 5453, 5454, 5511, 5512, 5513, 5514, 5521, 5522, 5523, 5524, 5541, 5542,
5543, 5544, 5551, 5552, 5553, 5554.

No entanto, ¢ importante ressaltar que nem sempre a variagdo do elemento geomorfoldgico
sera o principal fator de intensificacdo do processo erosivo. As diferencas de resisténcia dos
materiais como o0s solos, rocha e, principalmente, da cobertura vegetal, sdo importantes na
estabilidade desse ambiente, e devem ser levados em consideragao.

A andlise da fragilidade desses ambientes também foi estabelecida a partir do conceito de
Unidades Ecodindmicas de Tricart (1977) com adaptagdes de Ross (1990 e 1994), onde foram
inseridos novos critérios. Em suma, foram identificadas as areas de Instabilidade Potencial (estavel)
e Instabilidade Emergente (instaveis), indicando os graus de fragilidade, conforme o quadro 1. No
quadro a sequéncia esta distribuida da seguinte maneira, o primeiro algarismo refere-se ao grau de
fragilidade referente a dissecacdo do relevo, o segundo ao tipo de solo, o terceiro algarismo ao grau
de protecao de acordo com o uso e cobertura da terra, e o ultimo refere-se as caracteristicas

pluviométricas.

14
10.18227/2177-4307..acta.v19i51.7921



Quadro 1: indices de fragilidade ambiental do Nucleo de Desertificacio do Serido

Potiguar

Indices de Fragilidade Ambiental

Simbologi
a

Areas de Grau de
Instabilidade | Fragilidade
Baixa
Instabilidade
Potencial
Média
Baixa
Instabilidade
Emergente
Média

Ocorréncias na
Area de Estudo

Grau de
Fragilidade

2412; 2413;
2414; 2422;
2423; 2424,
2511; 2512;
2514; 2521,
2522; 2523.

Alta

3412; 3414;
3422; 3424;
3511; 3512;
3513; 3514;
3521; 3522;
3523; 3524.

Muito Alta

2442; 2443,
2444; 2452,
2453; 2454,
2524; 2541,
2542; 2543,
2544; 2551,
2552; 2553;
2554.

Alta

3442; 3444;
3452; 3454;
3541; 3542;
3543; 3544;
3551; 3552;
3553; 3554.

Muito
Alta

Fonte: Sporl e Ross (2004) adaptado.

Simbologi
a

Ocorréncias na
Area de Estudo

4412;4414;
44224424,
4511;4512;
4513;4514;
4521,4522;
4523; 4524,

5412; 5413;
5414; 5422;
5423; 5424;
5511; 5512;
5513; 5514,
5521; 5523;
5524.

4442; 4444,
4452; 4454,
4541; 4542,
4543; 4544,
4551, 4552;
4553; 4554.

5442; 5443;
5444,5452;
5453; 5454;
5522;5541;
5542; 5543;
5544; 5551,
5552; 5553;
5554.

Logo, esses indices ajudam a identificar as areas com diferentes graus de instabilidade,

dentre elas, aquelas que permanecem ao estado de equilibrio dindmico (instabilidade potencial), as

quais ainda ndo foram incorporadas aos espacos produtivos da sociedade, como os ambientes de

caatinga densa, representado pelo indice 5512: dissecagdo muito forte, Neossolos Litolico e

precipitacao de 492 mm (Imagem 1A).
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Outra classe de unidade ecodinamica de instabilidade Potencial baixa é o indice 2424, com
dissecacdo fraca, Luvissolos crémicos, presenca de caatinga aberta e precipitacdo irregulares de 7 a

8 messes cedo com chuvas 647 mm (Imagem 1B).

Imagem 1: A) Area de caatinga densa na Serra da Lagoa Seca em Acari; B) Area de caatinga aberta no
municipio de Cruzeta

Fonte: Autores (2022%); (2021B).

Ja as areas que tiveram seu equilibrio alterado e, consequentemente, apresentam-se como
areas de risco e de desequilibrio morfodindmico, sdo identificadas pelos seguintes indices:
fragilidade alta (2541) com fraca dissecac¢do, Neossolos Litolicos, area agropecuaria no municipio

de Equador e precipitagdo baixa 412 mm, com trés a quatro meses chuvosos (Imagem 2).

Imagem 2: Area de agropecuéria no municipio de Equador

Fonte: Autores (2021).
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Outro ambiente analisado como unidade de instabilidade emergente ¢ a combinacgao 2552 e
5552 presentes na mesma area de mineragdo no municipio de Currais Novos, no mesmo espago
tem-se uma dissecacdo fraca e muito forte, Neossolos Litolicos e precipitacdes 522 mm.

As areas de maior instabilidade emergente, estdo situadas nos ambientes de menor
dissecagdo do relevo, por se tratar de espagos de maior acessibilidade devido, as caracteristicas
geomorfologicas, no qual o homem se apropriou e alterou sua dindmica natural, através de diversas
praticas sem nenhum tipo de manejo adequado.

No NDSP, tem-se como praticas as seguintes atividades: desmatamento, que tem diversas
finalidades, como produg¢do de carvao, combustivel para fornos de olarias e padarias, construcao de
cercas de currais, ¢ areas de pastagem para a pecudria, culturas de milho e feijdo, além das
queimadas para limpezas do solo e desmatamento nas areas de mineragao.

A retirada da cobertura vegetal para essas praticas, compromete a biodiversidade e ociclo da
agua, pois reduz a infiltracdo e o armazenamento, além da liberacdo do gas carbonico para
atmosfera e aumento da velocidade da erosdo, causando a compactagdo e degradacao do solo (FAO,
2006). A proposito, os solos sdo recursos frageis, quando se leva em consideracgao as caracteristicas
climaticas da area, que, por sua vez, influenciam na formagao dos solos e na recuperagao da
cobertura vegetal.

A titulo de exemplo, os ambientes de instabilidade potencial tém como caracteristica
principal a presenca de cobertura vegetal. Logo, areas como parte do Macigo da Formiga em
Cruzeta, os Macicos em Acari, Planalto de Santana em Currais Novos, os Maci¢cos em Carnauba
dos Dantas e o Planalto Serid6 em Parelhas e Equador, vao ser consideradas areas estaveis, por o
tipo de cobertura apresentar maior prote¢ao ao solo.

Destarte, essas areas sao de baixa instabilidade potencial, por apresentar cobertura vegetal
devido a auséncia da interveng¢do humana, principalmente por ser locais de dificil acesso onde o
homem ndo consegue desenvolver suas culturas. Mesmo que sejam locais com solos e relevo
desfavoraveis, os processos vao acontecer de forma natural, sem que haja alteragdo em seu

equilibrio dinamico.

Conclusao

O NDSP, do ponto de vista da sua fragilidade ambiental, exibe, em sua maior parte, uma
fragilidade baixa (cerca de 60%). Isso se da, provavelmente, devido ao fato de a area de estudo
apresentar predominancia de um indice de dissecacdo do relevo fraco, havendo praticamente uma
relagdo direta entre ambos os indices. Também ha uma relagcdo direta entre esses fatores ¢ a

declividade da érea, que varia de plana a ondulada (0 a 13%).
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Com isso, as fragilidades do tipo alta e muito alta, compdem 36,58 % da area estudada.
Esses ambientes encontram-se localizados em dareas caracterizados por fortes declividades, de
escarpada a fortemente escarpada. Logo, a fragilidade comandada pelo fator relevo se mostrou
bastante clara. Ja a variavel cobertura vegetal ajudou a identificar as areas nas quais ha um forte
desequilibrio gerado por agdes socais, logo os ambientes de alta instabilidade emergente (instaveis)
estdo situados principalmente nas areas onde foram mapeados esses tipos de usos da terra, como a
agropecuaria € mineracao.

Contudo, considera-se importante ressaltar que nem sempre a variagdo da dissecacdo do
relevo serd o fator principal de intensificacdo do processo erosivo. As diferencas de resisténcia dos
materiais como os solos, rocha e, principalmente, da cobertura vegetal, sdo importantes na
estabilidade desse ambiente. A esse respeito, foi identificado no mapeamento de uso e cobertura da
terra que as areas de vegetagdo mais densa estdo presentes nas por¢cdes mais elevadas, em alguns
casos, com declividade acentuada. Nesse caso, a cobertura vegetal protege o solo do impacto das
chuvas e ventos.

Portanto, o conjunto dos processos encontrados na area de estudo comprova que os
fenomenos estdo ocorrendo de forma sistémica, onde a pratica da pecudria, da mineracdo ¢ a
retirada de lenha para a industria ceramica, desencadeia a diminui¢do da vegetagdo, que expode o
solo e, por sua vez, intensifica o processo erosivo através da erosdo por salpicamento, o que eleva
substancialmente nivel de degradacdo que ja se faz presente da area.

Levando em conta o aspecto da vegetacdo caatinga aberta, que constitui 53% da area, hd a
possibilidade de defini-la como meios intergrades ou areas de transi¢do, sendo identificado, em
alguns casos, uma passagem para ambientes estaveis e, em outras situacdes, uma tendéncia para
ambientes fortemente instaveis. E mister afirmar que se torna dificil definir esse tipo de ambiente,
onde costumeiramente hd um balanco nulo entre morfogénese e pedogénese. E, também ¢
importante lembrar, que o postulado de Tricart (1977) tem um carater mais teérico-metodologico do
que necessariamente pratico. Por isso, adotou-se nesse estudo a proposta de Ross (1990), que
apresenta uma evolucao do ponto de vista pratico.

Por fim, o procedimento técnico-operacional adotado aqui, estabelece que a varidvel natural
relevo comanda a fragilidade, seguida por varidveis de cunho histdrico-social, a exemplo do uso da
terra. Isto €, ambientes naturalmente frageis em virtude da declividade e dissecacdo, tornam-se
potenciais areas de desertificacdo frente as mudancas historicas do uso e ocupacdo, comandada

pelas agdes econdmicas em toda sua complexidade.
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