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Resumo

O termo hemerobia, entendido como a dependéncia energética e tecnologica para a
manutencdo das paisagens, pode ser utilizado como indicador de qualidade ambiental urbana.
Na cidade, onde a dependéncia energética e tecnoldgica para seu funcionamento € alta,
espera-se que medidas de ordenamento possam colaborar para a diminui¢do da hemerobia e,
consequentemente, aumentar a qualidade ambiental. O objetivo da pesquisa foi o de
classificar as paisagens na bacia do Ribeirdo dos Padilhas (Curitiba — PR), com base na
cobertura da terra classificada em nivel de quadra, utilizando o método proposto por Nucci,
Ferreira e Valaski (2014) e de acordo com os graus de hemerobia propostos por Belem e
Nucci (2011). As classes de hemerobia identificadas e suas respectivas taxas de ocupacdo na
bacia foram: muito baixa (11% - 3,67km2), baixa (16,3% - 5,26km2), média (26,2% -
8,42km2), alta (21,3% - 6,79km2) e muito alta (1,9% - 0,63km2). Os espacos livres de
edificacdo somam apenas 11% da bacia, sendo caracterizada, portanto, pelas superficies
impermeabilizadas e pela pouca cobertura vegetal.

Palavras-chave: Planejamento de Paisagem; Ecologia Urbana; Dependéncia energética e
tecnoldgica; Bacia Hidrogréafica.

Abstract

The term hemeroby, understood as the energetic and technological dependence for the
landscapes maintenance, can be used as an indicator of urban environmental quality. In the
city, where the energetic and technological dependence for its operation is high, it is expected
that planning measures can contribute to reduce hemeroby, and, consequently, increase
environmental quality. The objective of the research was to classify the landscapes in the
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Ribeirdo dos Padilhas basin (Curitiba - PR), based on the land cover classified in court level,
using the method proposed by Nucci, Ferreira and Valaski (2014) and according to the
degrees of hemeroby proposed by Belem and Nucci (2011). The hemeroby classes identified
and their respective occupation rates in the basin were: very low (11% - 3.67km2), low
(16.3% - 5.26km2), medium (26.2% - 8.42km2), high (21.3% - 6.79km2) and very high
(1.9% - 0.63km2). The open spaces add up to only 11% of the basin, therefore being
composed of impermeable surfaces and low vegetation cover.

Keywords: Landscape Planning; Urban Ecology; Energetic and Technological Dependence;
Drainage Basin.

Resumen

El término hemerobia, entendido como la dependencia energética y tecnoldgica para el
mantenimiento de paisajes, puede ser utilizado como indicador de calidad ambiental urbana.
En la ciudad, donde la dependencia energética y tecnoldgica para su funcionamiento es alta,
se espera que las medidas de planificacién puedan contribuir a la reduccion de la hemerobia y,
en consecuencia, aumentar la calidad ambiental. El objetivo de la investigacién fue clasificar
los paisajes de la cuenca Ribeirdo dos Padilhas (Curitiba - PR), basandose en la cobertura de
tierra clasificada a nivel de la corte, utilizando el método propuesto por Nucci, Ferreira y
Valaski (2014) y segun los grados de hemerobia propuestos por Belem y Nucci (2011). Las
clases de hemerobia identificadas y sus respectivas tasas de ocupacion en la cuenca fueron:
muy bajas (11% - 3,67km2), bajas (16,3% - 5,26km2), medias (26,2% - 8,42kmz2), altas
(21,3% - 6,79km2) y muy alta (1,9% - 0,63km2). Los espacios libres suman sélo el 11% de la
cuenca, siendo caracterizada, por lo tanto, por las superficies impermeabilizadas y por la baja
cubierta vegetal.

Palabras clave: Planificacion del Paisaje; Ecologia Urbana; Dependencia energética y
tecnoldgica; Cuenca Hidrogréfica.

Introducéo

Ao longo da histéria o ser humano foi adquirindo uma grande capacidade de transformar
a natureza e, assim, satisfazer suas necessidades e desejos, entretanto, essa transformacdo, muitas
vezes, ocorre desprezando os limites impostos e os beneficios fornecidos pela natureza para a
melhoria da qualidade ambiental, substituindo-os por solucdes tecnoldgicas e um maior gasto de
energia que podem provocar danos ao ambiente.

O termo hemerobia! trata dessas questdes, ja que foi proposto e conceituado por Jalas?
(1955 apud TROPPMAIR, 1989) e promovido por Sukopp (1972, 1976) como 0 grau ou a
medida da influéncia humana nos ecossistemas, apresentando, também, a caracteristica de ser

uma medida integradora da influéncia antropogénica, proposital ou ndo, nas paisagens ou

1 Hemerobia, do grego hemeros - cultivado, domesticado, refinado e bio — vida (STEINHARDT, 1999).
2 JALAS, J. Hemerobe und hemerochore Pflanzenarten. Ein terminologischer Reformversuch. Acta Soc. Fauna
Flora Fen. 72 (11): 1-15, 1955.
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habitats (Jalas, 1955 apud WINTER, 2012). Varios autores acompanham essa conceituagédo e
definem o grau de hemerobia como a medida integrada do impacto humano em uma &rea
(KOWARIK, 1988; FU et al., 2006; TASSER et al., 2008; TESTI et al., 2009; MATEO-
RODRIGUEZ, et al., 2007) e Steinhardt (1999) afirma que o conceito de hemerobia é
ecologicamente bem fundamentado, plausivel e de facil interpretacao.

Geralmente o conceito de hemerobia € aplicado para a vegetacdo e flora, ja que seu
desenvolvimento ocorreu, principalmente, em estudos de ecologia vegetal, e a maioria dos
autores que menciona o termo hemerobia também menciona o termo naturalidade, entretanto, o
termo naturalidade, no sentido de proximidade do estado natural, € mais comumente utilizado em
estudos florestais® (WINTER, 2012). Klotz e Kiihn (2002) afirmam que niveis sistémicos de
hemerobia descrevem quéo perto ou quédo longe do estado natural uma vegetacdo se encontra.
Todavia, Winter (2012) recomenda que as abordagens sobre hemerobia e naturalidade deveriam
ser claramente distinguidas.

Para isso, Winter (2012) expGe exemplos para elucidar a diferenca entre indicadores de
naturalidade e de hemerobia: existe uma espécie herbacea (Anemone nemorosa L.) que ocorre
em abundancia em algumas florestas da Europa que ndo estdo sendo manejadas ha muitos anos,
existindo uma relacdo direta entre o tempo de repouso dessas florestas com a abundancia da
espécie. Assim, essa espécie pode ser considerada como um indicador do grau de naturalidade,
porque sua abundancia estd relacionada com o estado natural da floresta; por outro lado, a
espécie beijinho (Impatiens parviflora DC.) torna-se mais abundante com o aumento da
intensidade do manejo da floresta, assim, essa espécie pode ser considerada como uma
indicadora para hemerobia, porque ela se relaciona com o impacto humano na floresta.

Pode-se afirmar também que o numero ou a frequéncia de espécies nativas seria um
indicador de naturalidade, enquanto o numero ou a frequéncia de espécies invasoras ou exoéticas
seria um indicador para hemerobia, ou ainda, considerando-se uma escala menor e os estudos de
Ecologia da Paisagem, que a conectividade entre fragmentos de floresta indicaria maior grau de
naturalidade e uma paisagem florestal muito fragmentada indicaria maior grau de hemerobia.
(WINTER, 2012)

Anderson (1991) entende o termo naturalidade de modo diferente, ja que o relaciona com
a quantidade de energia cultural requerida para a manutengdo do funcionamento do sistema tal
qual ele existe naquela situacdo. Destaca-se, portanto, o termo energia cultural, ou seja, tipos de

energias que nao provem diretamente do Sol e, que no caso, terdo que ser utilizadas no sistema

% O conceito de naturalidade de uma floresta é similar aos conceitos de qualidade do ecossistema florestal, qualidade
do habitat, satde do ecossistema florestal e qualidade do habitat natural (LIIRA e SEPP, 2009).
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para a sua manutencdo e funcionamento, assim, quanto mais um sistema depender dessa energia
extra para sua manutencéo e funcionamento, mais ele estaria afastado da naturalidade.

Sobre a definicdo original para o termo hemerobia, ou seja, a medida da influéncia
humana nos ecossistemas, Belem e Nucci (2011) colocam que uma floresta, por exemplo, em um
estdgio avancado de regeneracdo, nao indica necessariamente uma baixa intensidade de
modificacdo, j& que a mesma poderia ter sido explorada, cortada e com o tempo ter se
desenvolvido até se encontrar fisionomicamente bem proxima da formag&o original. E, ainda, no
caso do termo naturalidade, Belem e Nucci (2011) fazem a critica sobre a impossibilidade de
classificar as paisagens como naturais ou culturais, devido a ampla influéncia humana, direta ou
indireta, em todos as paisagens da Terra, ou seja, ndo mais haveria paisagens puramente naturais.

Assim, Belem e Nucci (2011), com base nas propostas de Odum (1983) e Haber (1990)
que, sem utilizarem o termo hemerobia, sugerem uma classificacdo baseada na fonte e no nivel
de energia necessarios para a manutencdo dos ecossistemas, propdem conceituar o termo
hemerobia como o grau de dependéncia energética e tecnoldgica para a manutencdo das
paisagens, independentemente das transformagGes impostas pelo ser humano, como
originalmente foi proposto, ja que a interferéncia humana pode tanto afastar quanto aproximar a
paisagem do funcionamento da natureza.

No caso da cidade, principalmente a cidade contemporanea, constata-se cotidianamente a
ampla dependéncia de tecnologia e de altas taxas de energia para o seu funcionamento,
ocasionando, consequentemente, problemas ambientais no seu interior e também nos ambientes
externos a cidade, pela extracdo de recursos naturais que irdo suprir a cidade e deposicdo de
residuos, que pode ocorrer dentro e fora das areas urbanas. (DETWYLER e MARCUS, 1972;
ODUM, 1983; ALBERT]I, 2008)

Porém, até mesmo nas grandes cidades é possivel encontrar ambientes com baixa
dependéncia energética e tecnoldgica para a sua manutencdo (baixa hemerobia), como € o caso,
por exemplo, de espagos verdes com estruturas e dindmicas semelhantes as de um ambiente
natural, e que garantem a qualidade ambiental e fornecem varios beneficios para a vida do
cidadao.

Assim, seria conveniente considerar, também no ambiente urbano, a capacidade dos
processos e componentes naturais de fornecerem servigos que satisfacam as necessidades e
desejos humanos, o que De Groot (1992) denominou de fungbes da natureza® como, por

exemplo, a capacidade da vegetacdo em fornecer melhorias na qualidade do ar e da &gua,

4 Os termos servigcos ambientais e servicos ecossistémicos podem ser considerados sinénimos do termo funcdes da
natureza (BERTO, 2019).
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beneficios em relacdo ao conforto térmico, diminuicdo de fenémenos como ilhas de calor, entre
outros.

Todavia, Odum (1983) e Haber (1990), por trabalharem em escalas pequenas que nao
consideram as diversas paisagens existentes dentro das cidades, classificam 0s ecossistemas
urbanos como um todo e apenas como tecno-ecossistemas, ignorando as especificidades do seu
interior.

Por outro lado, buscando valorizar uma outra escala de abordagem, a do cotidiano do
cidadao, Belem e Nucci (2011) propdem a utilizacdo do termo hemerobia, entendido como o
grau de dependéncia energética e tecnoldgica para a manutencdo das paisagens, também para
classificar e avaliar o interior das paisagens urbanizadas.

A classificacdo do ambiente urbano, utilizando-se o conceito de hemerobia proposto por
Belem e Nucci (2011), se baseia na estrutura e na dinamica da cobertura da terra, ou seja, no
padrdo fisico oriundo da heterogeneidade estrutural (CADENASSO, et al., 2007) e os
consequentes impactos ambientais como indicadores chave dos processos ecossistémicos na
cidade (PAULEIT; BREUSTE, 2011) e, consequentemente, de sua qualidade ambiental.

A estrutura da cobertura da terra pode ser capturada com a utilizacdo de fotografias
aéreas e imagens de satélite, e a inferéncia sobre os processos (dinamica) é realizada com base
no conhecimento das consequéncias ecoldgicas, ou seja, dos efeitos nos fluxos de energia e
matéria sobre a paisagem (STEINHARDT, et. al., 1999).

Essa classificacdo tem sido recorrentemente aplicada no meio urbano, servindo como
uma importante ferramenta para avaliacBGes, diagnosticos e propostas de planejamentos da
paisagem, com aplicacdes em diferentes escalas e recortes espaciais, que vao desde bairros,
bacias hidrogréaficas e municipio (BELEM e NUCCI, 2014; SILVA e NUCCI, 2016; NUCCI, et
al., 2016; BERTO e NUCCI, 2019; BERTO, 2019; LIBERTI et al., 2019).

Com base no método proposto por Belem e Nucci (2011), o presente estudo objetivou
avaliar a hemerobia na bacia hidrografica do Ribeirdo dos Padilhas, que se encontra no
municipio de Curitiba, Parané.

A escolha do recorte espacial justifica-se, entre outras, por ser uma importante bacia do
municipio, que passou por um intenso processo de urbanizacdo, fazendo com que houvesse
grande alteragcdo e instabilidade ambiental. Essa bacia integra a bacia hidrografica do Alto
Iguacu, e possui péssimas condi¢des na qualidade da agua e, devido ao crescimento desordenado
dos bairros localizados em seu interior, ocorrem diversos problemas ambientais (FERREIRA,
2005).

193



Material e Métodos

A bacia hidrogréafica do Ribeirdo dos Padilhas localiza-se no municipio de Curitiba,
estado do Parand, Brasil (figura 1), abrangendo parte dos bairros Pinheirinho, Capdo Raso,
Xaxim, Novo Mundo, Alto Boqueirdo, Sitio Cercado, Tatuquara, Umbard e Ganchinho,
compreendendo uma area de aproximadamente 31,95 km2, o que corresponde a cerca de 7,35%
da éarea total do municipio (figura 2). Trata-se de uma bacia urbana que apresenta evidentes
alteracdes das suas caracteristicas naturais, dado o intenso processo de urbanizacdo que a bacia
vem sofrendo nas Gltimas décadas (BONATO; SANTOS, 2013).
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Figura 1 - Localizacdo da bacia hidrogréfica do Ribeirdo dos Padilhas, Curitiba/Parana/Brasil.
Fonte: Os autores (2020).
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Figura 2 - Bacia hidrografica do Ribeirdo dos Padilhas, Curitiba/Parané/Brasil.

Fonte: Os autores (2020).

Para a classificacdo das classes de cobertura da terra, a area de estudo foi analisada, quadra

a quadra, com base no método desenvolvido por Valaski (2013) e adaptado por Nucci, Ferreira e

Valaski (2014), cuja legenda de classificacdo proposta por esses autores se encontra na figura 3.
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—{ 1 ESPACOS EDIFICADOS —

Edificacdes até 4 pavimentos |

“ 1.1 Area adjacente com vegetagdo

1.2 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagao

[Mistura de gabaritos (até e acima de 4 pavimentos)|
“ 1.3 Pequenas dareas adjacentes com vegetagcao
I:I 1.4 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagao

- 1.5 Pequenas areas adjacentes com vegetagao

- 1.6 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagao

| Grandes edificagoes |
“ 1.7 Area adjacentes com vegetagdo
l:' 1.8 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagao

— 2 ESPAGOS NAO EDIFICADOS F—

- 2.1 Vegetagao arborea continua (fragmento de floresta)

2.2 Vegetagao arborea, arbustiva e herbacea
I:I 2.3 Vegetacao arbustiva e/ou herbacea

l:l 2.4 Solo exposto

- 2.5 Solo bastante impermeabilizado

TRAFEGO —

—
D Ruas e avenidas

E Rodovias federais e estaduais

@ Ferrovia
l:l Corpos hidricos

Figura 3 - Legenda para a classificacdo da cobertura da terra.
Fonte: Nucci, Ferreira e Valaski (2014).

A interpretacdo da imagem foi realizada de maneira visual, utilizando-se as imagens
orbitais disponibilizadas pelo Google Earth Pro, ano 2019, na escala aproximada de 1:5.000. As
classificacbes foram realizadas de modo ndo automatico no software ArcGIS 10.4.1 da ESRI®.

No método proposto por Belem e Nucci (2011) a avaliagdo da hemerobia é realizada de
maneira relativa, ou seja, comparando as diferentes paisagens encontradas no local estudado, no
qual os graus de dependéncia energética e tecnoldgica das paisagens podem variar de minima,

muito baixa, baixa, média, alta, muito alta e maxima. (Figura 4).
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Exemplo

(imagem de satélite) Hemerobia

Caracteristica da Paisagem

Baixa dependéncia tecnologica e
energética para a manutencao da
funcionalidade; alta capacidade de
auto regulagdo; alto
aproveitamento das fung¢des da
natureza; superficies permeaveis;
vegetacdo original e flora/fauna
nativa.

Muito Baixa

Baixa

Meédia

Alta dependéncia tecnoldgica e
energética para a manutencao da
funcionalidade; baixa capacidade
de auto regulag@o; pouca conexdo

com a dinamica dos valores
naturais, desenho padrdo e como

expressdo de esmero, estética e

civismo, baixa relagdo com as
caracteristicas locais,
impermeabilizacdo das superficies;
sem vegetacdo original e
flora/fauna exotica.

Alta

Muito Alta

Figura 4 — Chave de classificacdo da hemerobia da bacia hidrogréafica do Ribeirdo dos Padilhas,
Curitiba/Parané/Brasil.
Fonte: Os autores, 2020, adaptado de Belém e Nucci (2011).

Devido a menor heterogeneidade de paisagens identificada na bacia do Ribeirdo dos
Padilhas, em relacdo a proposicdo de Belem e Nucci (2011), optou-se por agrupar algumas
classes de cobertura da terra em uma mesma classe de hemerobia. Assim, as classes minima e
maxima de hemerobia (Figura 4) ndo foram consideradas, sendo utilizado apenas os graus de
hemerobia muito baixa até muito alta.
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A relacdo entre as classes de cobertura da terra (Figura 3) e as classes de hemerobia

(Figura 4) foi estabelecida conforme o quadro 1.

Quadro 1 - Relacéo entre classes de cobertura da terra e classes de hemerobia.

Classes de
Cobertura
da Terra

Classes de Hemerobia

—

Muito Baixa Baixa Média
1.4 Espagos
edificados — Mistura
de Gabaritos (Até e
acima de 4
pavimentos) — Area
adjacente
impermeabilizada e
1.3 Espacgos sem vegetacao.
x dificados —
2.1 Espacos néo 12E edr
edificados — edificz%aogsoi G l\glst_ura d: ) 1a§f!55%agos
Vegetagdo edificacGes até 4 o ftos (Ate coreaces
Arb6rea - vimentos - Afe e acima de4 edlflc_agoes até 4
Continua p oot pavimentos) — pavimentos —
(Fragmento de imper r# sabilizada Pequ_enas areas Peguenas Areas
Floresta). e sem vegetagio adjacentes ad jacentes~com
11 Espacos . ve cect);n 40 vegetagao
edificados — gelagao. 1.6 Espacos
edlflc_agoes até 4 edificados —
pavimentos — edificagBes até 4
Area adjacente pavimentos — Area
com vegetagdo. adjacente
impermeabilizada e
sem vegetacao
2.2 Espacos ndo N
edificados — 2.!_5 _Espagos néao
Vegetagio ed |f|g:(sj;sr] t—eSoIo
A’\Ar\[)zos:?\?a impermeabilizado. g(';f:f;%?soi 1.8 Espagos
Herbacea. Grandes G eg'f'%a(;j.?.s .
2.3 Espacos ndo Edificacdes — ra”A es d.' 1Cagoes
edificados — Area adjacente | . rea adjacente
Vegetagdo com |mpermeab|I|zz31da e
Arbustiva e/ou vegetacao. sem vegetagao.
Herbécea.
2.4 Solo
exposto.

Fonte: Os Autores (2020).

Todas as classes encontradas na bacia foram quantificadas com a utilizagdo da ferramenta
Algebra de Mapas, do ArcGIS 10.4.1 da ESRI®.

Resultados e Discussao

A carta de cobertura da terra da bacia hidrografica do Ribeirdo dos Padilhas encontra-se na

figura 5.
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Nota-se que as classes de cobertura da terra que representam as edificacdes de até 4
pavimentos (1.1 e 1.2) encontram-se distribuidas por toda a extensdo da bacia, representando a

classe com os maiores valores em termos quantitativos (42,5%).
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Figura 5 - Cobertura da terra da bacia hidrogréfica do Ribeirdo dos Padilhas,
Curitiba/Parané/Brasil.
Fonte: Os autores (2020).

A classe mistura de gabaritos (até e acima de 4 pavimentos) totaliza 2,5% da bacia, nao
sendo, portanto, uma classe muito representativa, concentrando-se na parte norte e sendo
representada por edificacbes com ou sem jardim. Essa classe pode ser encontrada préxima a Linha
Verde, ao Hospital do Idoso Zilda Arns e ao Terminal Capéo Raso, sendo seu uso caracterizado por
conjuntos habitacionais.

As grandes edificacdes estdo concentradas nas extremidades da bacia, ocupando grandes
areas mas, também é possivel notar a presenca dessa classe em partes da area central,
contabilizando 20,7% de toda a bacia. Ha forte presenca préximo a BR — 277 e principalmente ao
longo da Linha Verde, da mesma forma é possivel notar a presenca dessa classe proximo ao
Terminal de Transporte do Pinheirinho, Unidade de Pronto Atendimento Pinheirinho e Ribeirdo dos
Padilhas.
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A classe dos espacos nao edificados ocupa 11% da bacia e é representada por pracas e

pequenos fragmentos de floresta, sendo encontrada, de modo disperso, nas partes norte proximas a

Linha Verde, na porcdo sul, proximo a BR — 277 e na porgdo central proximo ao Ribeirdo dos

Padilhas e seus afluentes.

As classes dos espacos edificados acima de 4 pavimentos com ou sem areas adjacentes

vegetadas (1.5 e 1.6) e solo bastante impermeabilizado (2.5) ndo foram encontradas na bacia.

O sistema viario (arruamento) ocupa 23,3% de toda a Bacia do Ribeirdo dos Padilhas.

Com base na carta de cobertura da terra (Figura 5) e na relacéo entre as classes de cobertura

da terra e as de hemerobia (quadro 1), foi elaborada a carta de hemerobia (Figura 6), com o

detalhamento e discussdo da legenda a seguir.

A quantificagdo das classes de todas as classes de hemerobia e cobertura da terra encontradas na

bacia, estdo representadas no quadro 2.

CLASSIFICAGAO DOS GRAUS DE HEMEROBIA NA
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Projecdo: Universal Transversa de Mercator, Zona 22 Sul.
Datum Horizontal: SIRGAS2000.
Datum Vertical: Marégrafo Imbituba, SC.
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano
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Figura 6 - Carta de hemerobia da bacia hidrografica do Ribeirdo dos Padilhas,

Curitiba/Parané/Brasil.
Fonte: Os autores (2020).
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Quadro 2 - Classes quantificadas existentes na Bacia do Ribeirdo dos Padilhas,

Curitiba/Parana/Brasil.
Classes de Hemerobia Classes de Uso e Percentual Area (km?)
Cobertura da Terra
2.1 7,1% 2,27
Muito Baixa 2.2 1,5% 0,48
(11% - 3,67 km2) 2.3 2,3% 0,89
2.4 0,1% 0,03
Baixa (16,3% - 5,26 km?) 1.1 16,3% 5,26
1.2 26,2% 8,42
1.3 1,3% 0,42
1.7 20,0% 6,37
1.4 1,2% 0,40
1.8 0,7% 0,23
Arruamento - 23,3% 7,50
Total 100% 32,27

Fonte: Os Autores (2020).
Paisagem com hemerobia muito baixa
Compreende a classe dos espacos ndo edificados, que podem conter vegetacdo arbdrea

continua (fragmento de floresta), vegetacdo arbdrea, arbustiva e herbécea, vegetacao arbustiva e/ou
herbécea ou, apenas solo exposto, totalizando 11% da area da bacia (Figura 7).

At 5 > . g “ \
Figura 7 — Paisagem com hemerobia muito baixa, localizada na rua Desembargador Estanislau

Cardoso, n° 511.
Fonte: Google Street View, 2019 (esquerda) e Google Earth Pro, 2019 (direita).
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Além da baixissima quantidade de espagos ndo edificados com vegetacdo, esses se encontram
dispersos na bacia e em fragmentos pequenos e médios, sendo apenas um fragmento considerado
grande, aquele localizado na planicie aluvial do rio Iguacu, onde o Ribeirdo dos Padilhas desagua.
Todavia, em termos comparativos, em relacdo as outras classes de hemerobia e pensando-se apenas
no tipo de espaco, eles apresentariam a mais baixa dependéncia energeética e tecnologica para a sua
manutencdo, com algum potencial para sua propria regeneracdo. Sao areas com pouca
impermeabilizagéo do solo, com parte das func¢des da natureza mantidas, podendo ser encontradas

nos bairros Pinheirinho e Ganchinho e no lado sudeste da parte final da bacia.

Paisagem com hemerobia baixa

Totalizando 16,3% nessa classe, encontram-se as edificacGes de até quatro pavimentos com
area adjacente contendo vegetacao, ou seja, com jardim frontal e/ou quintal. Em sua grande maioria,
a vegetacdo encontrada nessas edificagdes apresenta mais uma funcdo estética, porém, esses
pequenos espagos com vegetacdo também podem exercer fungdes ecoldgicas, apesar disso, por
estarem associados as edificacbes, o conjunto apresenta uma certa dependéncia energética e

tecnoldgica para a sua manutencao e funcionamento (Figura 8).

Figura 8 — Paisagem com hemerobia baixa, localizada na Rua Ivatuba, n°® 37.
Fonte: Google Street View, 2019 (esquerda) e Google Earth Pro, 2019 (direita).

Sao espacos caracterizados pela presenca de edificaces baixas, com terrenos pequenos, jardim
podendo conter plantas herbaceas, arbustivas e arbdreas e com uma razoavel capacidade de
infiltracdo da 4gua da chuva e médio escoamento superficial. Sdo encontrados espalhados por toda

a bacia e, principalmente, ao longo do Ribeirdo dos Padilhas.
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Paisagem com hemerobia média

Compreende as classes com edificacbes de até quatro pavimentos, ocupando uma &rea
totalmente impermeabilizada e sem vegetacao, perfazendo 26,2% da area da bacia. O fato de conter
apenas edificacbes de menor porte, garantiria a essa paisagem uma baixa hemerobia, no entanto, a
auséncia de vegetacdo nas areas adjacentes, devido a sua importancia, faz com que a classificacao
da hemerobia passe para média (Figura 9).

Figura 9 — Paisagem com hemerobia média, localizada na Rua Digio Sampaio, n° 65.
Fonte: Google Street View, 2019 (esquerda) e Google Earth Pro, 2019 (direita).

Essas areas sdo caracterizadas pela presenca de edificacfes baixas e terrenos pequenos, sem
jardim e com solo bastante impermeabilizado. Portanto, apresenta baixa infiltracdo da agua da
chuva e alto escoamento superficial. Essa classe € encontrada principalmente na parte central da
bacia e proximo ao Ribeirdo dos Padilhas.

Paisagem com hemerobia alta

Nessa classe, encontram-se espacos edificados com mistura de gabaritos, sendo até e acima
de quatro pavimentos e, também, as grandes edificacbes, ambas com vegetagdo nas areas
adjacentes, ocupando 21,3% da bacia (Figura 10).
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Figura 10 — Paisagem com hemerobia alta, localizada na Rodovia Curitiba/Quatro Barras (BR116),
n° 3585.
Fonte: Google Street View, 2019 (esquerda) e Google Earth Pro, 2019 (direita).

As edificagdes ocupam grande parte do lote e, portanto, impermeabilizam muito o solo, e a
vegetacdo encontrada apresenta, principalmente, finalidade estética, desta forma, essas paisagens
possuem alta dependéncia energética e tecnoldgica para seu funcionamento e manutencdo. Essas
areas colaboram pouco para a infiltracdo das aguas pluviais, trazendo como consequéncias um
aumento do escoamento superficial e uma sobrecarga do Ribeirdo dos Padilhas, além disso, podem
incorrer em um menor conforto térmico na &rea. Essas paisagens sdo encontradas principalmente

das extremidades das bacias, proximas a BR - 277 e na parte norte proximas a Linha Verde.

Paisagem com hemerobia muito alta

Séao representadas por grandes edificagdes ocupando horizontalmente amplos espacos, mas,
também, edificacbes com varios andares, que ndo possuem Vvegetacdo ao seu redor, com solo
bastante impermeabilizado, possuindo, portanto, grande dependéncia tecnoldgica e energética para
sua manutencéo e totalizando 1,9% da bacia (Figura 11).

Figura 11 — Paisagem com hemerobia muito alta, localizada na Rua lzaac Ferreira da Cruz, n°

3632.
Fonte: Google Street View, 2019 (esquerda) e Google Earth Pro, 2019 (direita).
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Nessas areas a infiltracdo das aguas pluviais € quase inexistente, e 0 escoamento
superficial intenso. Essas grandes edificacbes podem modificar o microclima, alterando a
dindmica atmosférica, necessitando, portanto, de um alto gasto energético e de tecnologia para
o seu funcionamento e manutencdo. Essa classe ndo € muito representativa e é encontrada
fragmentada na parte central, norte e préximo a Linha Verde.

A classificacdo das paisagens, com base nas classes de cobertura da terra e, depois, de
hemerobia, mostrou que a bacia do Ribeirdo dos Padilhas contém uma paisagem heterogénea,
ndo podendo ser classificada com um unico grau de hemerobia, portanto, uma media das
classes de hemerobia identificadas, ndo representaria as particularidades da bacia e ndo seria de
grande utilidade.

Porém, em termos gerais, 0 que mais chamou a atencdo foram os poucos espacos livres
de edificacdo, apenas 11%, e a enorme area ocupada por espacos edificados, ou seja, 65,7% da
bacia.

Ferreira (2005), afirma que quando houve a abertura da BR 116 (parte norte da bacia,
atual Linha Verde no trecho em Curitiba), os primeiros loteamentos se iniciaram ao longo
dessa rodovia, mas foi no decorrer da década de 1970, que a ocupacéo significativa comecou a
surgir, porém o grande adensamento populacional se iniciou na década de 1980. Ferreira
(2005) também informa que o plano diretor municipal rejeitava a ocupagdo no entorno da BR
116, mas varios loteamentos foram surgindo, implantados principalmente pela COHAB
(Companhia de Habitacdo Popular de Curitiba).

Uma das consequéncias dessa descontrolada ocupacdo e impermeabilizacdo das
superficies da bacia, seria o aparecimento de areas sujeitas a inundacdo, principalmente ao
longo do Ribeirdo dos Padilhas (IPPUC, 2001).

A quantidade de espacos edificados (65,7%) e de espacos livres de edificacdo (11%) é
muito desproporcional, estando apenas o sistema de espacgos viarios, que ocupa 23,3% da area
da bacia, dentro do esperado pelos setores de planejamento da Alemanha, pais referéncia nos
estudos sobre o Planejamento da Paisagem, e que sugerem que 40% das areas urbanas sejam
destinadas para os espacos edificados, 40% para os espacos nao edificados e 20% para 0s
espacos de integragdo vidria (NUCCI, 2008).

Em relacdo ao municipio de Curitiba, Ferreira (2015) identificou 49% da éarea do
municipio ocupados por espacos edificados, 38% por espacos ndo edificados e 13%
pertencentes ao sistema viario, o que coloca a bacia do Ribeirdo dos Padilhas em uma posicao

muito desprivilegiada em relagdo as outras areas do municipio.

205


https://pt.wikipedia.org/wiki/Companhia_de_Habita%C3%A7%C3%A3o_Popular_de_Curitiba

Transferindo esse parametro para o conceito de hemerobia, segundo 0 método proposto
por Belem e Nucci (2011), pode-se inferir que, na area de estudo, a hemerobia muita baixa,
que soma apenas 11%, e corresponde aos espagos ndo edificados, estdo aquém da sugestdo
alemd. Assim como os espacos edificados, que somam pouco mais de 65,7% do total da area
da bacia, e sdo representados pelas classes de hemerobia baixa, média, alta e muito alta,
apresentando valores superiores aos sugeridos pelos setores de planejamento na Alemanha.

No intuito de diminuir os niveis de hemerobia na bacia, medidas de ordenamento da
paisagem podem ser tomadas, tais como: reverdecimento de muros e fachadas, instalacdo de
telhados verdes, instalacdo de vegetacdo nos recuos dos lotes, aumento da verticalizacdo das
edificacBes (até quatro pavimentos) para o ganho de espaco livre que devera ser ocupado com
vegetacdo, recuperacao da mata ciliar do Ribeirdo dos Padilhas e afluentes, entre outras.

Também podem ser sugeridas a utilizacdo de técnicas dos Sistemas de Drenagem
Sustentavel para o armazenamento temporéario das aguas pluviais e a consequente diminuigéo
do escoamento superficial (GONCALVES e NUCCI, 2017).

Concluséao

A bacia hidrografica do Ribeirdo dos Padilhas foi classificada como possuindo em
27,3% de sua area graus de dependéncia tecnoldgica e energética (hemerobia) entre muito
baixa e baixa, e 0 restante da paisagem somando 49,4% divididos entre as classes de
hemerobia média, alta e muito alta e o arruamento somando 23,3%.

Os espacos livres de edificacdo ocupam apenas 11% da area da bacia, sendo que para
Curitiba esses espagos ocupam 38% da area total do municipio e que na Alemanha o sugerido
seria 40%.

Portanto, a maior parte da bacia necessita de muita energia e tecnologia para a sua
manutencdo, uma vez que possui baixa capacidade de auto regulacdo, e se encontra mais
distante do funcionamento semelhante ao que existe na natureza, e isso, consequentemente,
acarreta em uma menor qualidade ambiental para seus moradores. Além disso, boa parte das
paisagens que ndo necessitam de grandes quantidades de energia e tecnologia, como os jardins
e quintais, executam poucas funcdes da natureza, pois sdo pequenos e voltados mais para 0s
fins estéticos.

Indicadores ambientais sdo necessarios para fornecer informagdes acerca do estado do

ambiente. Eles assistem as tomadas de decisfes e ajudam no monitoramento e avaliacdo da
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eficiéncia das politicas e medidas administrativas. Eles deveriam direcionar os politicos e
ajudar a desenvolver a conscientizagéo popular sobre o meio ambiente.

O estudo da paisagem urbana buscando uma avaliagdo segundo o conceito de
hemerobia, como indicador ambiental, pode subsidiar o planejamento urbano, sendo 0 método
de classificacdo e mapeamento da cobertura da terra de facil execucdo, o que pode

proporcionar uma maior participacdo popular nas medidas de desenvolvimento urbano.
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