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Resumo

No contexto geografico, a Ecologia da Paisagem possibilita identificar fatores e
implicacdes decorrentes da apropriagdo ambiental. As formas e 0s processos sdo
mensurados através da descri¢do quantitativa e investigacéo sobre a estrutura da paisagem
por uma variedade de indices. Por este estudo, objetivou-se analisar as métricas da
paisagem para discutir sobre as alteracfes e impactos ambientais na estrutura da paisagem
em uma escala temporal de cinco décadas, no intuito de acompanhar a evolucgédo
paisagistica e discorrer sobre a deterioracdo ambiental no municipio de Canudos-BA. Esse
localiza-se na Area Susceptivel & Desertificacio (ASD), no estado da Bahia, onde domina
a aridez climatica. A aplicacdo das métricas decorreu pela manipulacéo de cinco mapas de
uso e cobertura da terra em ambiente de sistema de informacédo geografica (SIG), a partir
da definicdo de duas classes preponderantes, fragmento vegetal e poligono antrépico.
Identificou-se a vegetacdo como a matriz da paisagem; no entanto, na depressdo, onde o
uso agropecuario € intenso, ha um retalhamento vegetal e muitos fragmentos da caatinga
arborea e arbustiva diminuiram, desapareceram e encontraram-se mais espacados entre 0s
anos de 1977 e 2017. Em Canudos-BA, 0s poligonos antropicos cresceram em uma média
de 28,89% ao longo das décadas; em relacdo aos anos de 1977 e 2017, houve um aumento
significativo de 503,82km?, equivalente a uma taxa de acréscimo de quase 100% da
totalidade dos poligonos antrépicos. Sdo areas em que exigem praticas conservacionistas,
para evitar a extingdo das feicGes vegetais, exposi¢do dos solos as intempéries e ampliacao
dos fatores de vulnerabilidade ambiental & desertificag&o.

Palavras-chave: indice de paisagem; Uso e cobertura da terra; Sistema de Informag&o
Geografica; Canudos-BA.

Abstract

In the geographical context, Landscape Ecology makes it possible to identify factors and
implications applicable to environmental appropriation. Shapes and processes are
measured through quantitative description and research on the structure of the landscape
using various of indexes. In this study, we aimed to analyze how metrics of the landscape
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to discuss environmental changes and impacts on the landscape over a five-decade time
scale, to monitor the landscape evolution and environmental deterioration in the
municipality of Canudos-BA. This location is in the Susceptible to Desertification Area
(ASD), in the state of Bahia, where climatic aridity dominates. The application of the
metrics took place by the manipulation of five maps of use and coverage of the
environment of geographic information system (GIS), from the definition of two
preponderant classes, plant fragment and anthropic polygon. A vegetation was identified
as a landscape matrix; however, in the depression area, where the agricultural use is
intense, there is a vegetable shredding and many fragments of caatinga arboreal and
shrubbery has decreased, disappeared and/or were dispersed between the years 1977 and
2017. In Canudos-BA, the anthropic polygons increase in one average of 28.89% over the
decades; regarding the years 1977 and 2017, there was a significant increase of
503.82km?, equivalent to an increase rate of almost 100% in the number of anthropic
polygons. These areas demand conservation practices to avoid extinction of plant
fractions, exposure of soils to the weather, and expansion of factors of environmental
vulnerability to desertification.

Keywords: Landscape index; Land use and coverage; Geographic Information System;
Canudos-BA.

Resumen

En el contexto geografico, la Ecologia de Paisajes posibilita identificar factores e
implicaciones resultantes de la apropiacién ambiental. Las formas y los procesos son
medidos a través de descripciones cuantitativas e investigaciones relacionadas a la
estructura del paisaje y de acuerdo a una variedad de indices. El objetivo de este estudio,
fue analizar las métricas del paisaje para discutir los cambios e impactos ambientales en la
estructura del paisaje en un intervalo de tiempo de cinco décadas, con el intuito de
monitorear la evolucion del paisaje y discutir el deterioro ambiental en el municipio de
Canudos-BA. Este municipio se localiza en el Area Susceptible a la Desertificacion (ASD)
donde predomina la aridez climéatica. Las métricas fueron aplicadas mediante la
manipulacion de cinco mapas de uso y cobertura de la tierra y con auxilio de sistemas de
informacién geogréafica (SIG), basandose en la definicion de dos clases predominantes,
fragmentos de vegetacion y poligonos antrdpicos. La vegetacion fue identificada como la
matriz del paisaje; sin embargo, en las depresiones del terreno donde el uso agricola es
intenso, hay una division acentuada de los fragmentos de vegetacion y muchos fragmentos
originalmente de caatinga arbOrea y arbustiva disminuyeron, desaparecieron y se
encuentran mas separados en el periodo analizado. En Canudos-BA, los poligonos
antropicos crecieron en una media de 28.89% a lo largo de las décadas; en comparacion
con 1977 y 2017, hubo un incremento de 503.82 km2, representando una tasa de aumento
de casi 100% de la totalidad de los poligonos antrdpicos. Estas areas demandan practicas
conservacionistas para evitar la extincion de la vegetacion nativa, la exposicion del suelo a
la accion de la interperie y la ampliacion de los factores de vulnerabilidad ambiental a la
desertificacion.

Palavras clave: indice de paisaje; Uso y cobertura de la tierra; Sistema de Informacion
Geogréfica; Canudos-BA.
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Introducéo

Nos principios conceituais da Ecologia de Paisagem, busca-se uma ciéncia
aplicada para entender a heterogeneidade espacial, formada por diversos elementos e
aspectos fisicos, bioldgicos e sociais. A paisagem denota a interacao biofisica e social, e
constitui um objeto concreto materializado no espaco (DELPOUX, 1974). Nas
perspectivas tedrica, metodoldgica, cientifica e ecoldgica, tenta-se compreender a
homogeneidade ambiental, apesar de entender que, ao ampliar o olhar sobre a paisagem,
constata-se as heterogeneidades, sejam diante dos aspectos climaticos, geomorfologicos,
pedoldgicos, bioldgicos, sociais e outros. A exposicdo dos limites espaciais da paisagem
depende do objeto, objetivo, conceitos, unidade espacial e métodos de estudo, ao contrario
de outras categorias de analise, a exemplo de ecossistema.

O sentido da escala possui um rigor cientifico, expresso na definicdo de
ecossistema. Odun (1988) o estabeleceu como uma unidade natural formada por
organismos vivos, que funcionam em conjunto e em interacdo com o meio ambiente, na
busca da estabilidade do sistema, na circulacdo de matéria e energia através de trocas entre
eles e na construcdo de estruturas bidticas bem definidas. Tricart (1982) referiu a um
conjunto estruturado pelas interacdes entre os diferentes grupos de espécies de seres Vivos,
conjuntamente com o meio natural. Ver-se, com isso, a énfase atribuida as ligacdes
biol6gicas dos seres vivos e entre esses e 0 meio (BERTRAND, 1971), considerado os
elementos primordiais para fixar a unidade espacial de andlise. Assim, ha dificuldade em
estabelecer uma escala espacial a partir da categoria ecossistema nas abordagens da
ciéncia geogréafica sobre a paisagem, pois esta fixada numa relacdo entre 0s grupos de
seres vivos e as necessidades fisicas, quimicas e bioldgicas da vida, objeto de estudo
préprio da Biologia.

Como verbete, paisagem € carregado de varios sentidos, por ser utilizado
comumente na linguagem do cotidiano social; como objeto de estudo cientifico, a
aplicabilidade é vasta, ao constituir-se de interesse as diferentes disciplinas (Arquitetura,
Agronomia, Biologia, Geografia etc.); como categoria de analise geogréafica, os aspectos
tedricos, conceituais e metodoldgicos sdo multifacetados, pois é empregado pelos adeptos
das distintas correntes do pensamento.

No contexto da Ecologia de Paisagem, originada nas discussdes cientificas da
década de 1980, a variacdo decorre em funcdo das abordagens, se geografica ou ecoldgica.

Entretanto, o intercruzamento delas centra-se nas discussdes sobre os padrfes e fungdes
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ecossistémicas da paisagem (METZGER, 2001), isso porque as caracteristicas ambientais
influenciam fortemente nos processos ecoldgicos (TURNER, 1989). A paisagem ¢é
demarcada por uma heterogeneidade espacial, vinculada a uma escala geogréfica (espago e
tempo), constituida por inmeros elementos, e podera, ou ndo, ser formada por um ou uma
diversidade de ecossistemas. Assim, a paisagem possui uma complexidade de elementos
interativos e dindmicos para a formagdo, que se atrela para o desencadeamento de
processos, a exemplo dos pedogenéticos.

A Ecologia de Paisagem, com isso, envereda-se pelo entendimento quantitativo da
estrutura paisagistica, no intuito de compreender as interacfes entre 0s padrdes da
paisagem e processos ecologicos (TURNER, 1989). Trés elementos sdo utilizados para a
andlise estrutural da paisagem, definidos em manchas (patches), corredores (corridors) e
matriz (matrix) (Figura 1), pois possibilitam comparacéo e elaboracédo de principios gerais
sobre a paisagem (ABDALLA; CRUZ, 2015; CASIMIRO, 2009; FAHRIG, 2017,
FORMAN, 1995; LANG; BLASCHKE, 2009; MCGARIGAL, 2015; MITCHELL et al.,
2014; RESASCO et al., 2017; RUZICKA; MISOVICOVA, 2009; SANTOS et al., 2017;
SILVA; SOUZA, 2014). Geralmente, esses elementos se distinguem em funcdo do
tamanho, nimeros, formas e/ou génese (RUZICKA; MISOVICOVA, 2009).
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Figura 1 — Modelo mancha-corredor-matriz
Fonte: Lang e Blaschke, 2009 — adaptado. Elaboracéo: Autor, 2020

As manchas (Figura 1) referem-se aos menores elementos individuais distinguiveis
da paisagem, acordadas com a escala de analise (LANG; BLASCHKE, 2009), superficie
ndo linear e distincdo aparente das areas circundantes (CASIMIRO, 2009). Elas podem ser
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classificadas em funcdo da origem, dinamica das espécies, caracteristica fisiondmica,
como as sintetizadas na figura 2. Alguns elementos sdo importantes para qualificar as
manchas, a exemplo do tamanho, da forma, dos limites e aspectos com a vizinhanga
(CASIMIRO, 2009; LANG; BLASCHKE, 2009).

Mancha de .| Origina-se a partir de perturbagdes em pequenas
T disttirbio > areas no interior de uma matriz
|
P
0]
S Mancha Provém de alteragées em grandes extensdes
it » espaciais, quando areas menores e unitarias
D sobrevivem ao disturbio
E
M
A Mancha .| Inicia-se de fatores sociais, como as plantagdes,
N introduzida areas verdes e outras
C
H
A . - .
s Mancha Possui pouca duracéo, é formada por organismos,
fa .| com certa extensao espacial, como exemplo tem-se
eremera 5 a floragdo momentanea de plantas do deserto

Figura 2 — Tipos de mancha: classificagdo em concordancia com a origem, dinamica das
espécies e aspectos fisiondmicos
Fonte: Lang e Blaschke, 2009 — adaptado. Elaboragao: Autor, 2020

As formas e 0s processos paisagisticos sao mensurados por meio da descricdo
guantitativa e da analise da estrutura da paisagem por uma variedade de métricas
(HARGIS et al.,, 1998; LANG; BLASCHKE, 2009; VOLATAO, 1998). Também
denominados de indices de paisagem, as métricas sdo importantes dados numéricos sobre
a composicao e 0s aspectos paisagisticos, a partir da identificacdo proporcional de cada
classe de uso e cobertura da terra (SUBIROS et al., 2006), que é a unidade de paisagem
ora em questdo. Ainda, sdo informacgdes importantes para comparacao espacial e temporal
das distintas configuracdes da paisagem (SUBIROS et al., 2006).

A analise das métricas possibilita identificar estados ambientais relacionados a
deterioracdo e preservagdo ambiental, de importancia para discutir sobre as problematicas
das terras secas. Dentre essas, a desertificacdo é a face mais perversa, por desestruturar a
paisagem nas dimensdes fisicas, bioldgicas e sociais, com a configuracdo da degradacéo
ambiental. O processo de desertificacdo € resultado da insustentabilidade das atividades

humanas e da variacdo climatica encontradas em ambientes dominados pelos climas
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aridos, semiaridos e subumidos secos (UNCCD, 1997). Uma trama de fatores esta
envolvida no desencadeamento dele, como as atividades agropecuarias, que alteram a
cobertura vegetal, habitat, diversidade bioldgica; ainda, expdem o0s solos as intempéries
climaticas, retém a umidade do solo e favorecem processos erosivos diante da fragilidade
da relacéo clima-solo-vegetacéo.

Com isso, por meio deste estudo, objetivou-se aplicar as métricas da paisagem para
analisar os impactos da apropriacdo e das consequentes alteragdes ambientais na estrutura
da paisagem ao longo de cinco décadas, no intuito de indicar fatores que geram a
deterioracdo ambiental no municipio de Canudos-BA. As principais causas da
desertificacdo encontram-se diretamente ligadas aos impactos sobre as fei¢des vegetais da
caatinga, porque ha uma desestruturacdo da ordem ecoldgica e evidenciam a ruptura do

equilibrio ambiental.

Procedimentos metodologicos

Escala de analise: municipio de Canudos-BA

O municipio de Canudos-BA encontra-se localizado no norte do estado da Bahia
(Figura 3), em Area Susceptivel a Desertificacdo (ASD), onde os dados climaticos s&o de
severidade. No municipio, a temperatura média anual é acentuada, em torno de 24,6°C, e
os indices pluviométricos sdo baixos, ao somar 378,9mm no ano (SUPERINTENDENCIA
DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA, 1999). Os altos indices
térmicos e a baixa pluviosidade conferem uma evapotranspiracdo potencial de 1328,9mm
e contribuem para ocorrer um déficit hidrico em todos os meses. O indice de aridez é de
71,5 e, segundo a classificacdo de Thornthwaite e Mather (1955), o clima é o tropical
arido (SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA,
1999). Em funcdo das caracteristicas climaticas, 0s rios possuem regime intermitente ou
efémero, com excegdo do médio e baixo curso do rio Vaza-Barris, devido ao represamento

das aguas e formacéo do acude de Cocorobd.
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Figura 3 — Estado da Bahia — Municipio de Canudos
Fonte: Autor, 2020.

Duas unidades geomorfologicas subdividem a éarea de estudo, a depressdo
periférica e interplandltica e os tabuleiros do rio VVaza-Barris. A depressdo periférica e
interplanaltica apresenta-se excessivamente arrasada, formada por declividades planas e
suave-onduladas, por onde distribuem-se os relevos residuais. Grande parte dela possui
contato com os tabuleiros do rio Vaza-Barris, com topos planos e encostas escarpadas, por
onde afloram os arenitos vermelhos intensamente erodidos, destituidos de solos e de
vegetacao.

Na depressdo, predominam os Neossolos litolicos e Luvissolos, amplamente

desgastados em virtude dos processos de erosdo acelerada. J& nos topos planos dos
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tabuleiros sobressaem os Neossolos quartzarénicos. Nesses, a caatinga arbdrea e arbustiva
encontra-se conservada, pois 0 uso € menos intenso, ao contrdrio do que ocorre na
depressdo, onde as atividades agropecuérias tém fragmentado a vegetacdo e espalhado
manchas de solos expostos.

No municipio, localiza-se a Estacdo Biologica de Canudos, onde situam-se um dos
dois Unicos ninhos reprodutivos da espécie endémica da caatinga arara-azul-de-lear
(Anodorhynchus leari). Ela é apenas encontrada na ecorregido do Raso da Catarina, onde
Canudos-BA se insere, e encontra-se globalmente ameacada de extin¢do (PACIFICO et
al., 2014).

Materiais e métodos

Os mapas de uso e cobertura da terra dos anos de 1977, 1987, 1997, 2007 e 2017,
com escala de 1/60.000, foram utilizados para analise da mudanca paisagistica por décadas
em ambiente de sistema de informacéo geogréfica (SIG). Para efeito de aplicar o indicador
de métricas de paisagem, apoiado nos fundamentos da Ecologia de Paisagem
(CASIMIRO, 2009; DELPOUX, 1974; FORMAN, 1995; LANG; BLASCHKE, 2009;
METZGER, 2001; ODUN, 1988; TURNER, 1989), manipulou-se 0s cinco mapas de uso e
cobertura da terra em formato vetorial, para generalizar as classes e possibilitar a analise
da estrutura da paisagem por meio da relacdo entre os fragmentos florestais e poligonos

antropicos (Figura 4).

Tamanho, formas e Generalizagéo das Cinco mapas de uso

proximidade classes e cobertura da terra
Formato vetorial

A 4

Métricas de Fragmento florestal Estados da paisagem
paisagem Poligono antrépico Indicador de desertificagao

A A

\ 4
A

Ecologia de Andlise dos dados -
paisagem cinco décadas

Figura 4 — Procedimentos metodologicos para aplicacdo das métricas da paisagem no
estudo sobre a desertificacdo
Fonte: Autor, 2020
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Os mapas iniciais possuem dez classes de uso e cobertura da terra e passaram a

conter duas, agrupadas de acordo com as vertentes definidas, se correspondiam a

vegetacdo (fragmento florestal) ou originaram-se das atividades sociais (poligono

antropico), conforme ilustra a figura 5.

T Fragmentos __,  Caatinga arbérea e arbustiva
I de vegetagao Caatinga arborea e arbustiva antropizada
P Vegetacao com influéncia lacustre e fluvial
o
L.
o
G
I
A Pollgo‘nos —» Cidade
S antropicos Lavoura e pastagens alternadas
Lavoura Irrigada
Classes adotadas para Povoado
a meétrica de paisagem Solo exposto

Superficie erosiva flivio-pluvial

Classes do mapa de uso e

cobertura da terra

Figura 5 — Uso e cobertura da terra e métricas: tipologias adotadas
Fonte: Autor, 2020

As diversas métricas podem ser classificadas em nove categorias, subdivididas no

nivel de mancha, de paisagem e de classe, conforme sintetizado no quadro 1. As métricas

de area sdo consideradas algumas das mais importantes, pois a partir delas muitas outras

podem ser operacionalizadas (Quadro 1).

Quadro 1 — Métricas da paisagem: descricao categorica no nivel de manchas, de paisagem

e de classe.

Nivel Categoria Descricdo
Mancha | Métricas de | Indice mais utilizado e talvez o mais importante, pois muitos
area outros sdo construidos a partir dele. A biodiversidade, muitas
vezes, esta atrelada ao tamanho do fragmento; ou seja, quanto
maior a mancha, possivelmente haver4d mais riqueza. Com
isso, existe relevancia em saber o quanto tem de area para

cada classe
Meétricas de | O comprimento ou densidade da borda expressa a
borda configuracdo geometrica da paisagem e € fundamental para

indicar processos ecoldgicos, pois a quantidade e o padrdo de
bodas resultam em diferentes intensidades do vento, insolagao
etc. O comprimento da borda equivale ao perimetro da
mancha. Geralmente, as bordas irregulares naturais sdo vistas
como positivas, pois constituem uma riqueza de estruturas; ja
as produzidas no processo de uso das terras sdo problematicas
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Meétricas de
forma

As formas dos fragmentos associam-se & funcéo dos habitats,
pois poderdo influenciar processos migratorios entre as
espécies. Geralmente, baseiam-se na combinagao entre area e
perimetro. As formas irregulares das manchas sdo mais
vulneraveis aos efeitos de borda e a andlise delas deve
considerar os aspectos da fragmentacdo associados aos fatores
de presséo externa sobre a borda

Meétricas de
area central

Também denominadas de é&rea-ntcleo ou area core,
representam 0s espagos internos das unidades da paisagem,
separadas das bordas, por distancia pré-definida (buffer
negativo). Os setores de bordas s&o influenciados fortemente
pelas areas exteriores, como pelas atividades agropastoris,
com outras condi¢des para a area central. A forma do
fragmento pode influenciar na qualidade da area central, uma
vez que as alongadas e irregulares contém uma area-nucleo
percentualmente inferior quando comparado com formas
compactadas de igual tamanho

vizinhanca e
proximidade

Paisagem | Métricas de | Corresponde a composicdo da paisagem representada pela
diversidade abundancia das manchas individuais. Algumas métricas estdo
associadas a diversidade, como riqueza, dominancia e
uniformidade
Meétricas de | Quantificam a paisagem no contexto espacial, a partir da
grau de | descricdo dos niveis de agregacdo entre os fragmentos da
contagio mesma classe. A variabilidade dos niveis liga-se ao nimero,
tamanho, contiguidade e dispersdo das manchas na paisagem,
sempre relacionados aos vizinhos mais proximos
Meétricas de | O retalhamento da paisagem, a primeira vista, ndo altera a
retalhamento area absoluta do fragmento. No entanto, verifica-se que a
soma entre os quadrados dos fragmentos difere, de forma
negativa, do quadrado da é&rea original. Ademais, 0
retalhamento decorre em perturbacdes no habitat recortado
Classe Métricas  de | Baseiam-se na distancia dos vizinhos mais proximos nos

niveis de mancha, paisagem e classe. O vizinho mais proximo
corresponde ao minimo da quantidade de distancia de uma
mancha para as imediatamente ap0s. Sdo dados importantes
para indicar o grau de isolamento dos fragmentos

Meétricas de
fragmentagéo

Refere-se a diminuicdo, reducdo e isolamento das manchas.
Categorizam os fragmentos (nUmero, tamanho médio,
densidade etc.) pelo grau de fragmentacdo e heterogeneidade
da mancha

Fonte: Lang e Blaschke, 2009; Volatdo, 1998 — adaptado. Elaboracdo: Autor, 2020

Este estudo pautou-se na anélise da quantidade, da relacdo entre os tamanhos, dos

formatos e dos niveis de proximidades entre os fragmentos florestais, confrontados com os

poligonos antrdpicos, para obter a matriz e estados de deterioracéo da paisagem (Figura 4).

Os dados vetoriais foram todos processados através da extensdo Path Analyst 5.0 no
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software ArcGIS 10.3, que possuem as métricas do FRAGSTAT, como as sintetizadas no

quadro 2.

Quadro 2 — Métricas de paisagem em nivel de mancha e de classe: definigdo e
caracteristicas

Métrica

aproximar de 2, a
geometria é
complexa

Categoria Abreviatura indice Definicéo Observacao
Area CA Area de | Soma total de areas | Considerar a qualidade
classe dos fragmentos de | do fragmento na analise
vegetacdo
Densidade | MPS Tamanho Razdo entre a soma
e tamanho médio da|e numero de
mancha manchas
NUMP NUmeros de | Numero do total de | Pode indicar
manchas manchas referentes | diversidade ou
a uma classe retalhamento da
vegetacdo
PSSD Desvio Razdo da variancia
padrdo do | do tamanho das
tamanho da | manchas
mancha
PSCOV Coeficiente | Desvio padrdo do
de variagédo | tamanho da mancha
do tamanho | dividido pelo
damancha | tamanho médio da
mancha e
multiplicado  por
100
Borda TE Total de | Soma do perimetro | Pode significar
bordas de todas as | diversidade ou
manchas fragmentagéo
paisagistica
Forma MSI indice  de | Valores proximos a | Valores elevados
forma 1 indicam padrbes | podem indicar
médio circulares. Os | importancia ambiental
dados distanciam | quando forem
sem limites; quanto | necessarios habitats
mais longe do 1, a | com formas irregulares
forma é irregular
Forma MPFD Dimenséo Valores proximos a
fractal da | 1, apontam formas
mancha de perimetros
média simples; ao se
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Area TCA Area central | Soma das areas | A distdncia da érea
central total centrais totais das | central em relacdo ao
manchas limite externo da borda
deve ser indicada
MCA Area central | Tamanho  médio
média das areas centrais
dos fragmentos
NCA Numero de | Nlcleo total de | Quando o NCA é menor
areas area central para|que o0 ndmero de
centrais cada mancha em | manchas, havera
relacdo ao nivel de | fragmentos sem area
classe central
CASD Desvio Raiz da variancia
padrdo da | da média das areas
area central | centrais
CACOV Coeficiente | Variabilidade em
de variacdo | tamanho das areas
de area | centrais  disjuntas
central em relacdo a éarea
central média
TCAI indice  de | Quantidade relativa
area central | de area central na
total paisagem

Fonte: Pirovani, 2010; Lang e Blaschke, 2009 — adaptado. Elaboracdo: Autor, 2020

No total, avaliou-se 14 indices de manchas e de classes (Quadro 2), com o intento

de indicar, por exemplo, o tamanho médio e o total de bordas dos fragmentos florestais, a
guantidade e variacdo do tamanho médio das manchas de vegetacdo. Para abordar as
questdes referentes a area central dos fragmentos, avaliou-se literaturas e realizou-se testes
para delimitar o tamanho dela e elaborar cenarios, que conduzem interpretar os estados
ambientais (ABDALLA; CRUZ, 2015; BEZERRA et al., 2011; LANG; BLASCHKE,
2009; PIROVANI et al., 2014; SANTOS et al., 2016; SILVA; SOUZA, 2014; SILVA;
SOUZA, 2014; SUN; ZHOU, 2016; VIDOLIN et al., 2011).

Resultados e discussao
A quantificacdo dos padrdes paisagisticos é realizada por um vasto numero de
métricas ou indices de paisagens (LANG; BLASCHKE, 2009; MCGARIGAL, 2015), o

qual estd associado com o processo de fragmentacdo. A fragmentacdo corresponde a

reducdo do tamanho da cobertura, ao isolamento do remanescente, sem regularidades, e ao
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aumento da exposicdo da mancha ao efeito de borda (CASIMIRO, 2009; CORREA;
LOUZADA, 2010). O processo de fragmentacdo conduz a formacéo de bordas artificiais,
com repercussdes nos sistemas ambientais, em funcdo, sobretudo, dos efeitos de borda,
resultantes em impactos danosos para o conjunto dos organismos (NASCIMENTO et al.,
2006).

O retalhamento da vegetacdo pode ser desencadeado por fatores naturais e/ou
sociais. As variaveis naturais, comumente, correspondem ao clima, quimica do solo e
topografia, que podem ser intensificados pelas atividades sociais no processo de uso e
ocupacdo das terras. O desenvolvimento da agropecuaria € uma pressao que esta no cerne
do processo de fragmentacdo florestal relatados em diversos trabalhos (BEZERRA et al.,
2011; CORREA; LOUZADA, 2010; NASCIMENTO et al., 2006; SANTOS et al., 2016).

Ao considerar as classes de uso e cobertura da terra como unidade ambiental, ha
possibilidades de utilizar as métricas para analisar a estrutura da paisagem, conforme as
aplicadas em Canudos-BA e agrupadas na tabela 1. Cabe indicar que os valores, cujas
unidades dimensionais referem-se a extensdo, foram calculados em km ou km?, em vista

de padronizar os dados em toda a pesquisa.

Tabela 1 — Métricas de paisagem aplicadas na analise do municipio de Canudos-BA

Categor Métrica Unidad | Ano

ia e 1977 1987 1997 |2007 | 2017

Area Area de classe km? 2648,1 2490,0 24128 22953 2146,1
(CA) 5 3 0 4 7

Densida Tamanho médio da km? 12,80 12,51 11,77 9,18 8,76
de e mancha (MPS)

tamanho  NUmeros de 207 207 208 254 245
manchas (NUMP)
Desvio padrdo do km? 151,82 147,0 135,85 107,75 105,45
tamanho da
mancha (PSSD)
Coeficiente de % 1186,7 1176,3 11542 1097,6 1203,8
variacdo do 9 0 5 6 0
tamanho da
mancha (PSCOV)
Borda Total de bordas km? 3046,3 3167,5 3357,8 3888,7 3458,9
(TE) 3 7 8 9 3
Forma indice de forma 2,04 2,05 2,07 2,08 2,03
médio (MSI)
Dimensdo fractal 1,40 1,40 1,40 1,39 1,38
da mancha média
(MPFD)
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Area
central

Area central total

(TCA)

NUmero de areas
centrais (NCA)
Area central média
(MCA)

Desvio padrdo da
area central
(CASD)

indice de érea
central total
(TCAI)

km?

km

%

2392,6
313
7,64

0,10

91,11

2327,8
320
7,27

0,10

91,00

2127,2
332
6,41

0,10

89,43

2005,5
421
4,76

0,13

88,89

1857,6
382
4,86

0,12

88,47

Fonte: Autor, 2020

A relacdo dos fragmentos de vegetacdo entre si e com 0s poligonos antrépicos

indica o padréo paisagistico e a funcdo ecoldgica da terra (Figura 6). Para as terras secas,

sdo dados que inferem sobre diversas questdes ambientais, a exemplo dos referentes ao

processo de desertificacdo; pois, soma-se as abordagens referentes a vulnerabilidade

ambiental, por meio da analise dos padrBes espaciais, que influenciam na ocorréncia de

processos fisicos e bioldgicos numa perspectiva ecoldgica. A relacéo entre a evolucéo do

tamanho, as formas dos fragmentos vegetacionais e os elementos antrépicos especifica as

forcas motrizes geradoras de problematicas, ja que essas refletem os efeitos da dinamica

do uso da terra.
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Figura 6 — Fragmentos vegetais e poligonos antropicos: distribuicdo em Canudos-BA —
1987 a 2017
Fonte: Autor, 2020.
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Nos mapas, verificou-se uma diminuicdo da ordem de 18,12% da cobertura vegetal
entre os anos de 1977 e 2017, que denota, somente nesse tempo, a perda de 413,39km? das
superficies recobertas com caatinga arbdrea e arbustiva no municipio de Canudos-BA.

No ano de 1977, existiam 207 fragmentos florestais da caatinga, sendo que o0s trés
maiores correspondiam, em ordem de grandeza, a 2.141,3km?, 469,31km?, 3,03km?
(Figura 7, Tabela 2); eles dispersaram-se, sobremaneira, sobre os tabuleiros, constituidos
por Neossolos quartzarénicos. Em fungdo dos tamanhos dos fragmentos, percebeu-se a
conexdo entre eles, 0 que comecou a diminuir nas décadas vindouras, averiguado na figura
7, nas tabelas 1 e 2, ao observar a diminuicdo das areas do primeiro, do segundo maiores
fragmentos e o aumento do tamanho do terceiro maior fragmento. O crescimento da
terceira maior mancha de vegetacdo deveu-se ao fracionamento dos dois maiores
fragmentos vegetacionais, a partir de manchas introduzidas (Figura 7).

Tabela 2 — Evolucdo da fragmentacdo vegetacional no municipio de Canudos-BA — 1977

a 2017.

Ano Quantidade Tamanho do fragmento (km?)

de fragmentos | Total | 1° maior | 2° maior | 3° maior
1977 207 2.648,15 2.141,30 469,31 3,93
1987 207 2.490,03 2.074,88 459,36 17,22
1997 205 2412,80 1.897, 459,38 17,19
2007 235 229534  1.532,04 455,93 206,61
2017 245 2.146,17 1.592,38 454,93 17,19

Fonte: Autor, 2020

No ano de 2017, passaram a existir 245 manchas de fei¢cOes vegetais da caatinga
decorrentes da fragmentacdo da paisagem (Figura 7 e Tabela 1). Nesse periodo, ocorreu
um fato peculiar, correspondente ao crescimento do maior fragmento florestal em relacéo
ao ano de 2007 (Figura 7, Tabela 2). Isso intercorreu em razdo da interligacdo entre o
primeiro e o terceiro maiores fragmentos vegetacionais identificados em 2007; em
contrapartida, houve uma diminuigdo do tamanho do terceiro maior fragmento (Figura 7).

Os poligonos antrdpicos cresceram ao longo das décadas em uma média de 28,89%
(Figura 6). Em relagdo aos anos de 1977 e 2017, houve um aumento significativo de
503,82km?, equivalente a uma taxa de acréscimo de quase 100% da totalidade dos
poligonos antrépicos no periodo de analise (Tabela 1). O rio Vaza-Barris e 0 agude de
Cocorobd, circundado, excessivamente, pela lavoura irrigada e lavoura e pastagens
alternadas, separaram os maiores fragmentos de feicGes vegetais da caatinga no municipio

de Canudos-Ba (Figura 6).
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Figura 7 — Classes de fragmentos vegetais: Canudos-BA — 1987 a 2017

Fonte: Autor, 2020
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A quantidade de fragmentos vegetais praticamente ndo alterou nas trés primeiras
décadas, 0 que contrasta com as duas Ultimas (Figura 6); se existiam 207 no ano de 1977,
em 2017 passou a ter 245 (Tabelas 1 e 2). Grande parte desses nimeros correspondeu as
manchas com menos de 100m de extensdo e se dispersou, principalmente, pela depressao,
no nordeste e sudeste do municipio, onde o uso das terras € mais intenso (Figura 6). Ao
comparar 0s mapas, percebeu-se que muitos fragmentos foram extintos e novos surgiram a
partir do retalhamento dos dois maiores poligonos ao sul do rio Vaza-Barris (Figura 7).
Isso € verificavel na figura 8, relativa a evolucdo da fragmentacdo no extremo sudoeste da
primeira maior mancha florestal em Canudos-BA. Nela, observa-se a diminuicdo e o
fracionamento continuo da mancha, com possibilidades de extin¢do, caso a pressao
ambiental continue a progredir (Figura 8).

Entre os objetos técnicos encontrados no municipio de Canudos, a rodovia BR-116
favoreceu a ocupacdo das areas em torno dela, em funcéo de possibilitar, com rapidez, o
transporte humano e o escoamento da producdo agropecuaria. Houve um avanco
expressivo da fragmentacdo vegetacional no periodo analisado nas proximidades da
rodovia, 0 que contribuiu para diminuir o tamanho e ampliar os nimeros de poligonos

antropicos (Figuras 6 a 8).
1977 1987 199 7 2017

o TS e e e

124,02km 97,94km’* 69,98km’ 62,56km 59,84km*

Tempo '

Figura 8 — Fragmentacdo e diminuicdo de manchas de vegetacdo: evolucdo temporal em
Canudos-BA — 1977 a 2017
Fonte: Autor, 2020

Embora os menores fragmentos sejam em maior numero, a soma total deles
correspondeu, em todos os anos, a menos de 1,3km? (Tabela 1). Esse dado se opde ao se
referir a maior mancha, pois ela € continuamente superior a 65% em todos 0s mapas ao
aludir a totalidade dos fragmentos de vegetacdo (Figuras 6 e 7, Tabela 1). Forman (1995)

indicou a importancia dos grandes e pequenos remendos de vegetagdo natural; os grandes

297



possuem funcdes ecoldgicas, paisagisticas relevantes e denotam estados de preservacéo e
conservacdo, complementada pelos pequenos fragmentos espalhados, funcionais para a
dispersdo e recolonizagdo de espécies, heterogeneidade paisagistica e a formagéo habitats
especificos.

O tamanho médio dos fragmentos (MPS) vegetais em Canudos-BA diminuiu
continuamente ao longo do tempo de analise, sendo que os valores foram mais expressivos
nos mapas de 2007 e 2017 (Tabela 1). Em 1977, o indice correspondia a 12,8km? e a
8,86km? em 2017, com uma reducdo de 4,04km?, equivalente a 46,12% (Tabela 1). As
acentuadas variabilidades da extensdo das manchas de vegetacdo da caatinga ao longo do
tempo (Figuras 6 e 7) foram atestadas pelo desvio padrdo do tamanho médio dos
fragmentos (PSSD), correspondente a 151,82km? em 1977; houve o decréscimo desse
valor no ano de 2017, ao passar para 105,45km?, evidenciado, também, pelo coeficiente de
variacdo do tamanho das manchas (PSCOV) (Tabela 1). Se os valores do PSSD e PSCOV
tém minorado no transcurso do tempo, isso quer dizer que ha uma redu¢do do tamanho dos
maiores fragmentos de caatinga, conforme analise da figura 7.

Os indices relacionados ao tamanho dos fragmentos revelam valores muito acima e
muito abaixo da média da area dos remanescentes de vegetacdo (Tabela 1). Nesse
contexto, ha locais problematicos, a exemplo daqueles dispersos pela depressao, de intensa
deterioracdo ambiental. Nesses, urgem praticas conservacionistas em funcdo de serem
propensos a extincdo do fragmento (Figura 6), com a ampliacdo da vulnerabilidade a
desertificacdo, devido as caracteristicas ambientais, como as referentes a relacdo clima-
solo-vegetacdo.

As bordas originadas por fatores naturais indicam heterogeneidade da
biodiversidade a partir do contato de diferentes feicdes vegetais. Ao contrario daquelas
oriundas de fatores sociais, cujos contatos referem-se as lavouras, as pastagens, aos limites
urbanos etc. Em Canudos-BA, elas sdo induzidas por desmatamento e queimadas, fatores
que causam risco de extingdo de espécies, como a da arara-azul-de-lear, e o favorecimento
de outras mais generalistas (CARYL et al., 2012; KUPFER et al., 2006); ainda, ampliam a
rusticidade e, em consequéncia, geram instabilidade e deterioracdo ambiental. A figura 9
sintetiza diversas atividades agricolas que estdo no cerne da pressdo ambiental no
municipio de Canudos.

Os processos de retalhnamento vegetal tendem a tornar irregulares e extensas as

bordas dos fragmentos ao longo do tempo. Nos dados de 1977, a soma das extremidades
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de bordas das manchas, obtida pela métrica total de bordas (TE), correspondia a
3.046,33km; em 2017, cresceu para 3.458,03km (Tabela 1). Todos esses valores
encontram-se acima da extensdo do perimetro politico e administrativo municipal de
Canudos-BA, que equivale a 319,84km, o que indica o retalhamento das feicdes vegetais e
complexidade das formas. Um fato emblematico decorreu no ano de 2007, quando houve
uma ampliacdo do valor TE em relacdo aos anos anteriores; em 2017, logo expressou
reducdo, devido ao processo de intercalacdo de fragmentos (Figura 7), como ja relatado

neste texto.

A pecudria extensiva encontra-se associada
aos processos de pressdo ambiental na

depressdo, ampliam as areas de
desmatamento, de solo exposto e reduzem
a qualidade dos fragmentos vegetais

A agricultura tem projetado a diminuigéo
da cobertura vegetal no vale do rio
Vaza-Barris e sdo fatores de pressdo nas
bordas dos remanescentes vegetais

Pecudria extensiva

ki . |
. '___,,_'_;, ) LS ¥ >
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Monte
Santo
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— Rio Bl Acude
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administrativo municipal
Poligono urbano
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Agropecudria

Agropecuaria A agropecudria € uma das atividades mais
tradicionais em Canudos-BA, e constitue
fatores de continuos impactos ambientais,
a partir da expansao das atividades
no tempo e no espago

Figura 9 — Fragmentos vegetais e poligonos antrdpicos: caracteristicas dos principais
sistemas de uso e vetores de pressao ambiental em Canudos-BA
Fonte: Autor, 2020
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As formas das bordas estabelecidas a partir do indice de forma médio (MSI) sdo
fatores importantes para a analise da paisagem em uma perspectiva da degradacdo
ambiental, porque elas ocasionam vulnerabilidades em razéo das irregularidades, pois ha
uma disposicdo de aumentar a pressdo no interior da mancha. Os fragmentos recortados,
alongados e irregulares possuem maior proporcdo de bordas e as areas centrais, se elas
existem, estdo mais expostas aos impactos advindos das areas externas circundantes
(ALMEIDA, 2008). Ao contrario das geometrias regulares, que apresentam importancia
para efetivar mecanismos de conservagdo e portam amplas condi¢des de terem as areas
centrais protegidas dos impactos oriundos das bordas.

Para efeito de comparar a configuracdo das bordas dos fragmentos com a utilizagéo
de dados vetoriais, aplica-se o padrdo circular, que tende a ser considerado o mais simples
e de importancia do ponto de vista conservacionista (LANG; BLASCHKE, 2009). Os
valores proximos ao numero um pressupdem formas regulares, como os relacionados aos
fragmentos da caatinga no municipio de Canudos-BA, pois os MSI encontraram-se em
torno de dois durante a escala temporal adotada na pesquisa (Tabela 1).

Entretanto, em Canudos-BA, os fragmentos maiores possuem os MSI superiores
aos menores, porque neles decorre um processo continuo de pressdo sobre as bordas e
retalhamento dos remanescentes, em funcdo da expansdo das fronteiras das lavouras e
pastagens (Tabela 1), conforme algumas situacdes visualizadas na figura 9. Por exemplo,
em 2017, a métrica aludida concernente a classe de menor extensdao (Figura 7)
correspondeu a 1,87, enquanto, a de maior, a 12,61 (Tabela 1). Essa realidade foi
semelhante a relatada por Pirovani et al. (2014), ao analisarem as métricas de paisagem na
bacia hidrogréafica do rio Itapemirim, no estado de Espirito Santo. Ainda, como indice de
forma, a dimensao fractal da mancha média (MPFD) indica perimetros menos complexos,
pelos indices se aproximarem mais de 1 e se distanciarem de 2. Os valores no municipio se
repetem nos anos estudados, em torno de 1,4 (Tabela 1).

Para efeito de célculo das métricas concernentes a area central, estabeleceu-se
como faixa de borda 100m para aplicar nos mapas de fragmentos florestais e poligonos
antrépicos. A definicdo da profundidade da borda ndo é consenso cientifico, porque os
efeitos externos no centro séo dindmicos, variam no espago, no tempo (SCHLAEPFER,;
GAVIN, 2001), muitos ocorrem e se alastram espacialmente em conformidade com as

caracteristicas ambientais e dos fatores de pressdo. A distancia é calculada da parte externa
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para a interna do fragmento e, geralmente, o limite da faixa de borda é dado segunda a
espécie bioldgica de estudo e/ou do tipo de habitat (ALMEIDA, 2008). Como esta
pesquisa ndo é um tratado sobre uma espécie particular, instituiu-se um padrdo de 100m,
com o propésito de introduzir cenarios para a analise.

Os indices de area central possuem relevancia, ao indicar os ambientes em que,
gradativamente, diminuem os efeitos das atividades circunvizinhas externamente as
bordas. Por exemplo, o uso direto de insumos agricolas agroquimicos pressiona diversos
sistemas ambientais, com a possibilidade de gerar poluicdo e contaminacdo dos solos e da
agua, mormente nas areas mais proximas das bordas. No caso da area central, o tamanho e
a forma da mancha sdo de importancia para definir a qualidade do fragmento, e a
geometria irregular dela tende a possuir uma area nucleo de tamanho inferior ao ser
comparada com os fragmentos de semelhante dimensao espacial.

No municipio de Canudos-BA, havia 313 areas centrais (NCA) no ano de 1987,
distribuidas em 207 poligonos (Tabela 1). Os valores aumentaram ao longo das décadas e
apresentou, apenas, queda no ano de 2017 em relacdo a 2007, por causa do processo de
retalhnamento da cobertura vegetal (Tabela 1 e Figuras 6 e 7). Entre 1997 e 2007, houve
um salto de 21,14% no aumento de areas centrais, comportamento semelhante de
crescimento no periodo quando se analisa 0 numero de manchas (NUMP) (Tabela 1).

Porém, é bom ressaltar que o processo de retalnamento das manchas vegetais é
suficientemente importante para definir estados de deterioracdo ambiental, visto que
acresce as possibilidades de ocorrer impactos no interior do fragmento. Ou seja, com a
diminuicdo do tamanho da mancha, é passivel transcorrer efeitos provenientes da pressao
ambiental nas proximidades das bordas em todo o fragmento.

O retalhamento da paisagem também tende a tornar a forma do fragmento vegetal
irregular e diminuir as chances de as areas centrais serem extensas ou existentes. Em
contrapartida, expande-se as probabilidades de as 4areas centrais apresentarem-se
individualizadas, conforme indica a figura 10, que ilustra um fragmento de vegetacédo da
caatinga ao norte do rio Vaza-Barris no ano de 2017. A partir dela, percebe-se o
isolamento de areas centrais e varios setores sem as conter, 0 que permite indicar que a
continuidade da pressdao ambiental nas bordas, onde é mais direta, tendera a diminuir 0s
estados de conservacdo ambiental dos fragmentos vegetais (Figura 10). Ademais, atestam

que os fragmentos menores e alongados séo propensos a ndo possuirem area central.
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Figura 10 — Areas centrais disjuntas: fragmento vegetal em Canudos-BA — 2017
Fonte: Autor, 2020

Entre uma das perturba¢Ges ambientais procedentes, especialmente, das atividades
agropecudrias a partir do ano de 1977, tem-se a diminuicdo da area central total (TCA),
equivalente a uma redugdo média de 106km? por década (1977 a 2017). Ao passo que
torna menor a extensdo das manchas, subtrai tamanhos da TCA, conforme sintetiza a
figura 11. Quando os efeitos da borda causam perturbagdes ambientais, ocorre a redugédo
da érea central e influencia, negativamente, na estrutura paisagistica, por isso é

considerada um bom indice de conservacdo do fragmento (SANTOS et al., 2016).
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Figura 11 — Evolucdo da area de classe (CA) e area central total (TCA): Canudos-BA —
1977 a 2007.
Fonte: Autor, 2020

Apesar do processo continuo de fragmentacdo da paisagem e de todos os efeitos
provenientes, expressos nos valores das métricas, os indices de area central total (TCA)
sdo bons indicadores, porque todos foram acima de 88,47% no periodo analisado (Tabela
1). No entanto, esse valor ndo revela o grau de conservagdo para toda a area de estudo, a
exemplo do que se vé na depressdo, ao longo do centro e do oeste de Canudos-BA
(Figuras 6 e 7). Além disso, a area central média (MCA) denota valores pequenos e indica
que muitos poligonos sdo constituidos por uma area core inexpressiva, pois, a exemplo,
esse valor correspondeu a 4,86km? em 2017 (Tabela 7).

O que os mapas (Figuras 6 e 7) e os dados de métrica de paisagem (Tabela 1)
reafirmam é a fragilidade ambiental da paisagem canundense, cujas pressdes repercutem
efeitos negativos sobre a vegetacdo e ampliam a vulnerabilidade ambiental a
desertificacdo. Isso pode ser constatado na permanéncia de solo exposto, onde a vegetagdo
foi suprimida (Figura 6), bem como no processo de fragmentagdo continua da paisagem e
na diminuicdo da area central total (TCA) no municipio (Tabela 1).

Os fragmentos menores estdo envolvidos por manchas introduzidas, por poligonos
antropicos, e, assim, sdo vulneraveis aos efeitos da pressdo na borda, que se prolongam
para o interior. Entre as possibilidades de ocorréncia, tém-se a reducdo da area central, o

desaparecimento da mancha, a perda de habitat e a diminuicdo da importancia ecoldgica
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da paisagem. Em consequéncia das caracteristicas ambientais de Canudos-BA, advindas
da relacdo clima-solo-vegetacdo, as perdas de fragmentos ocasionam fatores de
desertificacdo, pela dificuldade de regeneracdo das feicOes vegetais, se 0 uso da terra
persiste e se propaga.

No contexto das terras secas, o tamanho do fragmento pode condicionar processos
de degradacdo. Associados a espacialidade das manchas, encontram-se as formas e 0s
efeitos de borda que, geralmente negativos, tendem a reduzir ainda mais a grandeza do
fragmento, a ponto de ampliar os impactos externos gradativamente até o interior da
mancha, conforme verificado em Canudos-BA (Figuras 6, 9 e 10). As implicacdes
ambientais podem diminuir a proximidade e ampliar o isolamento de manchas, até mesmo
o desaparecimento delas. Destarte, ha perdas de remanescentes vegetacionais, de habitat e
a consequente acentuacao dos fatores relacionados a desertificacdo, como aumento da taxa
de evaporacdo da agua e da temperatura dos horizontes superficiais do solo, diminuicédo da
biodiversidade, exposicdo dos solos as intempéries e intensificacdo dos processos

erosivos.

Consideracoes finais

A aplicagdo das métricas de paisagem no contexto de Canudos ilustram a
ocorréncia da agropecuéria em uma matriz formada, essencialmente, por caatinga arborea
e arbustiva. No entanto, houve um aumento da fragmentacdo das fei¢cGes vegetais, uma
diminuicdo dos tamanhos das manchas e um acréscimo dos poligonos antrépicos ao longo
das décadas analisadas. O maior volume de fragmentos vegetais possuiu extensao inferior
a 1km? e se dispersou pela depressdo periférica e interplanaltica, onde o uso da terra é
evidente.

A supressdo de fragmentos e o aparecimento de outros foram comandados pela
dindmica da agropecuéria, que constituiu em um fator exponencial de pressdo sobre as
bordas das manchas de vegetacdo. S&o areas que exigem praticas conservacionistas, para
ndo prosseguir com a extincdo das feigcdes vegetais e o alastramento do solo exposto as
intempéries climaticas. As provas encontraram-se no monitoramento do tamanho médio
dos fragmentos (MPS) da vegetacdo, porque eles diminuiram progressivamente e
apresentaram valores preocupantes entre os anos de 1977 e 2017. No primeiro, equivaleu a

12,8km?; no segundo, o0 MPS correspondeu a 8,86km?.
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A anélise sobre a area central (NCA) também constatou a pressdo sobre 0s
remanescentes de vegetacdo no municipio. A fragmentacao das feigdes vegetais ampliou o
namero de NCA, mas diminuiu a area central total (TCA) de forma importante, pois o
valor pairou em torno dos 534,96km? entre os anos de 1977 e 2017. Os dados atestam para
a ocorréncia de manchas de vegetacdo sem area central e, muitas vezes, para a ruptura da
intercalacdo delas, o que retira a importancia dos remanescentes para configurar habitats
naturais, visiveis na depressdo periférica e interplandltica.

Os impactos da fragmentacdo da vegetacdo, intercalados com areas de solos
expostos no municipio de Canudos, somam aos fatores de vulnerabilidade ambiental a
desertificacdo. Ha perdas da diversidade bioldgica, aumento da taxa de evaporacdo das
aguas dos solos e a ocorréncia de processos erosivos acelerados, fendmenos que apontam
para 0 rompimento do equilibrio clima-solo-vegetacdo em terras demarcadas pela

fragilidade ambiental.
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