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Resumo

O Semiarido brasileiro possui caracteristicas marcantes nos seus aspectos socioambientais,
em destaque as questdes climaticas e hidricas, além do fendmeno das secas e do processo de
desertificacdo que se materializa na interface da relacdo entre a sociedade e a natureza. Ainda
neste sentido, tem-se o setor das atividades financeiras influenciadas pelo poder das
oligarquias locais. No entanto, politicas publicas sdo exercidas na regido, entre tais politicas,
cita-se o incentivo a introducdo da espécie vegetal, Prosopis juliflora (Sw.)DC., com insercéo
influenciada pelas suas caracteristicas como o alto potencial forrageiro e a adaptabilidade de
manter-se verde em pleno periodo seco, o que seria assim, a espécie ‘“salvadora” e com
alternativas socioeconémicas ao Semiarido. No entanto, passadas decadas da inser¢do das
algarobeiras surgiram pesquisas acerca do seu comportamento como espécie invasora, com
estudos que demonstraram relacdes da espécie com diminuicdo da riqueza da fitodiversidade
da Caatinga, entre outros impactos, que muitas vezes conduzem a desertificacdo. Visto a
dualidade que a espécie representa, buscou-se analisar as producdes cientificas acerca das
percepcdes e da sua trajetoria, que vai desde o aporte sociopolitico de sua insercdo ao seu
enquadramento como problematica ambiental. Para isso, aplicou-se a analise de producdes
cientificas regidas em principios estatisticos que utilizam de indicadores bibliométricos.
Assim o estudo veio a demonstrar as tendéncias e correntes das producgdes a nivel global e
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regional, retratando todo o histérico de introducdo da espécie e dissertando acerca da sua
relevancia socioecondmica e do seu comportamento como espécie invasora e impactos
ambientais.

Palavras-chave: Semiarido; Bibliometria; Plantas invasores; Prosopis; Caatinga

Abstract

Brazilian semi-arid region has remarkable characteristics in its socioenvironmental aspects, in
particular, the climatic and water issues, besides to the phenomenon of droughts and
desertification process that materializes at the interface of the relationship between society
and nature. Also, there is the sector of financial activities influenced by the power of local
oligarchies. Despite of this, public policies are exercised in the region. Among such policies,
there is an incentive to introduce an invasive plant species, Prosopis juliflora (Sw.) DC., with
insertion was influenced by its features such as the high forage potential and its green foliage
even in the middle of the drought period, what would it be like the “saving” species and a
socioeconomic alternatives to the Semi-Arid. However, decades after the insertion of the
carob trees, research on its behavior as an invasive species emerged, with studies that
demonstrated the species' relationship with biodiversity losses, a decrease in the richness of
the Caatinga's phytodiversity, among other impacts, which often lead to desertification. Given
the duality that the species represents, we sought to analyze the scientific productions about
the perceptions and their trajectory, that goes from the socio-political contribution of its
insertion to its framing as an environmental problem. For this, the analysis of scientific
productions governed by statistical principles using bibliometric indicators was applied. Thus,
the study came to demonstrate the production trends at global and regional level, representing
the entire history of introduction of the species and talking about its socioeconomic relevance
and its behavior as invasive species and its environmental impacts.
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Resumen

La region Semiarida brasilefia tiene caracteristicas sorprendentes en relaciéon a sus aspectos
socioambientales, en las cuales se destacan los temas climéaticos e hidricos, ademéas del
fendmeno de las sequias y el proceso de desertificacion que se materializa en la interfaz de la
relacién entre la sociedad y la naturaleza. En ese sentido, se tiene el sector de actividades
financieras influenciado por el poder de las oligarquias locales. Sin embargo, politicas
publicas son ejercidas en la region, entre tales politicas, se menciona el incentivo para
introducir la especie de planta, Prosopis juliflora (Sw.) DC., insercion influenciada por sus
caracteristicas de alto potencial de forraje y la adaptabilidad del mantenerse verde en pleno
periodo seco, con el propdsito de ser una especie "salvadora” y ademas como alternativa
socioecondémica al Semiarido. Sin embargo, décadas después de la insercion de las
algarobeiras, han surgido investigaciones sobre su comportamiento como especie invasora,
con estudios que han demostrado relaciones de la especie con una disminucién en la riqueza
de la fitodiversidad de La Caatinga, entre otros impactos, que a menudo conducen a la
desertificacion. Dada la dualidad que representa la especie, se busco analizar las producciones
cientificas sobre las percepciones y su trayectoria, que van desde la contribucion sociopolitica
de su insercion hasta su participacion como un problema ambiental. Para esto, se realiz6 un
andlisis de investigaciones cientificas utilizando indicadores bibliométricos los cuales estan
regidos por principios estadisticos. Es asi, que el presente estudio llegé a demostrar las
tendencias y lineas de produccion a nivel mundial y regional, relatando toda la historia de la
introduccion de la especie, explicando la relevancia socioecondmica, y por ultimo, su
comportamiento como especie invasora y sus impactos ambientales.

Palabras clabe: Semiarido; Bibliometria; Plantas Invasoras; Algarrobo; Caatinga
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Introducéo

A Prosopis Juliflora, popularmente conhecida como algaroba ou algarobeira,
compreende uma espécie vegetal, encontrada em ambientes aridos e semiaridos, com &reas de
ocorréncia natural em regibes do México, América Central, norte da América do Sul
(RIBASKY et al. 2009), além de Africa e Asia (MUNIZ, 2009). Este vegetal tem sido
manuseado para diversas finalidades, tais como: alimentacdo animal e humana,
reflorestamento, paisagismo urbano e producdo madeireira (LIMA, 2005) o que tem
despertado interesse econdémico em diferentes paises. No Brasil, a algarobeira foi inserida de
maneira inicial no estado de Pernambuco, na década de 1940 (LIMA, 2005), sobre ideais que
perpassavam na promocdo da espécie como “planta salvadora” para o Semiarido e que viria
para contribuir ao desenvolvimento regional (CUNHA; SILVA, 2012).

Os discursos iniciais salientaram a algarobeira de acordo as suas caracteristicas
adaptativas, como resisténcia a seca, capacidade de manter-se verde em periodo seco e pela
multiplicidade dos seus usos (LIMA, 2005; AMADOR, 2013), sobretudo, em servir de
forragens para alimentacdo ao gado em pleno periodo de estiagem e reflorestamento em &reas
desmatadas do bioma Caatinga (LIMA, 2005).

Durante as décadas iniciais de insercdo da algarobeira no Brasil foram investidas
pesquisas de incentivo ao seu desenvolvimento, por meio de programas no ambito federal,
estadual e municipal (CUNHA,; SILVA, 2012). E com estes incentivos, a espécie foi sendo
disseminada pelo Nordeste, com plantios realizados pela populacdo e também pela
regeneracdo ocorrida com a dispersdo de sementes nas fezes dos animais (LIMA, 2005).

De fato, desde a insercdo da algarobeira no Semiéarido brasileiro, essa tornou-se alvo
de pesquisas com reflexdes acerca do potencial de sua utilizaggo (DRUMOND, 1992;
CAMPELDO, 1997; LIMA, 1984; RIBASKY, 1986). Porém, mais recentemente, a algarobeira
veio a ser estudada segundo fatores negativos (LIMA, 2005; PEGADO et al. 2006;
ANDRADE et al. 2009), que relacionam & espécie a invasdo biolégica e com efeitos
maléficos que podem conduzir o ja fragil ambiente semiarido a desertificacéo.

As algarobeiras possuem percepcOes cientificas marcantes, com desdobramentos que
vao desde seus aspectos negativos e/ou positivos. Essa é uma dualidade exposta em estudos,
primeiro que almejam salientar a sua importancia, principalmente, com seu uso para a
socioeconomia e noutro contexto pesquisas que dao énfase aos impactos ambientais
ocasionados ao bioma Caatinga.

Nesse sentido, buscou-se por meio desta pesquisa, contribuir com reflexdes acerca da
potencialidade socioeconémica da algarobeira e da sua representacdo como especie invasora,

além de compor a trajetéria com o0s principais acontecimentos ideoldgicos e politicos que
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culminaram na insercdo da espécie no Semiarido nordestino. Para isso, utilizou-se do aporte
metodolégico da bibliometria, visto que, possui um potencial para analise das produces
cientificas. A bibliometria fornece um ferramental estatistico que permite mapear,
dimensionar e avaliar informac6es sobre a produtividade cientifica (GUEDES; BORSHIVER,
2005; CAFE; BRASCHER, 2008). Essa ferramenta se apresenta como de relevancia para o
conhecimento do estado da arte sobre determinado contetdo permitindo analises temporais,
autorais e tematicas.

Sendo assim, com o presente estudo, objetivou-se refletir acerca das producdes
cientificas, por meio da bibliometria com o intuito de realcar tendéncias e correntes dos
estudos realizadas com a algarobeira. Ainda cabe ressaltar que ndo foram encontrados estudos
bibliométricos com a espécie, 0o que justifica analisar a produtividade cientifica, pois
contribuird para a compreensdo das duas principais percep¢fes, primeiro acerca dos
beneficios da espécie e segundo do seu comportamento como invasora, bem como dos
desdobramentos socioambientais que sucedeu em problematicas na interface da sociedade
com a natureza.

O estudo reune uma revisdo com analise das producdes a nivel global e dos estudos
enfatizados no contexto do Brasil. Destacou-se ainda a cronologia da evolucdo tedrica com 0s
principais autores, afiliacdes, periddicos, areas do conhecimento e paises que publicaram
sobre a tematica. Procurou-se também abordagens relacionadas ao monitoramento e pesquisas

acerca do contexto ambiental para com as algarobeiras.

Materiais e métodos

A pesquisa foi conduzida com fluxo operacional iniciado em levantamento de
materiais bibliograficos que deram sustentacdo tedrica e metodoldgica. Foram analisados
conteddos relacionados a bibliometria, Prosopis juliflora, invasdo bioldgica, questdes
socioambientais, espécies exoticas no Semiarido nordestino e sensoriamento remoto,
extraidos de publicacdes em periddicos, teses, livros e enderecos eletrdnicos.

As principais bibliografias representadas por livros foram adquiridas no ambito da
Biblioteca Central Julieta Carteado e no acervo do Programa de Pds-Graduagdo em
Modelagem em Ciéncias da Terra e do Ambiente (PPGM), ambos da Universidade Estadual
de Feira de Santana-BA (UEFS). A referida biblioteca faz parte do Sistema Integrado de
Bibliotecas da Universidade Estadual de Feira de Santana (SISBI-UEFS) e esta vinculada ao
Sistema Nacional de bibliotecas oferecendo também servico de comutacdo bibliografica na

Rede Nacional de Bibliotecas. Afim de propiciar a compreensédo do desenvolvimento deste

142
10.18227/2177-4307 .acta.v16i42.6546



trabalho foram sintetizados os procedimentos metodoldgicos no fluxograma abaixo (Figura 1)

e de modo subsequente séo discorridas as etapas com maiores detalhes.
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Figura 1 - Fluxograma com os procedimentos metodologicos da pesquisa

Com posse do levantamento bibliogréfico inicial foram definidas as tematicas que
fomentaram as discussfes acerca de P. juliflora, e em consonancia com o propdsito desta
pesquisa, surgiu a possibilidade da aplicacdo da bibliometria para analisar as contribuicfes
cientificas que tiveram como alvo a espécie. Na andlise bibliométrica escolheu a plataforma
Scopus como base de dados cientifica, disponivel no endereco eletrénico
<www.scopus.com>, por ser hoje uma das maiores bases mundiais de periddicos e
selecionada pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES

para qualificar os periddicos no Sistema Nacional de Avaliacéo.

Inicialmente, utilizou da busca por palavras-chave na plataforma para delineamento
das producdes, o que possibilitou refinar as publicacGes de acordo com 0s anos, autores, areas
cientificas, paises e tipos de documento. Uma etapa essencial neste processo foi a escolha das
palavras-chave que geralmente sdo mineradas por meio dos titulos, abstract e keywords, para
assim determinar o conteudo das publicacBGes expostos pela Scopus.

A estrutura logica da Scopus demonstra que a busca pode ser realizada por Unica
palavra-chave como também em palavras agregadas, utiliza-se entdo, o conectivo “OR” que
indica que o resultado deverd conter a juncdo das publicagdes do primeiro conjunto e do
segundo conjunto de dados e no uso do conectivo “AND” que unem também os resultados,
porém as palavras necessariamente devem ser citadas numa mesma publica¢do. Desta maneira

as palavras-chave empregadas nesta pesquisa séo discernidas na (Tabela 1).
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Tabela 1 - Pesquisa das palavras-chave na base de dados da Scopus.

Palavras-Chave | Ano | Total
Prosopis 1882 — Out/2018 3.636
Prosopis juliflora 1948 - Out/2018 983
Prosopis AND Remote Sensing 1982 - Out/2018 85
Prosopis AND Mapping 1982 - Out/2018 55
Prosopis AND Remote Sensing AND Mapping 1982 — Out/2018 30
Prosopis AND "Remote Sensing" OR "Mapping" 1982 — Out/2018 110
Prosopis AND Biological Invasion 1991 - Out/2018 98
Prosopis AND Invasive Species 1990 - Out/2018 215
Prosopis AND Biological Invasion AND Invasive

Species 2004 - Out/2018 38
Prosopis AND "Biological Invasion® OR "Invasive

Species” 1991 — Out/2018 177

Realizado a pesquisa das publicacdes na plataforma Scopus foram exportados arquivos
em formato (CSV) que continham titulos, autores, anos, resumos, afiliaces e outros dados
primordiais para as analises bibliométricas. Sequencialmente, confeccionou mapas, graficos,
tabelas e redes bibliométricas. Com o aporte de um software GIS foram aplicados os dados
referentes ao quantitativo de publicacbes por paises, os quais foram classificados
manualmente por ajuste do histograma de frequéncias, na tentativa de melhor apresentar os
valores dispostos nos mapas tematicos. Utilizou-se também de software de planilha eletrdnica
para confeccdo de gréaficos e tabelas e do programa VOSviewer para confeccdo das redes.

As redes bibliométricas produzidas no VOSviewer utilizam de principios relacionados
a mineracdo de texto (ECK; WALTMAN, 2010), o que permite minerar termos presentes nos
arquivos em formato (CSV). Neste passo, foram realizadas andlises sobre as relacdes de
cocitacdo entre publicacbes, pesquisadores, periodicos e das palavras-chave. As
representacdes graficas expressas nas redes relacionam a proporcionalidade de similaridades e
co-ocorréncias de termos nas publicagfes. Na rede, quanto menor for a distancia entre dois
termos, mais forte os termos sdo correlacionados (ECK; WALTMAN, 2010).

Em propriedade dos produtos bibliométricos sobre as producdes com a P. juliflora,
conduziu a pesquisa para trés vertentes principais, primeiro sobre o histdrico de insercdo da
algaroba no Nordeste, segundo nas pesquisas que tangem a espécie atribuida ao
comportamento invasor e por fim acerca de abordagens relacionadas ao monitoramento da
espécie. Na etapa para os dados referente ao monitoramento da espécie e a relacdo com
comportamento invasor foi realizada uma leitura dos titulos e dos resumos para distingdo das
publicaces que de fato incluiam os assuntos requeridos, assim foram consideradas apenas

estas publicacGes para fins de elaboracéo dos graficos e mapas.
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Na perspectiva da introducdo da espécie no Nordeste, buscou salientar as questdes
politicas e ambientais com consideracfes tedricas sobre os desdobramentos socioambientais
provenientes desta insercdo para o Semiarido. Por fim, com o auxilio do repositorio online da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e do acervo online
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), foi realizado um
levantamento bibliografico que auxiliou tracar o perfil histérico com principais fatos
referentes a insercdo das algarobeiras e destacar tendéncias teméticas e metodoldgicas das

pesquisas das ultimas décadas.

Resultados e discussao

A andlise das producdes cientificas com aplicacdo de técnicas bibliométricas permitem
contextualizar multiplas interpretacfes sobre determinada tematica. No estudo proposto, tem-
se como designio as pesquisas engendradas com Prosopis, em especial P. juliflora, para
assim, suceder nas reflexdes sobre as contribui¢des cientificas derivadas das publicagdes com
esta espécie em termos espaciais e temporais e os desdobramentos socioambientais para a

Regido Semiarida.

Analise bibliométrica dos estudos com Prosopis: reflexdes acerca das producdes
cientificas globais

Prosopis é uma espécie arborea considerada de usos multiplos que encontra-se numa
dimens&o geografica ampla e com registros de ocorréncias nos continentes da América, Asia e
Africa (RIBASKY et al. 2009), o que lhe confere caréter global e facilitador para ser estudado
por pesquisadores de variados continentes. Além disso, a espécie contém caracteristicas
dicotdémicas que Ihe atribuem a beneficios e maleficios para a sociedade e 0 meio ambiente.

A amplitude de possibilidade de estudos atribuidos a Prosopis tem proporcionado a
producdes cientificas globais concentradas em areas diversificadas das ciéncias. Dentre as
pesquisas agregadas a base Scopus, observa que as publicacdes cientificas estdo inseridas na
sua maioria, no contexto das Ciéncias Agricolas, Biologicas e Ambientais, e em menor
proporcdo, nas areas de Bioquimica, Genetica, Biologia Molecular, Farmacologia,
Veterinaria, Medicina, Ciéncias Sociais, dentre outras.

Assim, a (Figura 2) intenta revelar a distribuicdo geografica das producdes cientificas,
destacando o montante de publicacdes por paises dos Gltimos trinta e seis anos relacionadas a
Prosopis. Com isso foi possivel constatar a lideran¢a dos Estados Unidos com novecentos e
cinquenta estudos, seguido de india e Argentina. Destaca-se também os paises do México,
Brasil, Reino Unido e Paquistdo que possuem entre 101 a 470 publicagdes.
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Figura 2 - Distribuicdo geografica de estudos em Prosopis por paises/territorio na base de
dados Scopus (1882 - Out/2018).

A distribuicdo geografica das mais de trés mil publicacdes (Figura 2) permitiu inferir
sobre 0 engajamento de quase cem paises dispostos no desenvolvimento de estudos
correlacionado a Prosopis, 0 que denota a relevancia e o interesse dos cientistas em
instituicBes na pesquisa da espécie a nivel global.

A (Figura 3) corrobora ao entendimento do cenario das dez principais afiliacdes, ou
seja, das associacOes cientificas que possuem o maior gquantitativo de publicacdes sobre a
Prosopis. O Estados Unidos possui representatividade nas afiliagdes, pois das dez principais
afiliacGes, seis sdo de instituicdes e drgaos do pais (Figura 3), isso reflete no pais que obtém o
maior nimero de publicacdes (Figura 2).

Em segunda posicdo no montante de publicacbes (Figura 2) tem a India com
notoriedade de pesquisas interligadas as Ciéncias Agréarias, Bioldgicas e Ambientais, mas
também que somam trabalhos produzidos nas areas da salde com ensaios em farmacologia,

toxicologia, imunologia, producéo de remédios e bioguimica.
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Figura 3 — As dez principais afiliacbes das publicagcbes com a Prosopis na base de dados
Scopus (1882 — Out/2018)

Observa-se que na lideranca das afiliagdes (Figura 3) estd o Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas que corresponde a agéncia promotora de pesquisas
cientificas na Argentina e que exerce certa influéncia juntamente com a Universidad de
Buenos Aires, Universidade Nacional de Cordoba e o Instituto Argentino de Investigaciones
de Zonas Aridas para que o pais também tenha posicédo de destaque em publicacdes.

Para as colaboracdes cientificas engendradas com a Prosopis juliflora destacam-se 0s
estudos mais citados na base Scopus, subsidiadas pela técnica VOS que permitiu criar a rede
de cocitacdo (Figura 4) que evidenciou as centralidades e similaridades das tematicas e dos
pesquisadores mais cocitados.
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Figura 4 — Autores mais cocitados com estudos relacionados a Prosopis Juliflora na base de
dados Scopus (1948-2018) - (Foram utilizados dados até Out/2018)

Ao observar os pesquisadores que publicaram artigos que desfrutaram do alvo P.
juliflora (Figura 4), tem-se Peter Felker como protagonista das pesquisas mais citadas nas
ultimas décadas, sobretudo, em citacbes que ocorreram na década de 2000. Este pesquisador

debrucou em estudos sobre o grau de variabilidade genética, cultivos em sistemas
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hidropdnicos e tolerancia aos ambientes salinos pelas diferentes Prosopis encontradas no
mundo, como P. articulata, P. chilensis, P. juliflora, P. glandulosa, P. alba e P. tamarugo.

Entre as pesquisas realizadas com Prosopis, ttm-se a observacdo do potencial de
crescimento das espécies quando submetidas a meios com altas salinidades (RODHES;
FELKER, 1988); aplicacdo de técnicas de enxerto inter-especies para o conhecimento da
alcalinidade, producao de arvores para o reflorestamento e resisténcia de pragas (WOJTUSIK;
FELKER, 1993); analise de solos com pH alto e a relacdo dos micronutrientes, fosforo,
calcio, magnésio, potassio com o crescimento vegetativo (VELARD et al. 2005); e trabalhos
com clonagens para ensaio sobre o desempenho e melhoramento genético (ALBAN et al.
2002). Rodhes e Felker (1988) relatam que em decorréncia das caracteristicas ambientais,
como a baixa pluviosidade dos semiéridos, existem a necessidade do desenvolvimento de
pesquisas que visem o cultivo de arvores para o fornecimento de alimentos, lenhas e
forragem, destacando a Prosopis.

Outro pesquisador que se apresentou em posicdo de destaque na rede de citagfes com
estudos sobre a espécie foi Franklin Riet Correa Amaral, que teve na década de 2010 o auge
de cocitacdo. Este autor, possui producdes académicas que detém como area de estudo o
Semiéarido brasileiro, sobretudo, com pesquisas relacionadas a patologia, plantas téxicas e
doengas de ruminantes e equinos. As pesquisas desenvolvidas por Riet-Correa demonstram
que a reducdo de alimentos para bovinos, caprinos, equinos e ovinos durante o periodo de
estiagem no Semiarido brasileiro, fazem com que as vagens de Prosopis sejam apreciadas
pelos animais. No entanto, Prosopis quando consumida em quantidade comprometem a
funcéo nervosa o que acarreta até em mortes de animais (RIET-CORREA et al. 2012).

RIET-CORREA et al. (2017) salientam que o consumo das vagens ocasiona maior
intoxicacdo aos bovinos e em menor frequéncia aos caprinos e ovinos. Essas intoxicacdes
causam danos ao sistema nervoso, com alteracdes nos neurdnios, degeneracdo do nervo
craniano, atrofia de masculos, obstrucdo intestinal e outros impactos nos animais.

Nas décadas de 1980 e 1990 os estudos realizados pelo pesquisador Inder Pal Abrol
estiveram entre os mais cocitados. Este pesquisador se dedicou ao estudo de técnicas de
plantios e recuperacdo de solos sodicos para a producdo agricola (SINGH et al. 1988, 1989,
1990; GILL; ABROL, 1991; SINGH; ABROL, 1994) teméticas que explicam a proximidade
dos clusters com o Peter Felker.

Numa de suas pesquisas mais citada, houve a aplicacdo da gipsita (gesso) em solos
sodicos, com o intuito de avaliar o desempenho de crescimento de Prosopis e como resultados
ocorreram modificacGes das propriedades do solo, como o pH, melhora da taxa de infiltracdo

de agua, aumento de fertilidade e das atividades biologicas (Singh et al. 1989). Destaca-se
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que no plantio com o solo sodico nédo alterado, 48% das mudas de algaroba morreram dentro
de 2 anos, enquanto nos solos com gesso a mortalidade foram de 12% a 8% das espécies
(SINGH et al. 1989).

Noutra abordagem Vigar Uddin Ahmad tem suas pesquisas interligadas aos
constituintes quimicos encontrados em Prosopis juliflora, como os alcaloides denominados
juliflorina, julifloricina, juliprosopina e julifloridina. As pesquisas destacaram a
potencialidade dos valores medicinais destes alcaloides que sdo relacionados a propriedades
antibacteriana, anti-inflamatoria e antifangica (AHMAD et al. 1978; AHMAD et al. 1985). O
cluster de Ahmad tem interligacdo relevante com o pesquisador Riet Correa em decorréncia
de similaridades das investigacOes referentes as substancias quimicas que afetam os animais e
para com os valores medicinais. Quanto aos trabalhos atuais, publicados na década de 2010,
ressalta-se os realizados pelo indiano Ramesh Chander Kuhad na rede de cocitacéo,

principalmente, com trabalhos sobre a utilizacdo da Prosopis na producao de bioetanol.

Breve histdrico da introducdo de P. juliflora e os desdobramentos sobre a importancia
da espécie para o Semiarido Brasileiro

As insercdes realizadas de maneira antropica fizeram com que P. juliflora esteja
distribuida em variadas regides aridas e semiaridas do mundo (BURKART, 1976;
PASIECZNIK et al. 2001). A exemplo disso, ocorreram introdugfes em por¢des do Sudao,
Sahel, Africa do Sul e india, que estiveram relacionadas a alta adaptabilidade ao ambiente e
intencionalmente ao reflorestamento para servir de forragens e madeiras (RIBASKY et al.
2009). No Brasil, nao foi diferente, as intencdes para insercdo ocorreram contextualizadas a
adaptacdo e no sentido de compor alternativa as caracteristicas socioecondmicas e ambientais
do Semiarido (PEGADO et al. 2006).

O Semiéarido nordestino apresenta-se com particularidades marcantes no contexto
climatico, hidroldgico e ecoldgico, possui forte insolacdo, temperaturas altas e o regime de
chuvas destacada pela escassez e irregulares temporais, com precipitacdes médias anuais entre
268 e 800 mm no Nordeste seco (AB’SABER, 2003). As caracteristicas intrinsecas deste
ambiente como as decorrentes secas e 0 processo da desertificacdo, representam fatores que
influenciam no desenvolvimento de atividades socioecondémicas e na execucdo de politicas
publicas.

Entre essas politicas destaca o proprio incentivo a introducdo de Prosopis, que foram
utilizadas no intuito de reflorestar e recuperar a regido semiarida, principalmente por suprir
como alimentagdo ao gado durante o periodo de estiagem (PEGADO et al. 2006). Os
fundamentos que incorporaram a sua insercdo inicial foram alusivos as potencialidades da
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espéecie, como permanecerem verdes e frutificarem nos periodos mais secos do ano, suas
vagens apresentarem rico valor alimenticio, seus troncos serem utilizados para producdo de
estacas, lenhas e carvédo e as flores darem suporte a apicultura, assim, tornaram a algaroba
como relevante para a industria e pecuaria na regido (LIMA, 2005).

A algaroba esta inserida na familia Leguminosae, subfamilia Caesalpinoideae, clado
"mimosoide", onde encontra-se 85 géneros e mais de 3000 espécies. O género Prosopis, que
apresenta cerca de 45 espécies, caracteriza-se por possuirem alturas entre 6 a 15 metros e
copas entre 8 a 12 metros de didmetro, na sua grande maioria possuem espinhos, folhas
bipinadas, foliolos pequenos, frutos lomentos drupaceos, endocarpo dividido em
compartimentos contendo uma semente em cada (RIBASKI et al. 2009). A frutificacdo inicia
a partir do segundo ou terceiro ano da espécie, com variagdes de tamanhos, formas e teores de
acucares nos frutos (LIMA et al. 2005; RIBASKI et al. 2009). A producdo de vagens €
estimada em 2 a 8 t/ha/ano, o que depende das condi¢des da regido (LIMA, 2005).

Historicamente, registra-se que no semiérido brasileiro Prosopis foi introduzida de
modo antrdpico no ano de 1942 no municipio de Serra Talhada-PE com sementes advindas do
Peru, além de registros de introdugdes no municipio de Angicos-RN em 1946 e 1948 (LIMA,
2005; RIBASKY et al. 2009). Os agentes responsaveis pela promocdo da algaroba
acreditavam na possibilidade de desenvolvimento regional efetivo para a Regido Semiarida
(CUNHA,; Silva, 2012). Particularmente, a partir de 1960, difundiu-se para o Ministério da
Agricultura os conhecimentos sobre a utilizacdo de Prosopis em trabalhos de reflorestamento,
o0 qual distribuiu mudas para os estados do Piaui, Ceara, Paraiba e Pernambuco (LIMA, 2005).

Entre 1970 e 1980, tem o auge dos processos de disseminacdo da espécie pelo
Nordeste, em que entidades como o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF)
e a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) utilizavam do discurso
gue a plantacdo da algarobeiras seria a solucdo para minimizar a destruicdo da vegetacdo
nativa da Caatinga (LIMA, 2005; CUNHA,; SILVA, 2012).

Os principais acontecimentos que permearam a complexidade das introdugdes de
algarobeiras no Semidrido, ocorreram por aces de massificagdo dos plantios, com subsidios
financeiros advindos de 6rgdos publicos, como retratado na (Figura 5) e pelos proprios

discursos proferidos na época.
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Figura 5 — Principais' acontecimentos que culminaram e' incenﬁvaram 'a insercdo da algaroba
no Nordeste Brasileiro com base nas publicacdes de AZEVEDO, 1982; LIMA, 2005,
RIBASKY et al. 2009 e CUNHA; SILVA, 2012

Acredita-se que com influéncia dos acontecimentos sobrepostos, atualmente, existem
mais de 500 mil hectares de area com algarobeiras, reflexo também da dispersdo ocasionada
pela alimentacdo das vagens pelos animais que disseminam as sementes nas areas em que
transitam (LIMA et al. 2005).

Dada a importancia das algarobeiras para o semiarido nordestino, diversificados
estudos foram empreendidos pelas ciéncias, sobretudo, no ambito da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Esta organizacdo de pesquisa, desenvolveu trabalhos
que visou o desenvolvimento socioeconémico por meio da implantacdo de experimentos no
Nordeste, que incluia propagacdo vegetativa, melhoramento genético, extracdo de sementes,
técnicas de plantio, produtividade madeireira e de vagens, fertilizacdo, pragas e
agrossilviculturas com Prosopis (LIMA; GALVAO, 1984).

Diante do exposto e reconhecido a relevancia da Embrapa no desenvolvimento de
pesquisas que perpassam pela inovacgdo tecnoldgica, agricultura, pecuaria e recursos naturais
no Brasil, buscou-se com subsidio do acervo online de publicacdes da Embrapa, os
posicionamentos cientificos realizados pela organizacdo e também pelos pesquisadores

externos que usufruiram do alvo de estudo a algaroba nas Gltimas décadas (Tabela 2).
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Tabela 1 - Analise das publicagdes sobre Prosopis no repositorio da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) por décadas (1980 — 2010).

DECADAS | DESCRICAO

Quantidade consideravel dos estudos executados na década de 1980, retratam a
espécie vegetal de Algaroba como alternativa socioecondmica para o Semiarido
nordestino. Destacam-se nesta década, pesquisas relacionadas a potencialidade
da espécie para reflorestamento, producdo de madeiras, além de testes de
propagacdo vegetal.

1980

Na década de 1990, acentuam-se o0s estudos voltados ao processo de
germinagdo e melhoramento genético vegetal. Além de pesquisas relacionadas

1990 a utilizacdo de farelo das vagens e utilizagcdo da espécie para recuperagédo de
areas degradadas na Caatinga.

Dos estudos publicados no repositorio para a década de 2000, observa-se que

2000 parcela consideravel das pesquisas retratam a algaroba como uma espécie
exotica que pode se comportar como invasao bioldgica.

Entre os estudos mais recentes, destacam-se a utilizagdo de Prosopis no

reflorestamento em barragem de rejeitos da mineracdo (DRUMOND et al.

2011), dos impactos negativos (NASCIMENTO, 2011), o processo para a

2010 extracdo e utilizacdo de galactomanana (OLIVEIRA et al. 2010; GOMES et al.
2013; SOUZA-FILHO et al. 2013), ensaio com avaliagdo nutricional e das
caracteristicas quimico bromatoldgicas das silagens de leguminosas arboreas
adaptadas a Caatinga entre estas Prosopis (SILVA et al. 2015).

A partir das publicagdes acerca da algaroba (Tabela 2), fica compreensivel a
pluralidade dos pressupostos tedricos de acordo a cada periodo. Assim como nas indagacgdes
iniciais da insercdo da espécie, a década de 1980 ficou marcada pelo discurso da sua
potencialidade como alternativa socioecondmica e ambiental para a Regido Semiarida. Nesta
década, foram tracejados estudos (PIRES; FERREIRA, 1982; SOUZA et al. 1983; LIMA,
1984; LIMA, 1987; LIMA; GALVAO, 1984; OLIVEIRA; PIRES, 1988), que em especial,
ressaltaram as benesses da espécie no reflorestamento e no fornecimento de lenhas, estacas e
carvao, com sua importancia alicercada na utilizacdo das vagens para alimentacao.

Na década seguinte foram empreendidas pesquisas com abordagens teoricas
diversificadas. Destacam entre estas, tematicas relacionadas ao comportamento de Prosopis
em sistemas agroflorestais, referindo a cultivos agricolas e/ou criacdo de animais na mesma
area (DRUMOND; COUTO, 1993, 1994; RIBASKI, 1994), evidenciam também a
importancia e o desempenho das suas vagens para alimentacdo animal (PINHEIRO et al.
1993), experimentos relacionados a sobrevivéncia, crescimento e produgéo de vagens (LIMA;
SEITZ, 1998), além de técnicas de propagacdo vegetativa e produgdo de mudas na regido
(LIMA, 1993).
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Nas técnicas de melhoramento genético e de processo germinativo, os resultados
revelaram que existem alta velocidade de geminagdo das sementes nos meios acidos e
bésicos, isso lhe confere um caréater adaptativo por ndo possuirem exigéncias fortes ao pH na
germinacdo (PEREZ et al. 1991). Durante a década de 2000, multiplos experimentos
estiveram concatenados aos devidos usos de Prosopis. Entre os estudos, compararam a
qualidade de madeiras de seis diferentes espécies, onde P. juliflora e P. pallida, sobressairam
como melhores para os fins madeireiros (PEREIRA; LIMA, 2002).

Utilizaram-se da sombra das algarobeiras para a producdo de palmas, porém, essa
aplicacdo denotou uma influéncia negativa, provavelmente, devido a competicdo por agua
(ALBUQUERQUE; RIBASKI, 2003). Noutras abordagens, aplicaram-se da algaroba para
recomposicdo florestal de areas degradadas (LIMA et al. 2003; ARAUJO-FILHO, 2007).
Ainda nesta década, parcela consideravel das publicacdes realizaram afirmacdes o quanto a
representacdo da algaroba como espécie invasora que ameaca a biodiversidade da Caatinga.

Atualmente, observa-se posicionamentos cientificos com a utilizacdo de experimentos
fisico-quimicos para evidenciar as potencialidades das vagens da algaroba. Foram agregadas
publicacbes com associacGes de técnicas para extracdo de polissacarideos galactomananas
obtidos a partir das sementes, com potencial de serem utilizados nas industrias téxtil,
farmacéutica e biomédica (OLIVEIRA et al. 2010; SOUZA-FILHO et al. 2013; GOMES et
al. 2013; CRUZ et al, 2018) e também ensaios sobre os valores nutricionais para alimentacao
animal e digestibilidade (SILVA et al. 2015).

No entanto, além das potencialidades supracitadas, a algaroba estad inserida nos
desdobramentos das problemaéticas da degradacdo e desertificagdo na Regido Semiarida.
Sendo possivel realcar pesquisas sobre a sua representacdo espécie invasora (NASCIMENTO,
2011, NASCIMENTO et al. 2014), e que estas possuem efeitos adversos a vegetacdo nativa e
para paisagem semiarida nordestina (PEGADO et al. 2006; ANDRADE et al. 2009). Nesta
perspectiva, subsequentemente, discorreu-se sobre as pesquisas que retratem os efeitos da
invasdo bioldgica para a biodiversidade.

Abordagem sobre as questdes ambientais do Semiarido e a representacdo do
comportamento invasor de Prosopis juliflora

As invas@es bioldgicas decorrem de introducbes de organismos, desde fauna e flora,
num ecossistema diferente do seu originario, assim, 0s organismos potenciais se dispersam e
alteram a dindmica do ecossistema (ZILLER, 2001). As espécies que sdo definidas como
invasoras representam a segunda maior ameaga mundial para a biodiversidade, alem de afetar
diretamente a economia e a salude humana, se posiciona somente atrds da exploracéo
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antropica (ZILLER, 2001). A ameaca ocorre quando as espécies modificam os processos dos
ciclos de nutrientes, a produtividade, a distribuicdo de biomassa nativa, o ciclo hidroldgico, a
fisionomia da vegetacdo e, sobretudo, aceleram a perda da biodiversidade (ZILLER, 2001).

A temaética merece atencdo da sociedade global, visto a tendéncia no aumento dos
impactos ocasionados pelas espécies invasoras (LEAO et al. 2011). Para isso, deve priorizar
diagndsticos de identificacdo de espécies exoticas que contenham o potencial de causar
prejuizos ao meio ambiente (LEAO et al. 2011). Dentre as espécies com comportamento
invasor, destaca-se a propria Prosopis, alvo deste estudo. Espécies de Prosopis foram
introduzidos em diversos ambientes semiaridos do mundo (CAMPELO, 1997) com o intuito
de servirem principalmente a producdo de forragens e madeiras (RIBASKY et al. 2009).
Desde entdo, Prosopis se diversificou pelos ambientes e globalmente pesquisadores a utilizam

como objeto de estudo ressaltando a sua performance como invaséo bioldgica (Figura 6).
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Figura 6 - Autores principais das publicacbes sobre Prosopis correlacionada a invasdo
bioldgica e/ou espécies invasoras por paises na base Scopus (1991-Out/2018).

A (Figura 6) apresenta a distribuicdo geografica por paises dos autores principais em
trabalhos extraidos e refinados da base Scopus. Optou-se por espacializar apenas a localizacédo
dos autores principais, visto que, algumas publicagdes possuem quantidades expressivas de
coautores e, caso contrario, a representacéo ficaria distante do valor total de trabalhos, o que
ocasionaria desvio e prejuizo na interpretacdo. Sendo assim, nos ultimos vinte e sete anos,
tem o Estados Unidos com o maior quantitativo de publicacbes sobre a espécie Prosopis no
contexto do comportamento invasor, sequido da Africa do Sul, Brasil e india.

Numa analise temporal (1991-2018) de publicacdes (Figura 7) nota-se insignificancia
no quantitativo de publicacdes da tematica supracitada no periodo inferior ao ano de 2003,

com apenas uma publicacdo nos anos de 1991, 1994, 1999 e 2002, duas nos anos de 2001 e
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2003 e trés em 1998. Observa que entre 2004 e 2010 ocorre uma pequena ascensao no
quantitativo, com oscilagdes entre quatro a sete publica¢fes. O periodo mais produtivo ocorre
de 2012 a 2018, no qual o ano de 2012 possui dezenove e 0 ano de 2017, vinte nove
publicacoes.
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Figura 7 — Publicacfes que retratam a espécie Prosopis associada a invasdo biolégica e/ou
espécies invasora por ano na base Scopus * Foram utilizados dados até Out/2018.

Entre as publicacdes mais citadas do periodo de 1991 a 2018 (Figura 7) estiveram Van
Wilgen et al. (2012) com ensaio que apresenta analise do programa de controle de plantas
exoéticas na Africa do Sul, avaliando-a segundo custos, operagdes de controle e eficacia e 0
artigo de Henderson (2007) que analisou o estado e extensdo da invasao de plantas, incluindo
a Prosopis também para Africa do Sul.

No Brasil, Rafael Zenni e Silvia Ziller, ambos com formacdo em engenharia florestal,
estiveram com o trabalho mais citado segundo a plataforma Scopus. Zenni e Ziller (2011)
objetivaram ampliar o conhecimento sobre as espécies invasivas, bem como a sua distribuicao
geografica no pais, salientando a ocorréncia de 117 espécies reconhecidas, entre as quais, P.
juliflora se insere entre as dez com maior nimero de ocorréncias registradas.

No que se refere aos principais periddicos que difundiram as pesquisas sobre a
tematica do comportamento invasor (Figura 8), destacam-se o Journal Of Arid Environments
com o0 maior quantitativo de publicacbes, num total de dezenove, seguido do Rangeland
Ecology & Management com dez e Arid Land Research And Management com sete, sendo 0s
dois primeiros periddicos com direitos da editora Elsevier.
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Figura 8 — Periddicos com maior quantitativo de publicacbes com Prosopis associada a
invasdo biologica e/ou espécie invasivas na base Scopus até Out/2018
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Quando observa-se as linhas de pesquisas por meio dos websites dos principais
periodicos que divulgaram a temética supracitada (Figura 8), ttm-se o Journal Of Arid
Environments com éareas de investigacGes acerca dos aspectos relacionados aos ambientes
aridos e semiaridos, com estudos associados a clima, hidrologia, geomorfologia, pedologia,
ecologia, antropologia, uso da terra e questdes ambientais. Seguido do peridédico Rangeland
Ecology & Management que aceitam tematicas pautados na ecologia, gestdo e socioeconomia,
porém com pesquisas relacionadas a areas de pastagens globais. J& para o Arid Land Research
And Management tem o contexto aplicado a solos afetados pela aridez, assim abrangem
ensaios sobre a quimica do solo, biologia, fisica e recuperacdo de terras degradadas.

No ambito das pesquisas engendradas com a tematica da invaséo bioldgica no Brasil,
fica perceptivel que as espécies sdo pautas de discussGes em estudos cientificos e nos
instrumentos legais. Ledo et al. (2011) salientam que no Brasil devem ser estruturadas
estratégias governamentais por meio de politicas publicas para conter o avanco dessas
espécies, visando assim, a mitigacdo dos impactos destas sobre a natureza. As estratégias
devem perpassar pelos componentes de prevencdo, mitigacdo, sensibilizacdo publica, base
legal e capacitacdo técnica (LEAO et al. 2011).

Sampaio e Schimdt (2013) relatam que recentes esforcos estdo sendo realizados para
listar espécies invasores e que existem a necessidade de estabelecer agdes de monitoramento e
de manejo, sobretudo, nas Unidades de Conservacdo (UCs) brasileiras. As estratégias legais
sobre a problematica das espécies invasoras no Brasil sdo pautadas no decreto n° 4.339, de
agosto de 2002, que relata diretrizes politicas para a biodiversidade. Neste decreto, destacam
as questdes da objetividade de nortear agdes, como por exemplo: mapeando da distribuicao
das espécies; acdes de controle e erradicacdo quando ameacam a biodiversidade e a salde
humana; apoio ao desenvolvimento de metodologias de monitoramento dos componentes do
ecossistema e estudo dos impactos ambientais causados pela introducdo dessas espécies
(BRASIL, 2002).

A resolucdo do CONABIO n° 5, de 21 de outubro de 2009, salienta a preocupacao
com espécies invasoras que se dispersam nos diferentes biomas brasileiros, o que representa
uma ameaca real ao equilibrio das caracteristicas naturais das paisagens, com isso acdes
devem ser debatidas nos governos federal, estadual e municipal, além do setor empresarial e
das organizacOes ndo-governamentais.

A algaroba, por exemplo, reduz a participagdo das espécies vegetais nativas,
eliminando-as por competicdo (PEGADO et al. 2006), mas também, estdo associadas a
impactos na alteracdo das cadeias alimentares, diminuicdo da biodiversidade, extingdo de

especies, alteracdo de processos geomorfoldgicos, alelopatia, dentre outros (LIMA, 2005).
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A espécie afeta a diversidade autdctone da Caatinga, nos mais variados estratos, e
torna &reas invadidas com sistemas de monodominancia que compromete a regeneracao da
vegetacdo nativa (ANDRADE et al. 2010). Neste contexto dos impactos ecologicos das
algarobeiras, buscou-se apontar as publicacfes das Ultimas décadas extraidas do repositério da
EMBRAPA com a tematica.

Nesse contexto, pesquisas enfatizam a partir da década de 2000, questdes referentes ao
comportamento invasor da algaroba para a Regido Semiérida brasileira, principalmente, com
abordagens em termos da sua distribuicdo espacial e da competicdo com a vegetacdo nativa.
Marques et al. (2003) analisaram a estrutura floristica de uma dada area, o que revelou o
carater invasor da espécie. Nascimento et al. (2006) abordaram a densidade da algarobeira
numa area nas margens do rio S&do Francisco, concluiram que a espécie ocupa a planicie de
inundacdo e que isso impede o estabelecimento das matas ciliares. Noutro estudo, Nascimento
et al. (2009) confirmaram a agressividade da algaroba nas plantas nativas e que poderia estar
relacionado a alelopatia. Em atividades de campo realizadas pelo Comité Estadual da Reserva
da Biosfera da Caatinga da Bahia - CERBCAAT-BA, em municipios do Estado da Bahia,
houveram diversos relatos de areas produtivas que hoje sdo ocupadas por algarobas,
principalmente localizadas em margens de rios temporarios.

Lima et al. (2005) realizaram o trabalho intitulado “Manejo de Areas Individuais de
Algarobeira”, onde retratam informacdes para auxiliar planos de manejo para as areas
invadidas com a espécie no Nordeste. Nesse cenario da representacdo da algaroba com
caracteristicas de comportamento invasor, percebe que diversos estudos tém sido conduzidos,
tanto na escala regional, que aqui refere a Regido Semiarida do Nordeste Brasileiro, quanto na
escala global, e que parcela significativa desses estudos enfatizam a necessidade de controle e
erradicacdo da espécie. Lima e Pasiecznik (2006) destacam que programas de erradicacdo sdo
praticados em paises como Argentina, india, Paquistdo e Sud&o. Na Africa do Sul, a espécie é
definida como a segunda espécie invasora que mais consome agua, 0 que a torna como
espécie prioritaria para controle no pais (LEAO et al. 2011).

Na tentativa de subsidiar as pesquisas de controle, erradicagcdo, monitoramento e
principalmente estudos acerca da disseminacdo e distribuicdo da algaroba, vem sendo

aplicadas proeminentes técnicas de sensoriamento remoto como sera destacado adiante.
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Consideracoes bibliométricas a respeito do Sensoriamento Remoto e do mapeamento de
Prosopis

O sensoriamento remoto é compreendido como a ciéncia ou arte da aquisicdo de
informacdes sobre objetos na superficie da Terra. A aquisi¢do acontece por meio da captura
da energia refletida ou emitida por esses objetos que entende-se por radiacdo eletromagnética
(JENSEN, 2009). Essas informacdes sdo coletadas por sistemas sensores imageadores que
fornecem como produto uma imagem, a exemplo dos scanners e cameras fotograficas, e ndo
imageadores, como 0s espectroradidmetros que fornecem como produtos, graficos e nimeros
(FOMAGGIO; SANCHES, 2017).

Cotidianamente sdo lancadas novas plataformas e sensores que captam a radiacao
eletromagnética (REM) emitida e/ou refletida por alvos da superficie terrestre como a
vegetacdo, areas urbanas, plantacoes e corpos d’agua (FOMAGGIO; SANCHES, 2017). A
radiacdo eletromagnética proveniente de um determinado alvo, por exemplo, advindo das
espécies arboreas, se comporta espectralmente de maneira diferenciada em razdo das
singularidades na resposta espectral, que por sua vez estdo relacionadas as caracteristicas
fisico-quimicas e/ou bioldgicas das espécies (JENSEN, 2009).

Assim os dados provenientes do sensoriamento remoto s&o utilizados como subsidio
ao mapeamento da espécie Prosopis, sendo realizados trabalhos em varios paises (WALKIE
et al. 2014; REMBOLD et al. 2015; MERONI et al. 2016; MOHARANA et al. 2016;
ROBINSON et al. 2016; NG et al. 2016), como ressalta a (Figura 9), que distribui
geograficamente o0s autores principais com producbes académicas relacionada ao

mapeamento.
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Figura 9 - Autores principais das publicagbes sobre Prosopis correlacionada ao
sensoriamento remoto e mapeamento na base de dados Scopus por paises (1982-Out/2018).
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O Estados Unidos é o pais com mais representatividade em autores principais, onde
produziram um total de quatorze artigos cientificos e em segundo lugar esta a india com seis
artigos. Dentre os pesquisadores que se destacam na quantidade de estudos como primeiro
autor e como colaboracdo, tem Wai-Tim Ng do Institute for Surveying, Remote Sensing and
Land Information da University of Natural Resources and Life Sciences da Austria. Alguns
estudos foram elaborados em cooperacéo cientifica entre paises, para tanto, cabe ressaltar que
foram verificadas publicagdes com autores brasileiros, porém esses ndo sdo veiculados na
(Figura 9) por ndo serem os autores principais dos artigos.

Em relacdo ao quantitativo de publicagdes com o conteddo do sensoriamento remoto
e/ou mapeamento de Prosopis (Figura 10) verifica que ocorre considerdvel ampliacdo de
publicacdes posterior a década de 2000, sobretudo, com periodo de maior produtividade
ocorrida entre os anos de 2010 a 2017, havendo um pico com dezesseis producdes no ano de
2016.

15 4
10 4

5

0 — F— T T T
1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Publicagdes por ano

Figura 10 — Publicacbes com estudos sobre a espécie Prosopis correlacionada ao
mapeamento e/ou sensoriamento remoto por ano na base de dados Scopus até Out/2018.

Para 0 ano de 2016, a publicacdo que obteve o maior numero de citacdes foi a de
Robinson et al. (2016) que salientaram a ameaga das plantas invasoras para a biodiversidade e
a necessidade de esforcos para 0 monitoramento, no qual aplicaram o sensoriamento remoto
para apoiar 0 mapeamento e para atestar a capacidade do satélite WorldView-2 para
discriminar a espécie Prosopis no noroeste da regido de Pilbara, na Austrélia.

Neste cenario das producbGes académicas com a Prosopis correlacionada ao
mapeamento e a utilizagdo do sensoriamento remoto, estiveram, na sua maioria estudos
concentrados nas Ciéncias da terra, Ambientais, Agrarias e BiolOgicas. Isso pdde ser
percebido por meio das publicacdes com maior quantitativo de pesquisas cientificas e técnicas

sobre eixos teméticos concatenados a essas areas do conhecimento (Figura 11).

159
10.18227/2177-4307 .acta.v16i42.6546



6_

4,

5 1 B
0 \ \ \ T \

Journal Of Arid Rangeland Remote Sensing Ecological Environmental  Remote Sensing
Environments Ecology And Of Environment Applications Monitoring And
Management Assessment

H Publicacdes nos periodicos
Figura 11 — Periodicos com maior quantitativo de publicacdes com a Prosopis relacionada ao
sensoriamento remoto e mapeamento na base Scopus até Out/2018.

Diferentemente dos periodicos associados a invasao bioldgica e/ou espécie invasivas
o0s periodicos Arid Land Research And Management, Biological Invasions e African Journal
Of Ecology veio substituir pelos periédicos com tematicas mais interligadas ao sensoriamento
remoto tais como: Remote Sensing Of Environment, Environmental Monitoring And
Assessment e Remote Sensing. Estes Gltimos periddicos possuem como eixos de admissao
temas interdisciplinares que utilizam das técnicas do sensoriamento remoto, sobretudo, nos

trabalhos voltados ao monitoramento e avaliacdo ambiental de recursos naturais.

Consideracoes finais

A investigacdo conduzida com aplicacdes bibliométricas para analise dos estudos
relacionados a espécie arborea P. juliflora, veio a contribuir na identificacdo das instituicoes,
periddicos, temas correlatos, paises, autores, areas do conhecimento e da evolucdo
quantitativa de publicacbes que tiveram como objeto de estudo a espécie. Esta pesquisa
permitiu apresentar as potencialidades atribuidas a espécie como a capacidade de servir ao
reflorestamento, recursos energéticos na forma de lenhas e madeiras, alimentacdo animal e
humana, indUstrias téxteis, possuir propriedades medicinais, mas também, destacar os seus
aspectos negativos, como por exemplo o comportamento agressivo e invasor que atribuem em
impactos ao meio ambiente.

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram satisfatorios para algar o objetivo
proposto, sobretudo, a aplicacdo da bibliometria que viabilizou explorar indicadores de
producdo cientifica com énfase nas tendéncias e na cronologia da evolucdo teodrica dos
estudos com Prosopis. Ressalta-se aqui a celeridade no levantamento de trabalhos
correlacionando a espécie e a determinados conteddos, isso facilitou de modo global levantar
pesquisas que aplicaram técnicas de sensoriamento remoto no mapeamento da especie.

Conclui-se ainda que a aplicagdo da bibliometria viabilizou a concepcéo de possiveis
abordagens para a espécie, mas que os estudos que apontam os problemas causados pela
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espéecie invasora, sdo recentes e necessitam de aprofundamento. Logo, aponta-se a
necessidade de estudos que possibilitem verificar a relagcdo da insercdo da espécie com de
processos de desertificacdo e com a possivel perda de producdo e/ou produtividade,
principalmente relacionada aos pequenos produtores, que em geral, sdo dependentes da

sazonalidade climatica.
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