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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo realizar o balanco hidrico climatolégico da Bacia
Hidrografica do Rio Longa, considerando o periodo de 1965 a 1985. Para a estimativa dos
parametros do balanco hidrico utilizou-se a metodologia proposta por Thornthwaite e
Mather (1955; 1957). A correcdo das falhas constantes na série historica considerada
baseou-se no método de ponderacdo regional de correcdo de falhas de Tucci (2001). Os
dados relativos a este periodo foram obtidos em SUDENE (1990). Os resultados obtidos
mostram que a area apresenta alta média pluviométrica (1800 mm); as temperaturas
variam de 20°C a 27°C; a evapotranspiragio potencial e real configura-se como elevada;
os valores de indice de aridez permitem classificar a maior parte da area como subimida e
Umida; constata-se a ocorréncia de uma média de 6 meses secos, evidenciando ndo haver
uma disponibilidade hidrica regular anual em determinados municipios da area da bacia. O
balango hidrico climatol6gico realizado constitui-se em um importante instrumento que
podera orientar acdes relativas ao planejamento agricola, ambiental e climatico da area.
Palavras-chave: Balanco hidrico. Caracterizacdo Climatica. Bacia Hidrografica do Rio
Longa.

Abstract

This paper aims to perform the water balance of the Hydrographic Basin of Longa River,
considering the period from 1965 to 1985. To the water balance parameters estimate was
used the methodology proposed by Thornthwaite e Mather (1955, 1957). The correction of
constant failures in the considered historical series was based on the method of regional
weighting correction of TUCCI (2001) faults. The data for this period were obtained in
SUDENE (1990). The results show that the area has a high average rainfall (1800 mm);
temperatures ranging from 20°C to 27°C; the potential and actual evapotranspiration are
high; values of aridity index enable to classify most of the area as sub-humid and humid; it
is possible to findthe occurrence of a 6 dry months average, showing no regular annual
water availability in certain municipalities of the basin area. The climatic water balance
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heldis an important tool that can help guide actions related to the agricultural,
environmental and climate planning of the area.
Keywords: Hydric Balance. climatic characterization.. Longa River Hydrographic Basin.

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo realizar el balance hidrico climético de la Cuenca
Hidrografica del Rio Longa, considerando el periodo de 1965 a 1985. Para la estimativa de
los parametros del balance hidrico, se utilizé la metodologia propuesta por Thornthwaite y
Mather (1955; 1957). La correccion de las fallas constantes en la serie historica
considerada se basé en el método regional de correccion de fallas de Tucci (2001). Los
datos relativos para este periodo fueron obtenidos en SUDENE (1990). Los resultados
obtenidos muestran que el éarea presenta media alta pluviométrica (1800 mm); las
temperaturas varian entre 20°C a 27°C; la evapotranspiracion potencial y real configurase
como elevada; los valores de indice de aridez le permiten clasificar la mayor parte del &rea
como subhumeda y himeda; constatase la ocurrencia de una media de 6 meses secos,
evidenciando no haber una disponibilidad hidrica regular anual en determinados
municipios del area de la cuenca. El balance hidrico climatolégico realizado constituyese
en un instrumento importante que podrd orientar acciones relativas al planeamiento
agricola, ambiental y climatico del area.

Palabras clave: Balance de agua. Caracterizacion climatica. Cuenca del rio Longa.

INTRODUCAO

De acordo com Schiavetti e Camargo (2002), os processos atmosféricos
influenciam outros subsistemas terrestres, a exemplo: a biosfera, a hidrosfera e a litosfera.
Logo, os estudos climaticos sdo extremamente importantes nas analises ambientais, visto
gque 0s mesmos se apresentam integrados a maioria dos fendmenos observados nos
ecossistemas. Deste modo, o clima influencia a vegetacdo, a fauna, o solo e as atividades
antropicas, sendo um fator potencialmente limitante a estes.

O ciclo hidrolégico pode ser definido como o fenbmeno global de circulacéo
fechada da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado pela radiacao solar
associada a gravidade e a rotacéo terrestre, constituindo-se em um processo continuo de
transporte de massas de agua. Tal processo pode ocorrer no sentido superficie-atmosfera,
sob a forma de vapor, sendo este considerado o principal elemento responsavel pela
continua circulacdo de agua no globo; ou no sentido atmosfera-superficie, com a agua
regressando a superficie nas fases liquida e sélida, por meio de precipitacbes (TUCCI,
2001).

28



Segundo D’ Angiolella, Vasconcelos e Rosa (2005), a estimativa do balanco hidrico
surgiu da necessidade de se contabilizar a chuva e a evapotranspiragdo que ocorrem em
um ecossistema, objetivando o conhecimento da disponibilidade de &gua para as plantas.
Visando equacionar esta relacdo, surgiram diferentes métodos de célculo, entre eles, o
conhecido balanco hidrico climatoldgico de Thornthwaite e Mather (1955). Tal modelo
baseia-se na estimativa das entradas e saidas de agua de um volume de controle, resultante
da aplicacdo do principio de conservacdo de massa para um volume de solo vegetado,
possibilitando levantar e sistematizar informacdes sobre ganhos, perdas e armazenamento
da &gua pelo solo.

O balanco hidrico tradicional de Thornthwaite e Mather (1955) é um método
contabil que fornece o saldo de &gua disponivel no solo. Os estudos sobre o balanco
hidrico devem ser desenvolvidos visando a relacdo cultura-clima, o que possibilita um
ajuste do cultivo as condi¢des climaticas, evitando as consequéncias desastrosas de um
planejamento agricola deficiente com relacdo ao clima (INMET, 2014).

Conforme D’Angiolella, Vasconcelos e Rosa (2005), o balango hidrico
climatoldgico desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955) prescinde de medidas
diretas das condi¢cdes do solo. Para sua elaboracdo, bastam trés parametros preliminares:
(i) armazenamento méaximo no solo (CAD — Capacidade de Agua Disponivel); (ii) medida
da chuva total e (iii) estimativa da evapotranspiracdo potencial em cada periodo. Com
essas trés informacBes bésicas o balanco hidrico climatolégico permite deduzir a
evapotranspiracdo real, a deficiéncia ou o excedente hidrico e o total de agua retida no
solo em distintos periodos.

De acordo com Camargo e Camargo (1993), o balanc¢o hidrico climatolégico é um
instrumento agrometeoroldgico Util e pratico para caracterizar o fator umidade do clima,
sendo sua utilizacdo indispensavel na caracterizacao climatica.

Ressalta-se ainda que o balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1955), quando
empregado de maneira sequencial, possibilita quantificar as necessidades de irrigagdo em
uma cultura, bem como permite relacionar o rendimento das culturas com o déficit hidrico
considerando sua variabilidade espacial e temporal.

As principais varidveis do balanco hidrico climatolégico elaborado por
Thornthwaite e Mather (1955) sdo a Precipitacdo, a Evapotranspiragdo Potencial, a
Evapotranspiracdo Real, o indice de Aridez, o indice Efetivo de Umidade e o Namero de

Meses Secos durante o ano. A estimativa e andlise destes componentes sdo fundamentais
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para a realizacdo e compreensdo do balanco hidrico climatologico da area de estudo. Para
Aquino (2013), a analise destes parametros permite o conhecimento da disponibilidade da
agua no solo, constituindo instrumento valioso para o planejamento agricola e ambiental.
Nesse contexto, o conhecimento das variaveis que compdem o balango hidrico
favorece o planejamento agropecudrio e as praticas de controle de producéo,
disponibilizando informacgdes que permitem aos produtores identificar as fragilidades
climaticas, sendo, portando, uma ferramenta essencial para 0 sucesso de um
empreendimento agricola, que inclui a decisdo de optar ou nao por sistemas de irrigacdo
para suprir a deficiéncia hidrica no solo (SANTOS, 2010 citado por AQUINO, 2013).
Nesta perspectiva, 0 presente estudo tem por objetivo realizar o balanco hidrico
climatoldgico da bacia hidrogréafica do Rio Longa, localizada no norte do Estado do Piaui.
A caréncia de estudos de cunho ambiental no &mbito desta bacia hidrografica justifica e

agrega valor cientifico a realizacdo da presente pesquisa.

METODOLOGIA

A etapa de revisdo de literatura abrangeu contribui¢des cujas analises assemelham-
se a proposta da presente pesquisa, entre as quais: Tubellis e Nascimento (1988); Vianello
e Alves (1992); Pereira, Villa Nova e Sedyama (1997); Mendonca e Danni-Oliveira
(2007); Camargo e Camargo (1993); D’Angiolella, Vasconcelos e Rosa (2005); Santos,
Hernandez e Rossetti (2010); Medeiros, Francisco e Bandeira (2012). Vale salientar que o
levantamento dos dados pluviométricos referentes a area de estudo foi realizado com base
em SUDENE (1990).

Metodologia empregada para estimativa dos termos do balanco hidrico climatoldgico

O balanco hidrico climatologico foi computado seguindo as Instructions and
Tables for Computing Potencial Evapotranspiration and the Water Balance
(THORNTHWAITE; MATHER, 1955; 1957).

De acordo com Nogueira e Lima (1989), este método contabiliza a 4gua do solo,
onde a precipitacdo representa seu ganho e a evapotranspiracdo a perda de umidade do
solo. Reitera-se que este balango constitui-se em uma proposta de classificacdo qualitativa
para os indices pluviométricos e variabilidade da temperatura de uma dada area de estudo
(MEDEIROS; FRANCISCO; BANDEIRA, 2012).
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Para o calculo da evapotranspiracao potencial anual foram estimados os valores de

temperatura média mensal (T) a partir da equacdo (1), desenvolvida por Lima (1982).

Y =ao+axi+ bxz+ cxa+ arx?1+ b1 X%+ c1x%+ azxix2 + b2 xixs + c2xexs (1)
em que:

Y é o valor normal mensal ou anual da temperatura do ar, em °C,

X1 é a latitude, em graus,

X2 é a longitude, em graus,

X3 é a altitude, em metros.

e ao, a, b, ¢, a1, ba, c1, a2, by, ¢c2 sdo coeficientes estimados pelo método dos minimos

quadrados.

A referida equacdo (1) foi manipulada através do programa computacional
USUAIS (OLIVEIRA; SALES, 2016), que permitiu a estimativa dos valores de
temperatura média mensal das séries historicas estudadas, bem como a computacdo e
manipulacdo dos demais conceitos discutidos no trabalho: precipitacdo (P),
evapotranspiracdo real (ETR), evapotranspiracdo potencial (ETP), deficiéncia hidrica
(DEF), indice efetivo de umidade (Im), meses secos (MS) e indice de aridez (I1A).

A capacidade de armazenamento de dgua no solo considerada foi de 125 mm, valor
largamente utilizado em estudos desta natureza, conforme Aquino (2013) e Oliveira e
Sales (2016).

Metodologia empregada para a correcao de falhas

Realizou-se a correcdo de falhas dos dados pluviométricos da SUDENE (1990) do
periodo de 1965 a 1985, em um total de 21 anos, de 32 postos pluviométricos que
abrangem toda a area de estudo no Estado do Piaui, bem como os Estados do Maranhédo e
Ceard, cujos postos pluviométricos foram utilizados como apoio metodoldgico, adotando o
método de ponderacéo regional de correcéo de falhas de Tucci (2001).

O método de Tucci (2001) constitui-se em uma metodologia simplificada e
utilizada para o preenchimento de séries mensais ou anuais de precipitacdes, visando a

obtencédo de dados inexistentes com base em analise estatistica das precipitagdes.
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Neste método sdo selecionados pelo menos 3 postos que possuam no minimo 10
anos de dados e que se localizem em uma regido climatica semelhante ao posto a ser

preenchido. A equacdo utilizada é a seguinte:

1 xl x2 x3
VvV =— ( + 3) :1??1’1

xml xm2 X

Onde y = precipitagdo do posto a ser estimada; x1, x2, x3 = precipitagdes
correspondentes ao ano que se deseja preencher, observadas em 3 estagdes vizinhas; ym =
a precipitacdo média do posto y; e xm1, xm2, xm3 = precipitagdes médias das 3 estacdes
circunvizinhas.

Ressalta-se que a utilizacdo do recorte temporal de 21 anos resultou da caréncia de
dados verificada no Estado do Piaui. O Estado possui 224 municipios e apenas 171
estacOes pluviométricas, a maioria das quais desativadas ou com dados registrados
somente até o ano de 1985.

Para a area de estudo realizou-se a correcdo de 357 falhas em um total de 32 postos
pluviométricos, considerando principalmente a localizacdo e a altitude dos trés postos
circunvizinhos, que foram utilizados como parametros para a correcdo das falhas dos

dados pluviométricos.
Metodologia empregada na confec¢cdo dos mapas

A técnica empregada para a elaboracdo dos mapas foi a interpolacdo do tipo
triangulacdo. Esta foi utilizada para a estimativa de valores das varidveis analisadas. A
partir da interpolacdo € possivel que atributos de locais ndo amostrados, a partir de pontos
amostrados na mesma area ou regido proxima sejam estimados (JAKOB e YOUNG,
2019).

A interpolacdo é uma técnica utilizada para a estimativa do valor de um atributo
em locais ndo amostrados, a partir de pontos amostrados na mesma area ou regido. A
interpolagdo espacial converte dados de observacGes pontuais em campos continuos,
produzindo padrdes espaciais que podem ser comparados com outras entidades espaciais
continuas. O raciocinio que estd na base da interpolacdo é que, em média, os valores do
atributo tendem a ser similares em locais mais proximos do que em locais mais afastados.

Esse conceito também fundamenta a base das relagBes espaciais entre fendmenos

32



geograficos, utilizando a correlacdo espacial como meio de diferenca dos atributos

estimados (Camara e Medeiros, 1998).

RESULTADOS

Anélise do balanco hidrico climatoldgico para a bacia hidrografica do rio Longé

Com base no método empregado, constata-se que a distribuicdo dos volumes
pluviométricos na Bacia Hidrografica do Rio Longa (Figura 1) é significativa, variando de
1825 mm no posto Vitdria de Baixo, localizado no municipio de Batalha, a 842 mm no
Posto Madeira Cortada no municipio de Pedro II, com uma média pluviométrica total dos
32 postos de 1800 mm/ano, considerando os 21 anos analisados, refletindo-se na variagdo

apresentada pelos demais termos do balango hidrico discutidos a seguir.

760000 800000 810000 880000 920000 960000

Bacia Hidrografica Rio Longa

Piaui - Bacia Rio Longéa

Sistema de Projecao Coordenada
SA na_235

Figura 1 - Mapa de localizac&o da bacia do rio Longa.
Fonte: IBGE (2011 citado por SILVA, 2014).

A Figura 2, elaborada a partir dos dados constantes na Tabela 1, apresenta a
espacializacdo das chuvas na &rea mapeada. Observa-se um aumento da precipitagdo na
porc¢éo ocidental do Estado do Piaui, sendo a classe pluviométrica de maior predominéancia
a de 1300-1350 mm/ano, abrangendo cerca de 10, 95% da Bacia Hidrografica em analise.
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Figura 2 — Precipitacdo Total Média Anual na Bacia do Rio Longa
Fonte: os autores (2017).

Tabela 1- Balango Hidrico Climatoldgico dos postos localizados na Bacia do Rio Longa e
Entorno, segundo Thornthwaite e Mather (1955).

Nome dos Xédl? ETP | ETR | M
DOStOS nua eses | ym | 12 |y | DEF | EXC
PlUViométricos P 0T (mm) | (mm) | secos (UNEP)
(mm) | (°C)
1- Buriti dos
Lopes 1329 | 26,8 | 1641 1329 4 2,2 0,81 21,1 | 310 | 346
2- Cocal 1426 | 26,9 | 1643 1032 7 -26,5 0,65 10,7 | 611 | 176
3- Boa Vista
dos Cariocas 1426 | 26,9 | 1665 1334 4 1,6 19,9 215 | 331 | 358
4- Prevenido | 1299 |26,8| 1660 | 1207 6 -8,0 0,78 19,3 | 453 | 320
5-Séo
Domingos 1222 1 26,9 | 1643 1186 5 -12,2 0,74 156 | 457 | 256
6-Deserto 1035 | 26,9 | 1644 951 8 -31,3| 0,63 10,8 | 693 | 178
7- Vitoria de
Baixo 1825 26,9 | 1650 | 1399 4 25,3 1,11 40,5 | 251 | 668
8-Piracuruca 1262 | 26,9 | 1648 1131 6 -11,0 0,77 20,3 | 517 | 335
9- Mato Grande | 1702 | 26,9 | 1664 | 1266 5 15,5 1,02 39,4 | 398 | 656
10-Miguel 1824 | 26,7 | 1639 1376 4 27,4 1,11 434 | 263 | 712
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Alves
11-Lustosa 1602 | 26,9 | 1655 | 1229 6 10,1 0,97 35,8 | 426 | 593
12-Batalha 1635 26,9 | 1649 | 1245 5 13,1 0,99 37,6 | 484 | 620
13-Barras 1751 | 26,9 | 1649 | 1224 5 20,0 1,06 45,8 | 425 | 755
14-Piripiri 1495 (26,9 | 1645 | 1174 6 3,6 0,91 32,3 | 471 | 531
15-Caldeirdo | 1373 [ 26,9 | 1645 | 1241 5 2,6 0,83 27,1 | 484 | 446
16-Alto Alegre | 1177 | 26,9 | 1654 | 1082 7 -17,1| 0,71 175 | 572 | 289
17-Pedro Il 1280 (24,6 | 1300 965 6 15,1 0,98 40,8 | 335 | 531
18-Madeira
Cortada 842 |24,7| 1279 842 6 -12,7| 0,66 11,4 | 309 | 146
19-Tocaia 1472 | 26,9 | 1654 | 1169 6 0,4 0,89 29,7 | 485 | 491
20-Campo
Maior 1464 | 26,9 | 1658 | 1353 4 10,0 0,89 27,9 | 285 | 459
21-Retiro 1044 | 25,2 | 1348 | 1044 5 0,6 0,77 22,1 | 290 | 298
22-Altos 1587 | 26,8 | 1642 | 1218 6 8,8 0,97 34,7 | 424 | 569
23-Ipiranga 1252 26,9 | 1639 | 1252 5 -3,8 0,76 19,1 | 376 | 313
24-Alto Longa | 1345 | 26,9 | 1638 | 1267 5 1,6 0,82 243 | 371 | 398
25-Pajeu 1226 | 26,9 | 1642 | 1226 5 -6,3 0,75 178 | 396 | 292
26-Vieira 852 |24,2| 1253 816 7 -19,2| 0,68 15,6 | 437 | 196
27-Vicosa 1475 (21,5| 987 929 2 79,8 1,49 85,7 | 58 846
28-Tiangua 1160 20,7 | 935 855 2 55,5 1,24 64,1 | 80 599
29-Ubajara 1406 | 20,2 | 906 897 1 88,5 1,55 89,5 9 811
30-Ibiapina 1885 20,2 | 902 902 0 139,21 2,09 |(139,1| O 1255
31-Brejo 1818 | 26,3 | 1545 | 1278 4 35,3 1,18 52,6 | 267 | 812
32-Tutoia 1515 25,8 | 1499 | 1125 4 19,6 1,01 446 | 374 | 668
Média 1800 32,9 [1928,8 | 14618 | 6,2 17,1 1,2 46,3 | 465,7 |1636,9

Fonte: SUDENE(1990). Organizagao dos autores (2017)

Com relacdo a temperatura, destaca-se o maior valor da ordem de 26, 9°C em 18
postos analisados. O menor valor encontrado foi de 20,2 °C nos postos de lIbiapina e
Ubajara, ambos localizados no Estado do Ceara. A média obtida a partir dos 32 postos
considerados na analise foi de 32,9°C.

Constata-se que as médias mais baixas encontram-se nas areas da Serra da
Ibiapaba, no Ceara e em Pedro Il, no Piaui, tendo na orografia o fator determinante para a
reducdo das temperaturas nestes pontos.

Os gréaficos ombrotérmicos apresentados na Figura 3 apresentam o comportamento
médio das chuvas e das temperaturas em alguns postos pluviométricos inseridos na area de
estudo, e reforcam a constatacdo da concentracdo das precipitacdes na maioria dos postos
em um determinado periodo do ano. Assim, nos postos analisados constatam-se poucas
variagOes, evidenciando uma regular distribuicdo dos valores de temperatura média em

todos os meses do ano.
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Figura 3 — Graficos ombrotérmicos dos postos de Batalha, Buriti dos Lopes, Piracuruca,
Piripiri, Pedro Il e Campo Maior.
Fonte: SUDENE (1990). Organizacédo dos autores (2017).

Com base nos graficos da Figura 3 infere-se tambeém que 0s meses de janeiro,
fevereiro, marco, abril e maio s&o 0s mais chuvosos e, portanto, de maior atividade vegetal
e excedente hidrico. Ja os meses de agosto, setembro, outubro e novembro sdo 0s mais
secos, podendo caracterizar uma situacdo de deficit hidrico nestes meses em algumas
areas.
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A Evapotranspiracdo Potencial, segundo Penman (1956), seria a quantidade de
agua transferida para a atmosfera por evaporacéo e transpiracdo, na unidade de tempo e de
area, por uma cultura de porte baixo (vegetacdo rasteira), verde, de altura uniforme e sem
deficiéncia hidrica, que cobre totalmente a superficie do solo.

Pode-se inferir que a Evapotranspiracdo Potencial (ETP) corresponde a quantidade
de 4gua necessaria para manter a vegetacdo sempre verde em funcdo de uma dada
temperatura. Nos célculos do balango hidrico, a evapotranspiracdo potencial representa o
consumo de agua, enquanto a pluviosidade representa o abastecimento. O solo seria 0
reservatorio, razao pela qual se considera que o balanco hidrico representa a dindmica das
relagcOes da atmosfera com o sistema solo-planta (AQUINO, 2010).

Na Tabela 1 observam-se elevadas taxas de evapotranspiragdo potencial (ETP) em
todos os postos analisados, em que todos os valores sdo superiores a 900 mm/ano. A ETP
méaxima foi de 1664 mm/ano, no posto pluviométrico Mato Grande, localizado em Barras -
Piaui, e a minima de 902 mm/ano, no posto de Ibiapina, no Ceara. Na Figura 4 constata-se
o0 acréscimo significativo dos valores de ETP de leste para oeste, bem como ocorreu com
os dados pluviométricos, evidenciando a relacdo direta entre precipitacdo e

evapotranspiracdo potencial na area.
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Figura 4 — Evapotranspiracdo Potencial Total na Bacia do Rio Longa.
Fonte: os autores (2017)

A Evapotranspiracdo Real (ETR), ao contrario da ETP, que se refere a uma
situacdo de disponibilidade potencial de agua, representa a quantidade de &gua que
efetivamente sai do sistema através da evapotranspiracdo e que é usada na producao
primaria pelos vegetais. Considerando a ETR como aquela que ocorre nas condicdes reais
as quais o vegetal esta submetido, onde ndo necessariamente existe disponibilidade hidrica
satisfatoria e vegetacdo uniforme sobre a superficie, constata-se a relagdo direta entre a
precipitagdo e a ETR, estando os menores valores de ETR relacionados a baixos valores de
precipitacdo e os maiores relacionados a precipitacdo mais elevada (SALES, 2003 citado
por AQUINO, 2010).

A Evapotranspiracdo Real da area de estudo variou de 1399 mm/ano, no posto de
Vitoria de Baixo, a 816 mm/ano, no posto de Ibiapina, estando diretamente relacionado
com os dados de precipitagéo.

Na Figura 5 constata-se a distribuicdo espacial dos dados de evapotranspiragdo
potencial Real (ETR).
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Figura 5 - Evapotranspiragdo Potencial Real da Bacia do Rio Longa.
Fonte: os autores (2017)

Baseado em Aquino (2010), com a determinacdo do indice de Aridez (I1A) é
possivel conhecer inicialmente as limitacdes impostas pelo clima para a realizacdo de
atividades biol6gicas priméarias e, consequentemente da produtividade agricola
indispensavel ao desenvolvimento das sociedades humanas. Este Indice proposto pelo
UNEP (1991) é o quociente entre a precipitacdo média anual e a evapotranspiracdo
potencial anual (P/ETP). A Tabela 2 apresenta os intervalos de Indice de Aridez e a
corresponde zona climéatica em que as diferentes regifes do globo se enquadram
considerando o0 UNEP (1991).

Tabela 2 — Zonas climaticas e intervalos de IA de acordo com UNEP (1991).

Tipos de Clima Amplitude do Indice de Aridez
(P/ETP)
Hiper-aridos <0,05
Avridos 0,05 —0,20
Semiaridos 0,21 -0,50
Sub-Umido secos 0,51-0,65
Sub-Umido e imidos > 0,65

Fonte: UNEP ( 1991).
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Considerando os dados obtidos e apresentados na Tabela 2, constata-se que 93,7%
dos postos pluviométricos da area de estudo enquadram-se na Zona Climética Subimida e
Umida, apresentando indice de aridez superior a 0,65, com exce¢do do posto de Cocal e
Deserto, ambos localizados no municipio de Cocal, apresentando respectivamente indice
de aridez 0,65 e 0,63, sendo classificados na Zona Climatica subimida e secos (6,3%). A
Figura 6 espacializa os niveis diferenciados de aridez na area de estudo. Constata-se que
os valores que indicam maiores riscos a desertificagdo estéo localizados na porgéo oriental

da area de estudo.

-3.000

Classes de lA
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I 1 00-1410

42 000
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41 000

Figura 6 — Indice de Aridez (I1A) do UNEP da Bacia do Rio Longa.
Fonte: os autores (2017)

O indice efetivo de umidade de Thornthwaite (1955) é utilizado para determinar o
guanto Umido ou seco é o clima de uma determinada regido através da relacdo entre os
valores de evapotranspiracdo potencial, do excedente e do déficit hidrico do balanco
(AQUINO, 2010).

Na Tabela 3 observam-se as tipologias climaticas quanto a umidade
(THORNTHWAITE; MATHER, 1955). Estes autores consideram a existéncia de dois
tipos climaticos: 1) umidos e ii) secos. Conforme a Tabela 3, os climas imidos apresentam

0s seguintes subtipos: superamidos, umidos e subumidos umidos, com valores variando de
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0 a >100. Os climas secos sdo representados pelos subtipos: subumidos seco, semiarido e

arido, com (IM) variando de valores de 0 a maiores que < -66,6.

Tabela 3 — Classificacdo dos Climas segundo o Indice Efetivo de Umidade (Im) de
Thornthwaite e Mather (1955).

indice efetivo
Tipos Climaticos de umidade (IM)
Superdmido > 100
dmidos Umidos 20 a 100
Subimido Umido 0a20
Secos Sublmido seco 0a-33,3
Semiéarido -33,3a — 66,6
Avrido < -66,6)

Fonte: Thornthwaite e Mather (1955).

A partir da analise dos dados da area de estudo constata-se a existéncia de tipos
climaticos Umidos e secos (Figura 7). Em relacdo aos tipos climaticos umidos, foram

reconhecidos na area de estudo 0s seguintes subtipos: i) superimido e ii) imido.

Classes de Im

B =0 = -40
I 20 = -0
104 -20
— Cdoa-10
[CJ1oazo
[ Jz0az0

-41.000
g

Figura 7 — Indice Efetivo de Umidade da Bacia do Rio Longa.
Fonte: os autores (2017)
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No subtipo superumido, foi identificado apenas o posto Ibiapina com um valor de
IM da ordem de 139,1. Os valores de IM obtidos para postos de Vitoria de Baixo, Miguel
Alves, Barras, Vicosa, Tiangud, Ubajara, Brejo e Tutdia permitem enquadra-los no subtipo
umido. J& os postos de Buriti dos Lopes, Esperantina, Mato Grande, Lustosa, Batalha,
Piripiri, Caldeirdo, Pedro Il, Tocaia, Campo Maior, Retiro, Altos e Alto Longa foram
enquadrados no subtipo subumido Umido, com valores de IM variando entre 0 a 20.
Ressalta-se ser este o subtipo predominante na area de estudo, representando 43,8% da
mesma.

Apenas o0s postos de Cocal, Prevenido, Sdo Domingos, Deserto, Piracuruca, Alto
Alegre, Madeira Cortada, Ipiranga, Pajel e Vieira apresentaram valores de IM entre 0 a -
33,3, permitindo enquadra-los na tipologia climatica seca e subtipo subdmido seco, de
acordo com a proposta de Thornthwaite e Mather (1955).

O Numero de Meses Secos corresponde a distribuicdo temporal das precipitacdes
no decorrer do ano e demonstram, a partir dos valores de precipitacdo dos postos
pluviométricos, os meses em que ha pouca disponibilidade hidrica na regido, em contraste
aos periodos que ha maior disponibilidade hidrica. Assim, permite analisar os meses de
excedente hidrico, culminando em maior volume de agua, e os periodos de déficit hidrico,
caracterizados como aqueles em que ndo ha disponibilidade hidrica na regido (AQUINO,
2010).

Com relacdo a essa distribuigdo temporal das precipitacdes nos postos analisados,
nota-se uma grande variabilidade, podendo o nimero de meses secos variar de 0 até 8
meses, com média em torno de 6 meses secos. Relacionando com os dados de excedente e
déficit hidrico, observa-se que 0s postos que apresentam uma média de meses secos
superiores a 5 (37,5% dos postos analisados), apresentam déficit hidrico, indicando néo
haver uma disponibilidade hidrica regular anual na regido, como pode ser observado nas

Figuras 8 e 9.
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Figura 8 - Meses secos na Bacia do Rio Longa.
Fonte: os autores (2017)
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Figura 9 — Déficit Hidrico na Bacia do Rio Longa.
Fonte: os autores (2017)

De acordo com Monteiro (2011), a deficiéncia hidrica é uma das responsaveis pela
queda de producdo na agricultura e estudar a época que tal deficiéncia acontece é
importante para que o impacto na agricultura seja minimizado. Assim, baseado na Figura
9, referente ao Déficit hidrico da Bacia do Rio Longa, nota-se que somente 8,67% da area
apresenta déficit hidrico com valor superior a 500mm/ano. Nesse contexto, a maior parte

da bacia hidrografica analisada (31,4%) apresenta déficit hidrico de 350 a 400 mm/ano.

CONCLUSOES

A partir da analise do balanco hidrico da Bacia Hidrogréafica do rio Longa conclui-
se que, com relacdo a precipitacdo, a area apresenta alta média pluviometrica (1800 mm),
concentrada nos meses de janeiro a abril; as temperaturas variam de 20°C a 27°, ndo
apresentando grandes oscilagdes durante o ano; a evapotranspiragdo potencial e real sdo
elevadas; os valores de indice de aridez permitem classificar a maior parte da area como

subumida e Umida.
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Com base nos dados constata-se que em 43,8% dos postos analisados hd uma
média de seis meses secos, ou seja, com auséncia de chuvas, evidenciando ndo haver uma
disponibilidade hidrica regular anual em determinados municipios da &rea da bacia
hidrografica do Longa.

Nessa perspectiva, o balanco hidrico climatolégico realizado para a bacia
hidrogréfica do Longa constitui-se em um importante instrumento que podera orientar
acOes relativas ao planejamento agricola, ambiental e ainda a caracterizacdo climética da
mesma servindo de subsidio para a determinacdo da melhor época e tipo de manejo e
exploracdo agricola a partir das principais atividades econdmicas que se destacam na area
dessa bacia, a saber: a pecuéria, a agricultura e o extrativismo vegetal.

E consenso entre os estudiosos que o conhecimento do balango hidrico
climatolégico a partir da andlise de suas varidveis: temperatura, precipitacéo,
evapotranspiracdo real, evapotranspiracdo potencial, indice de aridez e indice de efetivo de
umidade constitui-se em instrumento indispensavel nos estudos de bacias hidrograficas,
bem como no entendimento da analise das potencialidades e disponibilidade hidrica das
mesmas, dai recomenda-se o célculo do balango hidrico para as demais sub-bacias do

estado do Piaui.
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