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Resumo:

O entendimento evolutivo e atual das cicatrizes erosivas na paisagem dao subsidios para
uma melhor compreensdo da dindmica do ambiente natural pretérito e contemporaneo de
modo que a sua configuracdo geomorfologica denunciam a atuacdo dos condicionantes
ambientais no processo de esculturacdo do relevo. Assim, para melhor conhecimento sobre
a cicatriz erosiva em seus diferentes estagios, objetivou-se analisar a configuracdo
contemporanea de uma vocgoroca levando em consideracdo a evolugdo das fei¢des
morfologicas internas e externas no contexto da sub-bacia sedimentar de Tucano Central,
no semiarido baiano. Neste sentido, para cumprimento desse objetivo norteador da
pesquisa, utilizaram-se diferentes procedimentos metodoldgicos, priorizando o trabalho de
campo e a elaboragdo de cartas tematicas sobre os condicionantes morfométricos do
perimetro das vocorocas e perfis topograficos associados. Dessa forma, os resultados desse
estudo mostram que a vogoroca apresenta uma abrangéncia areal correspondente a 10,979
km2, Entretanto, pelo fato de apresentar uma dinamica evolutiva avancada, possui uma
configuragdo retangular sem a presenca de canais secundarios. Além disso, em sua
setorizacdo, observou-se foco erosivo de 9,008 km? predominando nos tercos superior e
médio da vogoroca que apresenta um sistema de morfologias internas com 08 alcovas de
regressdo no topo da cicatriz erosiva, além da formacdo de dutos, pedestais, queda de
blocos, sulcos e ravinas generalizadas. Também, na porcdo inferior de maior acumulagéo
de sedimentos abrangendo 1,971 km2, constatou-se um extenso banco de sedimentacéo
consolidado. Inclusive, seu posicionamento encontra-se desconectado a rede de drenagem
local, com perda de solo estimada em 3,045 m3,

Palavras-chave: Vogoroca, fei¢Ges, eroséo.

Abstract:

The evolutionary and current understanding of erosive scars in the landscape provides
insights for a better understanding of the dynamics of the past and contemporary natural
environment so that their geomorphological configuration denounces the role of
environmental constraints in the relief sculpting process. Thus, for better understand the
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erosive scar in its different stages; the objective was to analyze the contemporary
configuration of a gully taking into account the evolution of internal and external
morphological features in the context of the Tucano Central sedimentary sub-basin, in the
Bahian semiarid. In this sense, in order to achieve this objective guiding the research,
different methodological procedures were used, prioritizing, field work and the elaboration
of thematic charts over the morphometric conditions of the perimeter of the participants
and associated topographic profiles. The results of this study show that the audience has an
aerial range of 10.979 km2. However, because it presents an advanced evolutionary
dynamics, it has a rectangular configuration without the presence of secondary channels.
In its sector, it was observed erosive focus of 9.008 kmz prevailing in the upper and middle
thirds of the gullies that presents a system of internal morphologies with 08 alcoves of
regression on the top of the erosive scar, besides the formation of ducts, pedestals, falling
of blocks, furrows and generalized ravines. In the lower portion of the largest
accumulation of sediment covering 1.971 kmz, an extensive consolidated sedimentation
bank it was found. Its positioning is disconnected from the local drainage network, with
soil loss estimated at 3.045 m3.

Keywords: Gullies, Features, Erosion.

Resumen:

El entendimiento evolutivo y actual de las cicatrices erosivas en el paisaje dan subsidios
para una mejor comprension de la dinamica del ambiente natural pretérito y
contemporaneo de modo que su configuracion geomorfoldgica denuncian la actuacion de
los condicionantes ambientales en el proceso de escultura del relieve. Asi, para mejor
conocimiento sobre la cicatriz erosiva en sus diferentes pasos, se objetdé analizar la
configuracién contemporanea de una vocoroca teniendo en cuenta la evolucion de las
facciones morfologicas internas y externas en el contexto de la sub-cuenca sedimentaria de
Tucano Central, en el semiarido baiano. En este sentido, para cumplir este objetivo de
investigacion se utilizaron diferentes procedimientos metodoldgicos, priorizando el trabajo
de campo y la elaboracion de cartas tematicas sobre los condicionantes morfo métricos del
perimetro de las vocorocas y perfiles topograficos asociado. De este modo, los resultados
de este estudio muestran que la superficie de la superficie corresponde a 10,979 km2. Sin
embargo, por el hecho de hacer una dindmica evolutiva avanzada, tiene una configuracion
rectangular sin la presencia de canales secundarios. Ademas, en su sectorizacion, se
observo foco erosivo de 9,008 km? predominando en los tercios superior y medio de la
vogoroca que presenta un sistema de morfologias internas con 08 (ocho) alcobas de
regresion en la cima de la cicatriz erosiva, ademas de la formacion de conductos,
pedestales, caida de bloques, surcos y barrancos generalizados. También, en la parte
inferior de mayor acumulacion de sedimentos que abarca 1,971 km2, se ha encontrado un
extenso banco de sedimentacion consolidado. Incluso, su posicionamiento se encuentra
desconectado de la red de drenaje local, con pérdida de suelo estimada en 3,045 m3.
Palabras Claves: VVogoroca, rasgos, erosion.

Introducéo
O escoamento superficial concentrado pode ser rapidamente estabelecido em areas
consideradas agricolas onde a vegetacdo natural ja foi retirada e ndo possui mais a

protecdo natural do solo, que seria a copa e o sistema radicular das arvores. Assim, sem a



cobertura vegetal, a energia cinética da chuva néo é interrompida e, consequentemente, 0
periodo de evolugdo da erosdo laminar para o escoamento de fluxo concentrado € bem
menor (GUERRA, 2011).

Nesse sentido, o fluxo concentrado promove uma sequéncia de aberturas no solo
onde a agua, que vem sendo carregada vertente abaixo, é direcionada para esses riscos na
camada superficial do solo, fazendo com que essa mesma &gua retire cada vez mais 0s
sedimentos dos horizontes do solo, promovendo o afundamento significativo na encosta
(BERTONI e LOMBARDI NETO, 2010).

Sob esse Vviés, quando a camada d’agua possibilita 0 arraste e a incisdo concentrada
em um unico fluxo, é de se esperar que a matéria organica seja retirada e transportada para
outro local. Com isso, a matéria organica junto com outros componentes pedoldgicos sdo
responsaveis em manter o equilibrio dos agregados do solo. Entdo, quando ha a abertura
em sulcos, comeca a desestabilizacdo da cobertura pedologica (GUERRA, 2009;
CARVALHO et. al., 2006).

Dentro desse contexto, para Bigarella et. al. (2007, p. 923), “[...] a eroséo em
ravina consiste na remogéo, a montante, de solos e materiais alterados, com formacéo de
canais pelo fluxo de &gua concentrado [...]”. Ainda nessa mesma linha de definicdo, as
ravinas (CARVALHO et. al., 2006) sdo classificadas a uma profundidade de até 50 cm
tendo em vista que até o estagio da ravina, ainda se tem uma certa estabilidade da vertente
e possibilidades concretas de recuperacéo.

Nessa conjuntura, o ultimo estagio do processo erosivo, a formacdo de vogorocas,
possui diversas definicbes e morfologias que explicam com maior clareza seu
desenvolvimento na vertente. Inclusive, a Soil Sience Society of America (2008) introduz o
conceito dizendo que as vocgorocas sdo incisdes profundas e estreitas com no minimo 50
cm de profundidade e maximo 30 metros.

Sendo assim, Vieira (2008, p. 53) salienta que as vogorocas também podem se
comportar como uma “[...] incis@o erosiva que apresenta queda em bloco das camadas do
solo, paredes verticais e fundo plano, formando seccéo transversal em ‘U’ e profundidade
superior a 1,5 m”. Essa variabilidade da feicdo se da pela evolugdo erosiva através da
retirada dos sedimentos e alargamento das laterais.

A mudanga morfoldgica de formato em “V” para formato em “U” esta associada
aos mecanismos de evolugédo das vogorocas, uma vez que no processo de avanco do fluxo

superficial concentrado, 0os materiais pouco coesos localizados na cabeceira das vogorocas



sdo retirados através da formacao de alcovas de regressao que vao promovendo aberturas e
formagéo de degraus a montante da feigéo erosiva (OLIVEIRA, 2009; VIEIRA, 2008).

Logo, o aparecimento das alcovas de regressdao contribui para o alargamento das
vertentes bem como na mudanca estrutural que sdo classificadas entre desconectadas,
conectadas e integradas. Assim, de acordo com Vieira (2008), as vocorocas do tipo
conectadas (figura 07) possuem um comprimento curto e um fluxo concentrado
subterraneo além de se formarem na parte inferior da vertente.

As vogorocas desconectadas sdo atribuidas as feicdes erosivas que localizam-se na
parte superior da vertente com a presenca de movimentos de blocos. Normalmente as
feicdes desconectadas sdo as vogorocas no estagio inicial. J& as vogorocas integradas sao a
juncdo dos mecanismos evolutivos das duas classificagcdes anteriores tendo em vista que,
nesse caso, a vogoroca ja se estende em toda a vertente, além de possuir a conexao com a
rede de drenagem (OLIVEIRA, 2009; VIEIRA, 2008).

Desse modo, este estudo objetivou analisar a configura¢do contemporanea de uma
vocoroca levando em consideracdo a evolugdo das feicbes morfoldgicas internas e

externas no contexto da sub-bacia sedimentar de Tucano Central, no semiarido baiano.

Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento da analise da morfologia da vogoroca em estudo, a
pesquisa foi dividida em 03 etapas: pré-campo (etapa 01), trabalho de campo (etapa 02) e
pos-campo (etapa 03). Assim, € importante ressaltar que na etapa 01 foi feito o
levantamento cartografico inicial na construcdo dos dados morfométricos da vocgoroca,
tendo em vista principalmente os elementos topografia e geologia. Posto isso, os dados
geoldgicos foram capturados na base do servico de informacdo do projeto GEOBANK, na
escala de 1:100.000 da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), na qual
buscou-se a compreensdo e espacializacdo de cada unidade geologica bem como suas
caracteristicas minerais, idade e estrutura atual.

Posteriormente, foram construidos os mapas de altimetria e declividade da
vocoroca de modo a espacializar previamente os niveis de inclina¢do e posicionamento da
mesma sobre a vertente. Assim, para essa elaboracdo, foram extraidos das grades TIN,
construidas a partir das imagens 10S39_ZN e 11S39 ZN do projeto TOPODATA da
SRTM, refinada pelo método Krigagem, na qual a resolucdo de 90 metros é aumentada

para 30 metros. O projeto TOPODATA foi desenvolvido pelo INPE e disponibilizado pela



EMBRAPA por monitoramento de satélites. No mapa de altimetria das vocorocas, optou-
se pela quebra de curva de nivel de 50 a 50 metros por cota altimétrica.

Na etapa 02, o trabalho de campo se deu na aplicacdo de metodologias de
reconhecimento de fei¢Ges internas e externas, alem do reconhecimento da vertente bem
como a delimitagdo dos setores de predominancia erosiva e acumulativa que constituem a
vocoroca. Para isso, na classificacdo de vertente, foi usado o método de Ruhe (1975)
envolvendo a anélise de sua morfologia de topo-inclinagao-base.

Sucessivamente, aplicou-se a metodologia de Bigarella e Mazuchowski (1985) na
classificacdo da morfologia externa da vocoroca, considerando o padrdo de canais no
escoamento superficial. Com base nessa classificagdo, subdividiu-se a unidade erosiva
numa classificagdo setorial da zona de erosdo e zona de acumulagdo, construindo uma
avaliacdo da area de maior intensidade erosiva ou de acumulacdo de sedimentos.

E importante evidenciar que, na classificacdo tipoldgica, pautou-se no método de
Oliveira (2009) para buscar compreender a localizacdo da vogoroca na vertente e 0 seu
grau de evolucgéo a partir de sua conex&o na rede de drenagem ou ndo. Na determinacédo da
perda de solo, 0 método aplicado de Vieira e Albuquerque dimensiona os valores em m?3 a
partir da medicdo da area (comprimento X largura) X profundidade. A categorizacdo das
morfologias internas foi pautada nas descri¢fes e determinacdes feitas nas literaturas de
Vieira (2008), Bertoni e Lombardi Neto (2010) Carvalho et. al. (2006) e Guerra (2011).

Por fim, na etapa 03, o pds-campo se deu na organizacdo e tabulagcdo dos dados
capturados em campo bem como na finalizacdo dos mapas altimétrico e declividade. Além
disso, foram construidos também os mapas que espacializaram a morfologia externa,
zonas de erosdo e acumulagdo assim como na elaboragdo de perfis topograficos em
ambiente SIG que levaram a compreensdo morfométrica, o posicionamento da vogoroca

na vertente e sua interligacdo com a rede de drenagem.

Resultados e discussoes

Area de estudo

A bacia sedimentar do Rec6ncavo-Tucano-Jatoba possui extensdo aproximada de
45.000 km?, sendo formada a partir de processos de rifteamento sobre as litologias
cratonicas sdo-franciscana e da Borborema por volta de 144 milhdes de anos (lIdade
Mesozoica). Sua génese estrutural de abertura da base craténica para a formacéo da bacia



de sedimentacdo esta ligada a divisdo dos continentes sul-americano e africano ainda na
Gondwana (SANTOS et. al, 1990; PEDREIRA et. al, 2010).

A Sub-bacia de Tucano Central faz parte do complexo da Bacia de Tucano a qual
se subdivide nas porcdes Sul, Central e Norte. Essa sub-bacia apresenta a maior
subsidéncia quando comparada as demais porcGes da bacia de Tucano, com uma
profundidade méxima de 12.000 metros, preenchida por sedimentos até o periodo do
Cretdceo. No entanto, é importante destacar que a area apresenta falhas antitéticas,
contrapondo ao plano de formacdo meridional da bacia que evoluiu no sentido N-S
(SANTOS et. al, 1990; PEDREIRA et. al, 2010). Diante deste contexto geoldgico, a
vocoroca em estudo, corresponde a uma area de 10,979 kmz2 entre os paralelos 10°56°40” a
10°59°20” O e meridianos 38°44°10” a 38°42°30” S, localizada na zona rural do municipio

de Tucano, estado da Bahia (figura 01).
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Figura 01 - Mapa de localizacdo geografica da vogoroca no municipio de Tucano/BA e
sua sobreposicdo na interface tabuleiro/depressdo, no contexto interiorano da sub-bacia
sedimentar de tucano central.

A feicdo erosiva situa-se em 86% na unidade da formacdo Marizal e 14% na
formacdo S&o Sebastido (figura 02). A formacdo Marizal € a deposicdo de sedimentos



provenientes de ambientes de deposicao fluvial ocorridos entre 120 a 110 milhdes de anos,
os quais foram retrabalhados pela acdo edlica na localidade. Além disso, 0s arenitos da
formagdo Marizal possuem planos de estratificagdo cruzada e cores que variam do
acinzentado a alaranjado (PEDREIRA et. al, 2010).
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Figura 02 — localizagdo da vogoroca no contexto geoldgico das formagdes de Marizal e
Sdo Sebastido na Sub-bacia de Tucano Central.

Entre a alternancia deposicional do arenito, tem-se a ocorréncia de
conglomerados, folhelhos e siltitos. Os conglomerados sdo formados, basicamente, com
seixos de arenitos e matacBes de quartzo leitoso ou calcéario. Os folhelhos e siltitos
possuem predominio da tonalidade rosa, castanho e mosqueado (PEDREIRA et. al, 2010).

Quanto a formacdo de S&8o Sebastido, essa resulta de antigas deposi¢cdes de
planicies fluviais durante o processo de rifteamento no periodo Cretaceo. Sua composicao
litolégica é basicamente constituida de arenitos de alta porosidade, composicdo
granulométrica média a grossa e tonalidade amarelo-claro associado ao plano de
sedimentacdo de camadas de folhelhos e siltitos de tonalidade avermelhada e amarelo-
claro (NASCIMENTO e ALVEZ, 2014; PEDREIRA et. al, 2010).



Declividade e variagdes altimétricas

A vogoroca deste estudo se posiciona numa vertente com caracteristica
morfologica convexa em seu topo e concavidade sobre a base. Nesse contexto, esse padrao
de vertente exibe seguimento com rompimento abrupto de declividade. Atualmente, o topo
apresenta aspecto de achatamento num plano generalizado, denunciando um grau de
dissecacdo elevado da morfologia pela atuacdo dos processos morfogenéticos pretéritos e
atuais na area (figura 04a).

Dessa forma, observa-se nos mapas de declividade e altimetria que a vogoroca se
desenvolveu em um padrédo diferencial de declividade e desnivel altimétrico, sendo assim
isso impulsionou seu processo evolutivo no relevo local (figura 03). Como se constata, a
feicdo erosiva, dada as suas dimensbes no terreno, expande-se sobre as classes de
declividade 20-45% e 45-75%.

Neste condicionamento, a inclinacdo da vertente, Bigarella et. al. (2007) ja aponta
como o fator agravante para o aumento da velocidade da agua e, por consequéncia, a
desagregacdo mecanica do material pedoldgico pela acdo difusa ou concentrada. Afinal, a
forte declividade em vertente é a maior responsavel pelo surgimento de subaberturas e
profundas incisbes erosivas recorrentes na cabeceira e borda oeste da vogoroca (figura
04b).

Esse estagio declivoso proporciona a abertura de cicatrizes erosivas irregulares,
com aprofundamento vertical e alargamento lateral. A classe de declividade menos
expressiva na vocoroca € a de 20% de inclinacdo, restrita a parte interna do seu canal,
apresentando uma zona de sedimentacdo ao sul, constituida de material transportado
(figura 04c).
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Figura 03 - Declividade e Altimetria da vogoroca.




Flgura 04 - a) Vertente Convexo-Concava (cx- cc) sobre a vogoroca. Seta preta: Indica o achatamento do
topo do tabuleiro em processo de desgaste erosivo. Setas brancas: indicam a convexidade da vertente
desgastada pelos processos erosivos até chegar ao contato com o fundo plano arenoso (seta vermelha); b)
Processos erosivos sobre classes de declividade 20-45% e 45-75% no topo da vertente; ¢) Sedimentacdo ao
sul da vocgoroca na classe de declividade inferior a 20% e cota altimétrica de 220m.

No que pese aos aspectos de altimetria do relevo local de insercdo da vocgoroca,
tem-se que as cotas mais elevadas com intervalos de 440-420 e 420-381 metros a qual
favorecem o desenvolvimento de cicatrizes erosivas em maior quantidade, devido a
presenca de ruptura de declive acentuada entre o topo e a base da vertente. O elevado
desnivel altimétrico, aliado a atuagdo de diversos fatores naturais, a exemplo da agua de
escoamento superficial, provoca a perda de solo e queda de blocos rochosos, que por sua
vez, abrem canais com profundidade superior a 6 metros e largura de pouca
expressividade em torno de 47 cm (figura 05a/b).

Ainda nas classes altimétricas com variacdes entre 301-340, 341-380 sobrepuja a
erosdo com bastante intensidade refletindo no desencadeamento de cicatrizes erosivas que
se estendem por mais de 5 metros de comprimento, com profundidade variavel de 43 cm

até 67 cm. Observa-se, portanto, que na parte interna da vogoroca, nesse nivel de
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altimetria, ainda é marcada pela forte inclinacdo do relevo, com registro de perda de solo
(figura 05c/d).

Em niveis mais baixos do relevo, com valores altimétricos varidveis de 261 até
185 metros, verifica-se a concentragdo de bancos de sedimentos, decorrentes dos
processos de sedimentacdo, cujo material provém do terco superior e médio da vertente

denunciando estagio de evolucdo da vogoroca. Alias, nessa area, O processo erosivo se

manifesta com baixa intensidade.

Figura 05 — a/b) Cicatrizes erosivas com aprofundamento de 6 metros e largura maxima de 47 cm; c/d)
Processos erosivos difusos a 330 metros de altitude, com declividade de 20 a 45%.

s

Organizacao morfoldgica externa e interna

As morfologias interna e externa da vogoroca denunciam um ciclo evolutivo mais
avancado em termos de dissecacdo do relevo. Nesse sentido, o trabalho de campo in loco
atesta o elevado nivel de entalhamento na vertente, na qual evidencia a acdo de processos
erosivos difusos que inibem a formacgédo de canais secundarios, devido, principalmente, ao

avancado grau de abertura transversal da feicdo erosiva.
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E relevante enfatizar que a vogoroca desenvolve-se em um sistema erosivo
retangular. A validagdo desse tipo de identificacdo se d& pelo fato de ndo apresentar a
divisdo fisica interna de canais primarios e secundarios, tendo em vista a ocorréncia de
sequéncias erosivas de diversas dimensdes que, por essa razdo, acabam se conectando
umas as outras quando rompem o0s bordos que separam 0s canais tipicos de um sistema de
vogorocamento (figura 06).

Nesse aspecto, com 0 avango dos processos erosivos internos, a morfologia
externa ganhou uma feicdo retangular tipica da classificacdo tedrica de Bigarella e
Mazuchowski (1985) que entendem essa feicdo como sendo o Ultimo estagio de um
vogorocamento, no qual ja ndo ha fluxos concentrados individuais (canais secundérios) e
sua dinamica interna encontra-se em intenso desgaste difuso (figura 07).

Dada as considerac6es sobre e evolucdo morfoldgica externa da vogoroca, Vieira
(2008) aponta que a feicdo regular € o ultimo estagio de qualquer avancgo de erosao sobre a
vertente na medida em que ndo ha mais bordos de divisdo dos canais de drenagem,
ocasionando a juncdo de diversos fluxos superficiais, com o Unico trabalho de
entalhamento do material da vertente, aumentando significativamente a cratera erosiva.

Quanto a setorizacdo da vogoroca, nota-se que a erosao se manifestou no terco
superior e médio, chegando a abranger uma area de 10, 970 km2. Sob esse viés, a atuacdo
dos processos erosivos sobre a vertente esculpem sucessivas aberturas de até 05 metros de
profundidade (figura 08). O terco inferior da vogoroca caracteriza-se pela acumulagao de
sedimentos consolidados, com a presenca da vegetacdo arbustiva sobre o material.
Também ocupa uma dimensdo de 1,48 km2 e, em toda essa extensdo, observa-se sulcos
com 20 a 30 cm de profundidade, mas sem nenhuma interferéncia nos bancos de
sedimentagé&o.
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bt o o . "
Figura 06 - Sulcos e ravinas no interior da vocoroca evidenciando a generalizacdo erosiva com
rompimento de antigas divisdes que formavam canais secundarios. Comprovacdo da atual forma
retangular avancada.
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Figura 07 - Configuracdo morfoldgica externa da VVogoroca.
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Figura 08 — Aberturas no terco superior e médio da vogoroca.
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Dessa forma, percebe-se que a dinamica interna da vogoroca sugere a atuagédo de
diversos processos que interferem no seu processo evolutivo. Em seu topo, registra-se a
ocorréncia de um complexo de alcovas de regressdo totalizando-se 08 (figura 09). As
alcovas de regressdo se constituem feices de desmoronamento que ampliam a cratera
erosiva pelas sucessivas perdas de solo, em blocos, sob o efeito de escoamentos
superficiais. As alcovas de regressdo aqui analisadas, possuem largura minima de 2,0
metros com variacao até 6,3 metros. Consequentemente, como se percebe na tabela 01, a
profundidade minima entre elas é de 2,5 até 4,3 metros. Mas, apesar da proximidade das
alcovas de regressdo, a posicdo topografica e a resisténcia da litologia certamente

influenciam na dimensio métrica de ambas.

Tabela 01 - Dimensdes métricas das alcovas de regressdo na vogoroca.

Alcovas de Largura Profundidade
Regresséo

1 2,13 m 2,58 m

2 4,14 m 3,11m

3 341 m 2,56 m

4 2,03 m 3m

5 4,50 m 4m

6 2,34 m 3,12m

7 5,10 m 4,13 m

8 6,38 m 4,32m
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Figura 09— Vista panoramica das 08 alcovas de regressao originadas no

Mediante ao aparecimento do complexo de alcovas de regresséo, essa fei¢do, na
perspectiva de Oliveira (2009), sdo ac¢Oes internas localizadas nas cabeceiras das
vogorocas que proporcionam o aumento das fei¢Oes, transformando gradativamente o
formato em “V” para o alargamento em formato “U”, sendo considerado o estagio de
maior queda em blocos e desagregacdo mecénica da retirada de matéria do sistema
erosivo.

O elemento alcova de regressdo, mediante as consideragdes de Vieira (2008), leva
a mudanca da vogoroca em sua tipologia na vertente, saindo do nivel de conexdo com a
rede de drenagem e localizacdo apenas no terco inferior da vertente, evoluindo assim, para
uma tipologia integrada, uma vez que as alcovas progridem a montante, sempre em
direcdo ao aumento da vogoroca no sentido base-topo.

E relevante destacar que na parte interna da vogoroca também houve o
reconhecimento de dutos com 4,28 metros de altura e 1,56 metros de largura. Assim, essa
feicdo morfologica se desenvolve em &rea de atuacdo da erosdo subsuperficial mais
intensa e sua ocorréncia acaba ampliando as dimensdes areais da vogoroca.
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Os dutos, no entendimento de Guerra (2011), podem ter sua origem associados a
acdo bioldgica de raizes e micro-organismos, como também pela ac¢do das aguas do lencol
fredtico que geram um movimento de rompimento da base ou das laterais da vocgoroca.
Inclusive, o sistema de dutos pode atingir alguns centimetros de diametros até varios

metros de abertura (figura 10).

* ‘- N G _.‘,, X &3 .-

Figura 10 - Dmensé espacial do duto no interior da vogoroca.

Além das feicBes morfoldgicas anteriormente apresentadas, constatou-se também
ao longo do interior da vogoroca diversos ambientes exibindo os Pedestais (figura 11).
Esse tipo de morfologia resulta de atividades erosivas por salpicamento associados a
fluxos superficiais difusos que deixam 0s pedestais na paisagem, denunciando maior
resisténcia do material aos processos erosivos atuantes no local.

Ao longo do percurso da vogoroca, observou-se ainda a presenca de solapamento
das paredes laterais ocasionadas pelas aguas superficiais que, em periodos de chuvas
torrenciais, influenciam a queda de blocos que, desestabilizando ainda mais a estrutura
interna da vocgoroca, promovem a sua ampliacdo vertical, com consequente perda de solo
(figura 12).

A ocorréncia de queda em blocos, a partir da analise de Vieira (2008), se constitui
um indicativo de mudanca morfolégica da vogoroca, uma vez que essa desagregacdo
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mecanica ira promover o reajuste das paredes laterais da feicdo erosiva, modificando o
formato ingreme em “V” para uma forma de maior alargamento em “U” com fundo plano

e acumulacéo de sedimentos.

Figura 11 - Pedestais no interior da vogoroca.
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Figura 12 - Queda de blocos do material arenoso das paredes internas da vogoroca.

Nas paredes internas, identificou-se a ocorréncia de sulcos e ravinas demonstrando
a ativa acdo erosiva nos mais diversos niveis altimétricos da vogoroca, bem como a
formacéo de bancos arenosos consolidados espraiados no interior da vogoroca (figura 13).
O aparecimento de sulcos e ravinas, na compreensdo de Guerra (2011), denuncia a
atividade constante do retrabalhamento de pequenas agfes erosivas que, mesmo numa
dimensdo reduzida no interior da vogoroca, desempenham um papel crucial na remocéo do
material da cicatriz e auxilia no entalhamento das paredes laterais.

Considerando as colocagdes de Guerra (2011) e Araujo et al. (2008) acerca do
fator vegetacdo no processo de estabilizacdo da erosdo em encosta, pdde-se constatar em
campo, que a vegetacdo secundaria da Caatinga j& ndo atua como elemento protetor por
conta de desmatamentos antigos que desestabilizaram a vegetacdo nativa, deixando apenas
pontos isolados de vegetacdo que pouco contribuem dada as atuais dimensdes erosivas
(figura 14).

19



Figura 14 - Presenca da cobertura vegetal secundaria no interior da vogoroca.
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Analise morfométrica, perda de solo e posicionamento topografico na vertente

E importante ressaltar que, pelo fato de a vogoroca nio apresentar canais

secundarios, as medicdes e calculos da area foram subdivididos de acordo com a

setorizacao da feicdo erosiva (tabela 02). Nesse contexto, evidencia-se que em termos de

abrangéncia, a vogoroca ocupa uma area de 10,979 kmz, sendo a &rea de maior atuagdo da

erosdo de 9,008 km?, enquanto a &rea de acumulacéo totaliza 1,971 km?.

Tabela 2 - Dados morfométricos e do volume médio erodido da vocgoroca.

Dimensoes

Valores

km?2

Dimensdo em

Perda média

de solo em m?3

Parametro
correlativo
entre volume
medio erodido
com o
estabelecimento
do tamanho da

vogoroca.
Setor de Eroséo da V2:
Comprimento | 3,848 km 9,008 km? 2,612 m3 Pequena
Largura 2,341 km
Profundidade | 290 m
Setor de sedimentacgéo da V2:
Comprimento | 1,698 km 1,971 km? 433 m3 Muito Pequena
Largura 1,161 km
Profundidade | 220m
Total: 10,979km? 3,045m3 Pequena

Obtencéo dos Dados: Coleta de dados em programa ArGis e Trabalho de campo, 2017.

A éarea de erosdo mais agressiva apresenta profundidade de 290 metros, com

registro de perda de solo em torno de 2,61 m3. Ja no setor de acumulagdo, nos quais 0s

processos de sedimentacdo sdo mais atuantes, verifica-se profundidade de 200 metros,

com perda de solo equivalente a 433m3, pois, apesar de atualmente se constituir em area
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solida de acumulacdo do material removido do setor de erosao, em tempos pretéritos, essa
area sofreu a influéncia de atuacdo dos processos erosivos com maiores perdas de solo.

Deste modo, no perfil longitudinal (secdo A-B, figura 15), observa-se
irregularidade no processo de entalhamento e aprofundamento do canal devido a forte
resisténcia do material litologico e da presenca de diversos blocos rochosos, das mais
variadas dimens0es, que ainda se fazem presentes no interior da vogoroca desencadeando
a erosao e causando a irregularidade interna na morfologia.

No perfil transversal (figura 15, secdo C-D), visualiza-se melhor o
aprofundamento do canal com a formacdo de blocos de maior resisténcia a erosdo. Esse
material rochoso de maior resisténcia vem apresentando desgastes e feices de sulcos e
ravinas como resultado dos processos erosivos que, neste ambiente, demandam um tempo
maior para evoluir.

No setor de acumulacdo (figura 15, secdo E-F), tanto nos perfis longitudinais
guanto no transversal (secdo G-H), verifica-se incisées com maior abertura resultantes da
atuacdo de processos erosivos pretéritos. Além disso, uma outra forma de constatacdo do
material depositado séo os picos abruptos da linha do perfil (secdo G-H) que indicam forte
elevacdo da morfologia, pois, nesse segmento, encontra-se o material depositado.

Quanto a posicdo topografica da vocoroca na vertente, constatou-se que ela se
encontra desconectada, afinal analisando o perfil no ambiente SIG, juntamente com o
cotejo de campo, ndo se percebeu nenhuma ligacdo direta com a rede de drenagem, uma
vez que o rio mais proximo da vogoroca € o Itapicuru que se distancia por 08 km.

Destarte, essa posicao desconectada se da pelo fato de a vocoroca possuir maior
area de ocupacdo nos tercos superior e médio da vertente, constituindo, assim, uma
vogoroca de expressiva evolugéo vertical (no sentido do aprofundamento), mas sem ainda
conectar-se com a rede de drenagem local. Contudo, vale salientar que possivelmente a
vocoroca sob as condigfes climéticas pretéritas de caracteristica Umida, obteve ligagdo
com a o Rio Itapicuru, tornando-se integrada a rede de drenagem.

O vestigio dessa transicdo de mudanca tipologica em vertente é o extenso plaino
de acumulacdo que hoje se constitui enquanto barreira geogréfica entre a vogoroca e a
drenagem. Outro fator influenciador na possivel conexd no passado sdo as mudancas
naturais do nivel de base do Itapicuru que, em periodos umidos, possuia um nivel maior do

que o curso fluvial apresentado nas condi¢des climaticas semiaridas atuais.
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Com o aumento do nivel de base do Itapicuru e a aparente auséncia dos plainos
de acumulacdo, a vogoroca localizada no terco superior e médio da vertente, estabelecia
ligagdo com o rio que alcancava o terco inferior e médio da vertente e, por consequéncia, a
cicatriz erosiva. No entanto, com a mudanca das condicGes climaticas, o terco inferior da
vertente € preenchido por sedimentos da vocgoroca e do antigo nivel de base do rio,
formando os plainos e, em decorréncia disso, o Itapicuru assume a atual posi¢do do novo

nivel de base, afastando-se e desconectando-se da vogoroca.
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Figura 15 - Perfis topograficos da ogoroca.
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Figura 16 - Posicionamento topografico da vogoroca na vertente.
Considerac0es finais

Portanto, vale destacar que a dindmica erosiva encontra-se em atividade, porém,
dada as condicBGes de semiaridez, o impulsionamento energético promovido pela agdo
pluvial é lento e ocasionado em periodos de precipitaces torrenciais. Nesse sentido, ao se
tratar de uma paleovogoroca de cunho natural, pode-se constatar que ambas ainda irdo
evoluir em sua morfologia e dimensdo métrica sobre a vertente, promovendo nos proximos
tempos geologicos, o recuo lateral das vertentes do tabuleiro e um possivel novo
reestabelecimento com a rede de drenagem, caso os condicionantes climaticos passem por
novas modificacbes ampliando a atividade erosiva sobre os atuais plainos de acumulagéo.

Além disso, no que pese ao aspecto interno, percebe-se que a vogoroca, por nao
apresentar canais secundarios e possuir uma morfologia retangular, evoluiu mais
rapidamente. Ainda, outro aspecto diferenciador encontra-se na exibicdo de algumas
morfologias, como por exemplo, as alcovas de regressdo da cabeceira da vogoroca que
aceleram ainda mais a perda de solo e escavam as vertentes em propor¢des maiores do que
as costeletas e/ou marmitas que oferecem pouca contribuigdo para a evolugdo métrica da

vocgoroca.
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Em suma, avalia-se que 0 processo erosivo destacado neste estudo, tende ha um
aprofundamento de seu entalhamento sobre a vertente, verificando em médio prazo, um
crescimento de sua abertura sobre a vertente, sendo condicionada pelos aspectos
geoldgicos de alta susceptibilidade a erosdo. A alcova de regressdo na cabeceira, assim
como as ravinas e sulcos detectados nas laterais, demonstram um ampliamento
progressivo lateralmente como verticalmente, levando o processo erosivo a ocupar uma
maior dimensdo no topo do tabuleiro a qual vem se consolidando inicialmente no tergo

médio e superior do relevo local.
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