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GEORREFERENCIAMENTQ DE ACIDENTES DE TRANSITO:
UMA DISCUSSAO METODOLOGICA

Georeferencing road accidents: a methodological'debate

Geraldo Alves de Souza'
Universidade Federal do Amazonas

Resumo

Os acidentes de transito constituem-se em uma das principais causas de mortes e um dos maiores
problemas de satide publica no Brasil, principalmente da populacdo masculina com idade entre 19 e 45
anos. Reconhecer a distribuigao espacial desses acidentes pode tornar mais efetivas as agdes do poder
publico destinadas a reduzir essas ocorréncias. O Uso de Sistema de Informagdes Geogréficas - SIG
pode contribuir (e muito) com esse tipo de tarefa, visto que é uma importante ferramenta de
manipulacdo de dados espaciais. No presente artigo, discutem-se aspectos relacionados a coleta de
dados e ao uso de SIG em pesquisas dessa natureza. Ao destacar os problemas relacionados a coleta
desses dados no Brasil, busca-se contribuir com novas pesquisas sobre o assunto, ao mesmo tempo em
que destaca o impacto que o pouco zelo dedicado a coleta acarreta para a confiabilidade dos resultados
de pesquisas sobre este tema.
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Abstract

Traffic accidents are one of the main causes of deaths and one of the greatest problems of public health
in Brazil, mainly the male population aged between 19 and 45 years. Recognize the spatial distribution
these accidents can make more effective the actions of public power to reduce these occurrences. The
use of Geographical Information System - GIS can contribute (much) with this type of task, sinceitis an
important tool for manipulation of spatial data. In this article discusses aspects related to collection of
data and to the use of GIS in researches of this nature. To highlight the problems related to collection of
this data in Brazil, seeking to contribute with new research on this subject, at the same time in which
highlights the impact of the little attention dedicated to collection, brings to the reliability of the results
of research on this subject.

Keywords: transit accident; SIG; georeferencing.

INTRODUCAO

Os acidentes de transito podem ser
divididos em dois grupos: os que envolvem
apenas danos materiais e os que tém como
consequéncia pessoas lesionadas ou mortas.
Segundo dados do Registro Nacional de
Acidentes e Estatisticas de Transito - Renaest,
no ano de 2006, no Brasil, ocorreram mais de
trezentos e vinte mil acidentes de transito com
vitimas. Eles foram responsaveis por lesionar
aproximadamente quatrocentos e vinte mil e
tirar a vida de quase vinte mil pessoas.
Reconhecer os locais com os maiores indices de
acidentes poderia facilitar ao poder puablico na
adocao de medidas com vistas a diminuir essas
ocorréncias. No entanto, apesar da relevancia
do tema (em termos de satide publica), pouca

tem sido a atencdo dada ao registro completo
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deles.

Sistema de Informacdes Geograficas -
SIG sdo conjuntos de técnicas e tecnologias que
tornam bem mais simples as tarefas de
manipulacdo de informagdes. O uso dos
recursos em estudos de acidentes de transito
pode auxiliar no reconhecimento de areas com
elevados indices deles, mas a qualidade dos
dados tem limitado ou reduzido a eficiéncia
desses recursos nesse tipo de investigacao.
Aqui se revisa parte da experiéncia vivenciada
no trabalho sobre acidentes de transito de
Manaus (SOUZA, 2009), ao mesmo tempo em
que, lise, contempla aspectos relativos a
pesquisas com dados sobre acidentes

rodoviarios.
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O USO DE SIG EM PESQUISAS SOBRE
ACIDENTE DETRANSITO

Apesar de pouco conhecido pelo puablico
em geral e envolver conceitos especificos, os
SIGs sao bastante utilizados por profissionais
de diferentes 4dreas do conhecimento:
marketing, planejamento urbano, ecologia,
saude publica, Geografia, transportes etc. Seu
funcionamento depende basicamente de dois
elementos principais: a base cartogréfica e a
base de dados. A primeira é formada por
arquivos vetoriais (pontos, linhas ou
poligonos). A segunda, por dados
alfanuméricos, contidos em planilhas
eletronicas. Sua principal caracteristica é o
estabelecimento de rela¢des entre os atributos
espaciais contidos em bancos de dados
alfanuméricos (tabelas) e as feigdes topolédgicas
(base cartogréafica - mapas). Com os SIGs, a
manipulagdo (cruzamentos, associagdes,
expressdes matemadticas etc.) e a visualizacao
dos resultados (expressos na forma de mapas)
tornam-se mais facil. O fato de os dados serem
armazenados em formato digital facilita
também a atualizagdo dos mapas, bastando
paratanto que os dados sejam atualizados.

A tematica SIG pode ser entendida sob
duas perspectivas distintas: a) como area do
conhecimento que vem sendo desenvolvida
juntamente com outras relacionadas a ciéncia
da computagdo, a estatistica espacial e a
Geografia; b) como ferramenta destinada a
manipulagéo, armazenamento, recuperagao e
apresentacao de dados espaciais. No primeiro
caso, agrupa profissionais que tém no
desenvolvimento e aprimoramento dos SIGs a
sua principal preocupacdo. Trata-se do
desenvolvimento de aplicativos SIGs. E
composto por profissionais de varias areas, tais

como a informadtica, computacdo grafica,

estatistica espacial e Geografia, e tém nos
resultados obtidos pelo uso dos SIGs o
principal material de trabalho. No segundo
caso, trata-se de profissionais de diferentes
areas do conhecimento que, utilizando os
recursos computacionais desenvolvidos pelos
profissionais do primeiro grupo, processam
dados de ocorréncia espacial pertinentes as
respectivas areas de interesse. Para esses
profissionais, um SIG deve ser visto como
ferramenta de trabalho, como meio para facilitar
o cruzamento e a manipulacdo de dados
espaciais.

Julga-se desnecessario fazer uma revisao
da literatura sobre a origem, evolugdo e
desenvolvimento dos SIGs por considerar que
diversos autores ja cumpriram tal tarefa.
Citam-se, apenas, a titulo de ilustracao, alguns
desses trabalhos.

Rocha (2000), além de fazer uma
descrigao dos principais aspectos relativos aos
SIGs, apresenta uma tabela listando alguns
desses softwares disponiveis no mercado, além
de enderecos de varios sites na internet sobre
SIG. Matias (2001) fez ampla revisao sobre o
assunto, destacando a origem, evolucao,
aspectos conceituais e as principais
caracteristicas de um SIG disponivel no
mercado. Pereira (2005) fez revisao da
literatura sobre SIG para a drea de transportes.

O uso de SIG em pesquisas sobre
acidentes de transito pode gerar bons
resultados quando o objetivo é reconhecer a
distribuicao espacial deles. Contudo, um
aspecto importante e que pode comprometer
os resultados é a qualidade dos dados a serem
armazenados e manipulados. Conforme
destacado por alguns autores (AL-GAMDHI,
2003; QUEIROZ, 2003; TRINDADE JUNIOR,
2008), a qualidade dos dados sobre acidentes

ACTA Geografica, Boa Vista, Ed. Esp. Cidades na Amazoénia Brasileira, 2011. pp.31-40.



Georreferenciamento de acidentes de transito: uma discussao metodolégica
Geraldo Alves de Souza

de transito tem limitado os resultados obtidos
com o uso de SIG, em funcao da escassez ou da
imprecisdo das informagdes referentes aos
locais dessas ocorréncias. Alsop e Langley
(2001), Barros et. al. (2003) também
reconheceram problemas relacionados a coleta
(e consequentemente a confiabilidade) dos
dados.

O georreferenciamento de acidentes de
transito pode ser feito por modo automatico
(empregando rotinas de softwares
desenvolvidas para esse fim) ou manualmente.
Aspectos a ambos procedimentos serdo
analisados em outra parte deste trabalho.
Queiroz (2003) adotou o modo automético em
pesquisa sobre acidentes ocorridos em
Fortaleza, Ceara, destacando que esse recurso
ainda é pouco utilizado. Para este autor, a falta
de experiéncia profissional na execucdo das
rotinas e a qualidade dos dados (sobretudo em
funcdo da auséncia de informacdes sobre o
local preciso da ocorréncia dos acidentes) sao
0s principais aspectos que tém limitado o uso

desse procedimento.

BASE CARTOGRAFICA E MODO DE
IMPLANTACAO

Os mapas sdo, na grande maioria, a
principal forma de apresentacdo de dados
manipulados em ambientes SIGs. Eles sao de
dois tipos: a) aqueles cujo mapa é a prépria
informacdo, podendo-se citar como exemplo
um mapa de queimada, no qual as fei¢oes
topolégicas e as informacdes do tema (area
afetada, por exemplo) sio a mesma coisa,
dispensando a planilha de dados sobre o tema
mapeado; b) aqueles que expressam as
informacdes contidas em planilhas de dados.
Nesses casos, as feicdes topoldgicas

(representadas por arquivos vetoriais)

expressam dados alfanuméricos contidos em
planilhas.

Informacdes espaciais podem ser
apresentadas de trés modos distintos: pontual,
linear ou poligonal e dao origem a mapas de
pontos, linhas ou poligonos. Um mesmo mapa
pode conter informagdes nos diferentes modos
de implantagao.

Pode-se dizer que o material de trabalho
de pesquisas sobre acidentes de transito,
utilizando SIG, sdo os dados alfanuméricos dos
acidentes e a base cartografica (formada por
arquivos em formato vetorial do sistema viario
da cidade ou das rodovias da regiao
pesquisada). Dependendo do interesse da
pesquisa, outros arquivos vetoriais (de escolas,
hospitais, centros de compras, dados
demograficos ou socioecondmicos etc.) ou
matriciais (imagens de satélites) podem ser
necessarios e, além de auxiliar no
reconhecimento dos locais dos acidentes,
permitem ampliar a anélise sobre as causas dos
acidentes na medida em que apresenta
informagoes sobre edificagdes e usos feitos das
areas nas margens das vias. Para um bom
resultado é imprescindivel que toda a base
cartogréfica esteja georreferenciada, condigao
para permitir que informacdes espaciais sejam
apresentadas umas sobre as outras, nos
respectivos locais de ocorréncia da cidade ou

regiao.

OS RECORTES DA PESQUISA E A COLETA
DE DADOS DE ACIDENTES DE
TRANSITO

OSRECORTES
Os recortes da pesquisa podem ser de
dois tipos: espacial e temporal. O primeiro diz

respeito a drea a ser pesquisada, e o segundo ao
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intervalo de tempo dela. Eles devem ser
estabelecidos em fun¢ao do tamanho da regido
oudacidade, procurando adequar o volume de
dados as necessidades da pesquisa. A definicao
dessa abrangéncia é muito importante, visto
que, dependendo dos procedimentos a serem
adotados para o georreferenciamento dos
acidentes, tal tarefa pode ganhar proporcoes
consideraveis. Cabe ao pesquisador reconhecer
a magnitude e a relevancia das tarefas e
estabelecer os recortes adequados aos objetivos

da pesquisa.

COLETA DOSDADOS

Via de regra, os acidentes por
automoveis sdo estudados separadamente
entre os que ocorrem em areas urbanas e os de
rodovias (TRINDADE JUNIOR, 2007; SOUZA,
2009). No entanto, Meneses (2001) demonstrou
que os trechos de rodovias que adentram ou
cortam areas urbanas tendem a ser areas de
conflitos entre a populagdo residente e o fluxo
de veiculos que necessitam apenas cruzar a
mancha urbana. Esses trechos tém sido
responsaveis por milhares de acidentes e
vitimas no Brasil. Ocorridos em areas urbanas
ou em rodovias, o fato é que mapear a sua
distribuicdo é importante para o
estabelecimento de politicas publicas
destinada a mitigar esse grave problema de
satude publica de nossa época.

Projetos de pesquisas sobre este tema
podem ser elaborados para trabalhar com os
dados sobre acidentes ja ocorridos (periodos
anteriores) ou que ainda serao levantados (de
acidentes que ocorrerdo no futuro). No
primeiro caso, os dados ja devem estar
disponiveis e os objetivos e procedimentos
metodolégicos precisam levar em conta o que

foi coletado. No segundo (e se a equipe sera

responsavel pela coleta), cabe a esta definir
procedimentos que garantam a qualidade
necessaria dos dados.

O preenchimento dos formularios pode
ser feito no local do acidente ou ndo. Os
principais aspectos relacionados ao
preenchimento e que podem comprometer a
qualidade dos dados sdo: a) como se trata de
situacdes eventuais e que interrompem
(mesmo que temporariamente) o desejo das
pessoas envolvidas, é comum que as condi¢oes
emocionais delas sejam alteradas. Esse fato
reduz a disposicdo destas para responder
perguntas, preencher questiondrios; b) em
casos de atropelamentos, onde a vitima precisa
de cuidados e os danos no veiculo sado
pequenos, € comum que O registro seja
realizado depois, na entrada do pronto-socorro
ou em delegacia de policia. Em funcao disso, se
o local nao for conhecido dos envolvidos, é
bastante provédvel que esses campos sejam
deixados em branco ou apresentem
inconsisténcias; c) em muitos casos, os registros
sdo realizados por profissionais da area de
pronto-socorro e de sattde. Como a principal
preocupacdo dessas equipes é com as
condicdes de satide das pessoas envolvidas
(caso nao reconhecam a importancia do correto
preenchimento dos dados referentes aolocal), é
bastante provéavel que nao dedicardo a devida
atencdo a essa tarefa; d) mudancas nos nomes
das ruas, repeticio de um mesmo nome para
vias diferentes, auséncia de placas indicativas
desses e da numeracdo dos imodveis também
podem comprometer a qualidade dos dados.

O desafio de georreferenciar os acidentes
rodovidrios, além de enfrentar muito dos
problemas ja mencionados para as dareas
urbanas, a auséncia de fei¢des da paisagem ou

de placas indicativas dos quildometros da via
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podem dificultar o registro do local exato das
ocorréncias. Tanto em um caso quanto no
outro, o interesse e dedicagdo das pessoas que
trabalham diretamente com esses registros sdo
fundamental para permitir que os locais exatos
das ocorréncias sejam conhecidos.

Visto que esta se tornando cada vez mais
popular, uma forma de melhorar a precisao
sobre o local de ocorréncia dos acidentes é por
meio do uso do Sistema de Posicionamento
Global - GPS pelos agentes de transito e
equipes de resgates. A precisdo conseguida,
mesmo por aparelhos populares, é suficiente
para os propoésitos de pesquisas dessa
natureza. O uso desse recurso teria limitacdo
apenas em dreas com elevada concentragdo de
edificios, visto que podem apresentar
problemas relacionados a “sombras” do sinal,
capaz de comprometer a qualidade dos dados.

Se os dados disponiveis estiverem
armazenados em formato digital, é bastante
provavel que seja na forma de planilhas
eletronicas. InGmeras colunas contendo a data,
hora, local, placas dos veiculos e nomes das
pessoas envolvidos etc. e em cada linha o
registro de um acidente. O primeiro desafio é
preparar esses dados para serem importados
para o ambiente SIG.

Dependendo da qualidade, em parte
consideravel dos dados disponiveis, as
informacgdes sobre o local podem nao estar
disponiveis. Mesmo assim é possivel
aproveitar esses dados para gerar tabelas e
graficos, tteis para reconhecer outros aspectos
relativos aos acidentes, tais como sua
distribuicdo ao longo dos dias da semana e das
horas do dia. As ocorréncias que ndo possuem
informagdes suficientes para o
georreferenciamento, mas conste o nome da

via, sdo uteis para reconhecer as vias que

apresentam maior concentracdo de acidentes.
Nesse caso, faz-se necessario considerar que o
total de acidentes estard sendo atribuido a
extensao total da via, quando na realidade eles
podem se concentrar em apenas parte dela.
Destaque-se também que vias com igual
intensidade de fluxo, porém mais extensas,
podem apresentar maior namero de acidentes
que outras mais curtas. Para melhorar um
pouco a qualidade dessas informacgdes, pode-
se dividir o total de ocorréncia pela extensao da
via, estabelecendo a relagao entre acidentes por

quiléometro.

GEORREFERENCIAMENTO DOS
ACIDENTES DETRANSITO

Os registros sobre o local (e as condigdes)
em que os acidentes ocorrem sao de
fundamental importancia tanto para fins de
seguro, indenizacdes etc. quanto para a adogao
de medidas destinadas a reduzir o namero
dessas ocorréncias. Com base nesses registros é
possivel (utilizando um SIG) produzir mapas
georreferenciados dessa distribuicao,
mostrando os pontos mais criticos, separados
por dia da semana, hora do dia, gravidade etc.

Experiéncias tém mostrado que no Brasil
atarefa de georreferenciar acidentes de transito
pode se tornar bastante custosa, em funcao do
modo como os dados sao coletados. Os campos
relativos ao nome da via e nimero sdo
deixados em branco ou preenchidos de modo
incorreto. Dois tercos dos dados manipulados
por Souza (2009) estavam incompletos e ndo
puderam ser georreferenciados.

Pode-se dizer que hé trés formas para
fazer referéncia a localizacdo dos acidentes
ocorridos em dareas urbanas: a) referir-se ao
namero do imével em frente ao qual o acidente

ocorreu; b) referir-se ao cruzamento das vias,
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quando ocorridos nestes locais; c) referir-se a
feicdes urbanas (prédios, pontos comerciais,
pracas etc.) de facil localizacdo. Neste tltimo
caso, empregam-se termos como: em frente a;
proximo a. Apesar de util, esse modo de
referéncia compromete a precisdo ao fazer uso
de termos subjetivos, imprecisos, visto que
termos espaciais, o que significaria estar
proximo, ou a que altura da avenida ocorreu
um acidente cuja referéncia ¢é feita em frente a
um estadio de futebol?

Como mencionado anteriormente, o
georreferenciamento de acidentes de transito
pode ser realizado de modo automaético ou
manualmente. O modo manual pode ser
desgastante e ocupar muito tempo do
pesquisador. Quando é possivel aplicar o
modo automatico, reduz-se o trabalho
humano. Ha pacotes de SIG que possuem
rotinas capazes de, cruzando informagdes da
base cartografica com os dados alfanuméricos,
realizar o georreferenciamento automatico
deles. Para que esse procedimento seja adotado
para georreferenciar acidentes ocorridos em
areas urbanas, algumas condi¢des precisam ser
atendidas, tais como:

- As planilhas contendo os dados sobre os
acidentes de transito precisam ser
importadas para o ambiente SIG;

- Os nomes das vias na base cartogréfica e
nas planilhas de dados precisam estar
corretos e coincidentemente preenchidos.
Em casos de haver mais de uma via com o
mesmo nome, outra variavel tera de ser
escolhida;

- Os pontos inicial e final de cada via, bem
como dos cruzamentos, precisam ser
informados para que o sistema possa
reconhecer a localizagdo na viaem que um

determinado acidente ocorreu. O esforgo

que sera necessdrio para preparar a base
cartogrdfica dessa forma deve ser
comparado com o trabalho requerido para
fazer o georreferenciamento manual dos
acidentes;

- Faz-se necessario que o campo (coluna da
tabela), referente ao ntimero do imoével
diante do qual o acidente ocorreu, seja
corretamente informado.

Atendidas essas condicGes, o software
determina os locais onde os acidentes de
transito ocorreram, calculando o ponto da via
em funcdo do nimero do imével informado. O
resultado dessa tarefa é um arquivo vetorial
(ou mapa) na forma de pontos, dos acidentes
georreferenciados.

Para os casos em que se tomou como
referéncia feicdes urbanas (ao invés do niimero
doimoével ou da esquina sobre a qual o acidente
ocorreu), o georreferenciamento automaético é
inviavel, tornando-se necessdrio fazé-lo
manualmente. O modo manual também pode
ser a melhor opcdo quando o esforco para
adequar a base de dados para o procedimento
automatico for superior a este.

O georreferenciamento manual consiste
em, utilizando um SIG, gerar arquivos de
pontos dos locais dos acidentes. Nesse caso,
cada local indicado na planilha de dados tera
de ser reconhecido sobre a base cartografica e,
com o auxilio de ferramentas préprias, indicar
pontos sobre essa base. Para tanto, pode-se
adotar um (ou mais) dos seguintes
procedimentos:

- Os acidentes ocorridos em locais bastante
conhecidos sdo faceis de serem localizados
e ndo exige levantamento de campo,
bastando para tanto que a equipe
responsavel por essa tarefa tenha um bom

conhecimento sobre a cidade para indicar
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os locais de ocorréncia;

- Dependendo do conhecimento da equipe,
podem ser utilizadas imagens de satélite
de alta resolugdo espacial para o
reconhecimento das fei¢cdes espaciais
indicadas na planilha de dados. Imagens
da area urbana da maioria das cidades
brasileira em resolucdo compativel com
esse tipo de pesquisa ja se encontram no
Google Earth. Essa ferramenta esta
disponivel gratuitamente na internet e é
uma boa opgao para esse tipo de trabalho;

- Pode ocorrer que feigdes urbanas pouco
relevantes sejam tomadas como
referéncia, tais como bares, mercearias,
pequenas drogarias etc. Nos casos em que
esses pontos escapam ao conhecimento da
equipe, uma alternativa ¢é utilizar o
privilegiado conhecimento que
profissionais ligados ao setor de entregas
de empresas do comércio varejista ou de
centrais de radio-taxi possuem sobre a
cidade. Esses profissionais tém facilidade
de indicar no mapa vidrio enderecos
informados. Outra opgao sao os Correios,
por meio dos carteiros que fazem as
entregas de correspondéncias;

- Por dltimo, pode-se fazer o levantamento
em campo com o uso de receptores GPS.

Essa alternativa talvez seja até mais
viavel que as outras apresentadas acima por
depender apenas da equipe. Mas §é,
seguramente, a de maior custo.

Os procedimentos para o
georreferenciamento de acidentes ocorridos
em rodovias e estradas vicinais dependem
basicamente das mesmas condicdes descritas
acima. O reconhecimento dos locais de
ocorréncia depende do detalhamento feito no

momento do registro deles. Os acidentes cujas

referéncias tém sido feitas as placas indicativas
dos quilometros da via podem ser
georreferenciados automaticamente, mas
aqueles com localizacdo baseada em fei¢oes da
paisagem necessitam de trabalho de campo.
Uma vez concluido o processo de
georreferenciamento dos dados, o préximo
passo € unir o arquivo vetorial contendo os
pontos dos acidentes com a planilha dos dados
alfanuméricos, empregando rotinas
apropriadas para isso. A partir dessa etapa, os
dados sdo tratados como qualquer outro

manipulado em um ambiente SIG.

RECURSOS PARA VISUALIZACAO E
INTERPRETACAO DOS DADOS

Depois de georreferenciados, os dados
dos acidentes podem ser utilizados para gerar
mapas, apresentando a distribuicdo dos
acidentes sobre o espaco urbano ou de
rodovias, de acordo com os interesses da
pesquisa.

Visto que uns pontos podem sobrepor-se
sobre outros, a interpretacdo visual dos
acidentes de transito (como eventos pontuais
georreferenciados) pode ficar comprometida
quando ocorrer grande concentracdo deles em
certos locais da area de estudo. Nesses casos,
uma saida é utilizar técnicas relacionadas a
analise espacial disponiveis em SIG. Destacam-
se duas, a titulo de ilustracdo. Uma bastante atil
para esse tipo de evento é o estimador de
intensidade Kernel e a outra é geracdo de
elipses.

Segundo Camara e Carvalho (s/d), a
técnica de, manipulando dados espaciais,
produzir superficies suavizadas de
intensidade é chamada de estimador de
intensidade ou Kernel estimator. Para Santos e

Assuncao (s/d), “o objetivo da estimagdo de
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Kernel é obter uma estimativa suavizada da
intensidade de eventos por unidade de area”.
Como resultado, tem-se mapas apresentando a
variagao espacial da intensidade de ocorréncia,
expressa pela variavel visual valor. Nesse caso,
dreas com alta concentracdo de pontos sdao

apresentadas em tonalidades escuras,

enquanto que as areas de baixa ocorréncia
assumem tonalidades claras, realcando desse
modo a distribuicdo espacial dos eventos. As
tiguras 1(a) e 1(b) apresentam o resultado do
emprego dessa técnica sobre acidentes de
transito ocorridos em Manaus, Amazonas, nos
anos de 2000 a 2006.
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Figura 1(a) - Mapa da distribuicdo espacial dos
acidentes de transito georreferenciados, ocorridos em

Manaus de 2000 a 2006.

Como ¢é possivel observar, ha areas da
cidade com alta concentracdo de acidentes,
onde a interpretagao visual ficacomprometida.
Nesses casos, com o uso do interpolador de
Kernel, a distribuicdo espacial fica
corretamente representada e de fécil
interpretacao.

Outra técnica que facilita a interpretagao
dos dados é a geracdo de elipses sobre a
dispersdo espacial dos acidentes (SOUZA,
2009). Nesse caso, elipses tematicas mostram
eixos de concentragdo/dispersdao dos dados
sobre o espaco. A figura 2 mostra o resultado
obtido com o emprego dessa técnica sobre os
mesmos dados mencionados acima,
destacando os acidentes que envolveram
apenas dados materiais, atropelamentos e

vitimas fatais, representados pela elipse

Figura 1(b) - Mapa da distribuicdo espacial dos
acidentes de transito georreferenciados, ocorridos em
Manaus de 2000 a 2006, empregando o interpolador

de Kernel.
menor, intermedidria e maior,
respectivamente.

Nota-se que, além de mostrar orientagao
na dispersao, essa técnica pode ser empregada
para representar mais que uma variavel, o que
pode ser bastante util em trabalhos

relacionados com acidentes de transito.

Consideragoes finais

Apesar da popularizagdo dos SIGs como
ferramentas de trabalho e utilizados em
diferentes dreas do conhecimento, um aspecto
que tem limitado sua utilizacdo é a disposigao e
confiabilidade dos dados. Outro aspecto (ndo
abordado neste trabalho) em que também
compromete e até inviabiliza o uso dessas
ferramentas é a descontinuidade na coleta dos

dados. No Brasil, os governos (nas trés esferas)
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Figura 2 - Mapa da distribui¢do espacial dos acidentes de transito georreferenciados, ocorridos em Manaus

de 2000 a 2006, empregando o interpolador de Kernel.

mudam a cada quatro anos. Essas mudancas
tém representado, via de regra, recomposicao
das equipes e interferéncia, alteracdo,
interrupcao de atividades desenvolvidas pelos
antigos governos.

Como visto ao longo do trabalho, a
tarefa de georreferenciar acidentes de transito
ocorridos no Brasil ainda enfrenta alguns
obstaculos. Apesar de leis federais terem
tornado obrigatoria a coleta dos dados sobre
acidentes de transito e o envio deles ao Renaest,
problemas ainda persistem quanto a sua coleta.
Alguns sao de dificil solucdo visto que
envolvem questdes emocionais e de satde
publica. Ja outros podem decorrer da falta de
zelo e interesse do poder publico e de quem
estd a frente da tarefa de coletar os dados.

E imperioso reconhecer que a completa
e correta coleta dos dados sobre os acidentes de

transito pode contribuir para aumentar a

eficiéncia das ag¢des do poder pﬁblico,

destinadas a reduzir os prejuizos materiais e
humanos causados por acidentes de transito
em nosso pais. Faz-se necessario investir na
coleta dos dados para que os resultados de sua
manipulagdo sejam confidveis. Essa é uma
decisdo politica que os governos ainda nado

quiseram tomar.
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" Google Earth é um sistema que disponibiliza a
visualizacao de imagens de satélite de média e
alta resolucdo espacial. Estd disponivel no

endereco: http:/ /www.googleearth.com
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