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Resumo

A pesquisa objetiva analisar a dindmica da paisagem atraves da integracdo entre o conceito de
ecologia da paisagem e a técnica de sensoriamento remoto para a delimitacdo da zona de
amortecimento da Reserva Extrativista (RESEX) Marinha Mée Grande de Curuca, localizada no
municipio de Curuca - PA. A referida pesquisa esta dividida basicamente em trés etapas: discussao
da fundamentacao teorica; levantamento de dados cartograficos e metadados, trabalhos de campo e
laboratério para mapeamento da zona de amortecimento. Na quantificacdo da estrutura da paisagem
foi realizada classificacdo supervisionada MAXVER em imagens de satélite TM/LANDSAT-5 nos
anos de 1988 e 2008, extracdo de curvas de nivel e geracdo de Modelo Digital de Elevagcdo (MDE)
atraves da imagem de radar da missdo SRTM. Como resultados, propdem-se a delimitacdo da zona
de amortecimento no entorno da unidade, por constatar 0 aumento das areas de vegetacdo de
mangue apos a criacdo da RESEX em aproximadamente 10%. A pesquisa possibilitou perceber a
dindmica da paisagem ocorrida antes e depois da criagdo da Unidade de Conservacdo e a
importancia da faixa de protecdo para frear as atividades humanas que estdo no seu entorno.
Palavras-chave: Dindmica da Paisagem; Geotecnologias; Unidade de Conservacao.

Abstract

The research aims to analyze the landscape dynamics by integrating the concept of landscape
ecology and remote sensing technique for the delimitation of the buffer zone of the Extractive
Reserve (RESEX) Marine Great Mother of Curucd, in the municipality of Curuca - PA. The
referred research is basically divided into three stages: the theoretical foundations discussion;
posing of cartographic data and metadata, field work and laboratory for mapping the buffer zone. In
the quantification of landscape structure was held supervised classification MAXVER in
TM/LANDSAT-5 satellite images in 1988 and 2008, the contours extraction and generation of
Digital Elevation Model (DEM) through the radar image SRTM mission. As results, it proposes the
delimitation of the buffer zone in the surroundings of unit, to note the increase in mangrove
vegetation the areas of after the creation of RESEX by approximately 10%. The research made it
possible to perceive the landscape dynamics that occurred before and after the creation of the
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protected area and the importance of protection strip to stop human activities that are in your
surroundings.
Keywords: Dynamic Landscape; Geotechnologies; Conservation Units.

Resumen

La investigacion objetiva analizar la dindmica del paisaje a través de la integracion entre el
concepto de ecologia del paisaje y la técnica de percepcion remota para la delimitacion de la zona
de amortiguacion de la Reserva Extractivista (RESEX) Marina Madre Grande de Curuca, ubicada
en el municipio de Curuga - PA. La referida investigacion esta dividida basicamente en tres etapas:
discusion de la fundamentacion tedrica; levantamiento de datos cartograficos y metadatos, trabajos
de campo y laboratorio para mapeo de la zona de amortiguacion. En la cuantificacion de la
estructura del paisaje se realiz6 una clasificacion supervisada MAXVER en imagenes de satélite
TM / LANDSAT-5 en los afios 1988 y 2008, extraccion de curvas de nivel y generacion de Modelo
Digital de Elevacion (MDE) a través de la imagen de radar de la mision SRTM. Como resultados,
se propone la delimitacion de la zona de amortiguacion en el entorno de la unidad, por constatar el
aumento de las areas de vegetacion de manglar después de la creacion de la RESEX en
aproximadamente el 10%. La investigacion posibilito percibir la dindmica del paisaje ocurrida antes
y despues de la creacion de la Unidad de Conservacion y la importancia de la franja de proteccion
para frenar las actividades humanas que estan en su entorno.
Palabras clave: Dinamica del paisaje; geotecnologia; Unidad de Conservacion.

Introducéo

Unidades de Conservacao (UC) sdo territérios de intervencdo do Estado, administradas pelo
poder publico em escala Municipal, Estadual e Federal, conforme a Lei 9.985 de 18 de julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Essas unidades séo
divididas em duas tipologias: protecdo integral e uso sustentdvel. Nas primeiras, 0 uso é mais
restrito, caracterizando-se como uso indireto, principalmente na forma de atividades ecoturisticas,
educacdo ambiental e pesquisa cientifica; nas segundas, de uso sustentavel, é permitido o uso direto,
ou seja, é possivel 0 manejo dos recursos naturais.

As Reservas Extrativistas (RESEX) Marinhas sdo UC da tipologia uso sustentavel e tem por
objetivo proteger uma importante formacao de manguezais do litoral Brasileiro, sendo fundamentais
na conservacdo da vida marinha e estuarina da zona costeira. Sdo imprescindiveis também na
manutencdo dos aspectos socioecondmicos e culturais das populagdes tradicionais que habitam o
entorno dessas unidades e utilizam de seus recursos naturais para sua reproducdo econémica, social
e cultural, de maneira sustentavel.

A maioria das UC, com excecio da Area de Protecdo Ambiental (APA) e Reserva Particular
do Patriménio Natural (RPPN), deve possuir uma zona de amortecimento (ZA) e em alguns casos,
os corredores ecologicos. Conforme o art. 2° da Lei 9.985 de 18 de julho de 2000, ZA ¢ “o entorno
de uma Unidade de Conservacdo, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricoes
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especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade” (BRASIL,
2000). Sabe-se que a ZA né&o faz parte da unidade, entretanto fica sujeita por forca de Lei, a um
modo de zoneamento obrigatério que regula e permite certas atividades econdmicas visando
minimizar o efeito de borda. (V10, 2001).

Conforme o Art. 25 (BRASIL, 2000) cabe ao 6rgdo responsavel pela administracdo das UC
estabelecer e regular a ocupagéo e 0 uso dos recursos da ZA, e seus limites podem ser estabelecidos
no ato de criagdo da UC ou posteriormente, sendo o mais comum ap06s a criagdo da unidade,
conforme determinado pelo plano de manejo. De acordo com o ICMBIo 6rgéo responsavel pela
gestdo das UC e por executar as acdes do SNUC, ainda ndo ha um numero satisfatorio de UC com

plano de manejo (figura 1).

Planos de Manejo de undiades de conservagao por categoria

11‘ JJI.l

APA ARIE FLONA RDS RESEX ESEC REBIO ~ PARNA  MONA  REVIS

N Unidades de Conservagao

Categorias de Unidades de Conservagdo

® UC com Plano de Manejo  mUC sem Plano de Manejo UC com Plano de Manejo em elaboragdo

Figura 1. Unidades de Conservagdo com plano de manejo.
Fonte: ICMBIo, 2011.

Dentre todas as categorias de UC, as RESEX sdo a categoria com maior nimero de unidades
desprovidas de plano de manejo, que é o documento técnico que regula a utilizagcdo dos recursos
naturais da unidade de maneira sustentavel, tendo em vista suas caracteristicas regionais e locais.
De forma geral é no plano de manejo que a ZA € definida a partir de estudos diagndsticos
considerando as particularidades e potencialidades de cada unidade.

De acordo com seu objetivo inicial, as UC foram criadas para a protecdo da diversidade
natural. Entretanto, a delimitacdo dessas unidades tem se constituido em tema polémico visto que
incide sobre questbes ecoldgicas, geopoliticas e culturais. A estabilidade e sobrevivéncia das
populages tradicionais sdo baseadas no manejo e gestdo de forma sustentavel dos recursos naturais,
fundamentados no conhecimento tradicional herdado de geracdes.

Instituida através de Decreto Federal s/n de 13 de dezembro de 2002, a RESEX Marinha

Mé&e Grande de Curuca é uma unidade de uso sustentavel, localizada no Estado do Pard na
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mesorregido nordeste paraense, microrregido do salgado, municipio de Curuca. A RESEX Mée
Grande possui area de aproximadamente 37.000 ha, e é caracterizada pelo bioma marinho costeiro,
formada por grandes areas de predominio do ecossistema de manguezal (BRASIL, 2002).

A referida pesquisa estd dividida basicamente em trés etapas: a primeira (Fundamentacao
tedrica) consiste na discussdo dos conceitos de ecologia da paisagem, sensoriamento remoto, gestdo
ambiental, unidades de conservacdo e populagbes tradicionais; a segunda etapa (Dados
cartogréficos e metadados) é composta pela selecdo dos dados com a finalidade de criacdo do banco
de dados vetorial e matricial georreferenciados. A terceira e Ultima etapa (Mapeamento da Zona de
Amortecimento - Trabalhos de Campo e Laboratdrio) consiste na proposicdo da faixa de seguranca
denominada distancia de amortecimento (buffer distance) em volta de uma fei¢do, representada pela
poligonal da RESEX Méae Grande (LANG e BLASCHKE, 2009).

A ecologia da paisagem e 0 sensoriamento remoto apresentam relevante papel no processo

de planejamento e gestdo ambiental em UC. Especialmente, no que tange as analises da estrutura da
paisagem e 0 monitoramento, principalmente em relacdo a categoria uso sustentavel, onde ha
interferéncia direta do homem na utilizacdo dos recursos naturais.
Na tentativa de obter informacdes relativas ao uso e cobertura da terra, foi realizado o mapeamento
das areas de possivel pressao humana sobre os recursos. Resultados 0s quais permitem analisar as
diversas formas de utilizacdo desses espacos, e suas relacbes com a dindmica da paisagem, para
melhor ordenar o territério.

O estudo voltado a criacdo da ZA da RESEX Mae Grande é desempenhado de maneira
satisfatoria com a utilizacdo de imagens de satélite e de radar que possibilitam maior detalhamento
em relacdo a escala cartogréafica, possibilitando realizar analises espaciais com acurécia e precisao
satisfatoria, juntamente com os trabalhos de campo. Essa analise é proporcionada pela resolugédo
espacial de 10, 30 e 90 m, por exemplo, referentes aos satélites HSR/SPOT-5, TM/LANDSAT-5 e
da missdo Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), respectivamente.

Objetiva-se apresentar a importancia da ecologia da paisagem e do sensoriamento remoto no
processo de proposicdo de uma Zona de Amortecimento de faixa de 500 metros, na Reserva
Extrativista M&e Grande de Curuca. A justificativa da proposta é auxiliar no planejamento e gestéo
ambiental, incluindo as comunidades que estdo localizadas nessa faixa e facilitando as acOes de
controle de uso e cobertura da terra. Em termos técnicos, essas ferramentas sdo ainda pouco
exploradas nos estudos sobre zoneamento e controle dos recursos naturais e da biodiversidade em
areas protegidas, visto que um grande numero de UC ainda ndo possui plano de manejo e, por

conseguinte ZA.
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Materiais e métodos

A érea de estudo compreende a RESEX Marinha Méae Grande de Curuca e seu entorno,
localizada no municipio de Curuca, Estado do Para, regido norte do Brasil (figura 2). Encontra-se
entre as coordenadas geogréaficas 0°38°03" e 0°41°10" de Latitude Sul e 47°45°40" e 47°58°30" de
Longitude Oeste, e altitude média de 37 m. O municipio de Curuga possui uma populacdo de
34.294 mil habitantes, limitando se ao Norte com o Oceano Atlantico, ao Sul com o municipio de
Terra Alta, a Leste com municipio de Marapanim, a Oeste com 0s municipios de Sdo Caetano de
Odivelas e Séo Jodo da Ponta (IBGE, 2010).
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Figura 2. Mapa de Localizagio da Area de Estudo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com uma area de aproximadamente 37.000 ha, a RESEX Marinha Mae Grande de Curuca é
formada por grandes areas de predominio do ecossistema de manguezal e bioma marinho costeiro,
possui inquestionavel diversidade em recursos naturais e biodiversidade caracteristicas da regiao
amazonica (BRASIL, 2002).
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O 6rgéo responsavel pela gestdo das UC, em nivel Federal, ¢ o ICMBIo0. A gestdo da Resex
é composta pelo Conselho Deliberativo, do qual faz parte o técnico do 6érgdo gestor e das
comunidades tradicionais, 6rgdos e instituicbes puablicas, organizacdes da sociedade civil. Os
representantes das comunidades de pescadores e caranguejeiros locais sdo representados pela
Associacdo dos Usuarios da Reserva Extrativista de Curuca (AUREMAG). Durante as reunifes do
conselho séo apresentadas as propostas que incidem sobre 0 uso dos recursos, nos procedimentos e
regras para o seu controle. Os conflitos decorrentes do manejo do entorno séo debatidos entre os
orgdos publicos locais (secretarias municipais e estaduais) e demais representantes. A falta de
material de apoio técnico para os conselheiros tornou-se uma justificativa desse trabalho.

A proposta de delimitacdo de uma Zona de Amortecimento para a UC de uso sustentavel
para a RESEX Marinha Mae Grande de Curucd, teve por objetivo de integrar os conceitos de
ecologia da paisagem e sensoriamento remoto para protecdo dos recursos naturais e biodiversidade
da unidade, com destaque a utilizacdo do programa ArcGis 10.1 de Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG) e do Envi 5.1 de Processamento Digital de Imagem (PDI).

A paisagem foi observada em sua constante modificacdo e fragmentagdo partindo da analise
de sua estrutura (LANG e BLASCHKE, 2009). A pesquisa é pautada na analise espacial sob o
angulo de visada superior, por meio de mosaicos das imagens de satélites e radar: TM/LANDSAT-
5, HRS/SPOT-5 e da missdo SRTM. Nas discusses e desenvolvimento da pesquisa foram
obedecidas as seguintes etapas metodoldgicas (figura 3).
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Figura 3. Estrutura metodologica.
Fonte: Adaptado de ROSA (2009), IBGE (2013), LANG e BLASCHKE (2009), Egler (2002 apud
Dias e Marcal 2009).
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Etapa 1 - Fundamentacéao tedrica

A ecologia da paisagem objetiva explicar e compreender 0s processos, e ndo simplesmente
descreve-los, atraves do conceito de estrutura da paisagem é possivel obter informagdes ambientais
da paisagem a partir de padrbes e estruturas espacial/temporal observaveis, descritiveis e
quantificaveis. O conceito de estrutura da paisagem esta pautado em “trabalhar com as fei¢des
espaciais/estruturais observaveis e mensuraveis na paisagem e caracteriza suas condigdes, seu
desenvolvimento e sua mudanga temporal” (LANG e BLASCHKE, 2009).

Através do sensoriamento remoto buscou-se analisar as dindmicas da paisagem nos anos
1988 e 2008 antes e depois da criacdo da RESEX Mae Grande ocorrida em 2002, a partir de
imagens do satélite TM/LANDSAT-5 na composi¢do colorida RGB 5-4-3, tendo em vista sua
resolucdo temporal. A imagem do satélite HRS/SPOT-5 foi utilizada devido sua resolucao espacial,
para auxiliar no processo de registro das imagens TM/LANDSAT-5, a imagem radar da misséo
SRTM foi utilizada na geracdo de modelos digitais de elevacdo (MDE) e extracdo de curvas de

nivel na diferenciacdo das areas de mangue e terra firme. Entende-se por sensoriamento remoto:

Tecnologia que permite obter imagens — e outros tipos de dados — da superficie
terrestre por meio da captagdo e do registro da energia refletida ou emitida pela
superficie. O termo sensoriamento remoto refere-se a obtengdo de dados por meio
de sensores instalados em plataformas terrestres, aéreas (bal6es e aeronaves) e
orbitais (satélites artificiais). (FLORENZANO, 2011)

Essas ferramentas podem ser utilizadas na gestdo ambiental, uma vez que a gestdo €
compreendida como um processo, dividido em trés pilares fundamentais (i) planejamento, (ii)
controle e (iii) monitoramento. Basicamente o planejamento consiste em acdes preventivas em
relacdo aos recursos naturais, e o cruzamento de informac6es fisicas e sociais da regido; o controle
esta relacionado ao estabelecimento de leis, normas e padrfes voltados a utilizagdo da natureza e
sua biodiversidade e; por ultimo, o monitoramento, que € o acompanhamento e avaliacdo de
medidas de controle, e o estabelecimento de indicadores de avaliagdo. Dessa forma, essa estrutura
busca acdes efetivas na protecdo do meio ambiente. (EGLER, 2002 apud DIAS e MARCAL, 2009).

Para contribuir na gestdo de uma UC, deve ser elaborado o Plano de Manejo da unidade. De
acordo com o art. 27, do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). O Plano de
manejo € um documento técnico que deve abranger a area da UC, a ZA e em alguns casos 0s

corredores ecoldgicos. O Plano de manejo segundo o SNUC é:
Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
unidade de conservagdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem
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presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacao das
estruturas fisicas necessarias a gestdo da unidade. (BRASIL, 2000, SNUC,art. 2°).

As RESEX sdo territorios utilizados pelas populacbes extrativistas, sua reproducao
socioeconémica e cultural é baseada no manejo e gestdo adequados dos recursos naturais,
desenvolvido a partir de seus conhecimentos tradicionais praticados por geragdes. Segundo o art. 3°
do Decreto n° 6.040 de 07 de fevereiro de 2007, povos e comunidades tradicionais séo:

(...) grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que
possuem formas préprias de organizacao social, que ocupam e usam territérios e
recursos naturais como condigdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa,
ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas gerados e
transmitidos pela tradicdo. (BRASIL, 2007)

De acordo com seu objetivo inicial as UC foram criadas para a protecdo da diversidade
natural. Entretanto, a delimitacdo dessas unidades tem se constituido em tema polémico visto que
incide sobre questdes ecoldgicas, geopoliticas e culturais, refletindo-se em conflitos entre os atores

e agentes presentes nesses territorios.
Etapa 2 - Dados cartograficos e metadados

Em relacdo aos dados matriciais se utilizou de imagens pertencentes aos satélites
HRS/SPOT-5 datada de 2010, disponibilizada pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Sustentabilidade do Para - SEMAS/PA, TM/LANDSAT-5 datadas préximas aos anos 1988 e 2008,
disponibilizadas para download no catdlogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE e LANDSAT.org que € mantido pelo Observatério Global para Servigcos de
Ecossistemas (GOES) da Universidade Estadual de Michigan (tabela 1). E da missdo Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) que disponibiliza imagens de radar adquiridas por download pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (MIRANDA, 2005).

Tabela 1. Informagé&o das Imagens TM/LANDSAT- 5.
Mosaico TM/LANDSAT-5

ORBITA/PONTO

1988 2008
223/60 22/07/1988 - Landsat.org 13/07/2008 - INPE
223/61 17/07/1986 - Landsat.org 13/07/2008 - INPE

Fonte: INPE e LANDSAT.org
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Para o desenvolvimento deste trabalho foi criado o banco de dados georreferenciado para
analise espacial da ZA, composto de informagdes/feicGes vetoriais e matriciais. Em relagdo a base
de dados vetorial foram utilizados arquivos disponiveis para download pelas seguintes instituicGes:
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo) e pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).

Segundo Lang e Blaschke (2009) “o sensoriamento remoto por satélite fornece informacdes
areolares com frequéncia de repeticdo satisfatéria”, na execugdo das analises espaciais foram
elencados alguns fatores a escolha das imagens utilizadas, como a resolucdo espacial e temporal. A
primeira esta relacionada com a capacidade do sensor, instalado em plataformas orbitais, de
discriminar determinados objetos em funcdo do tamanho real em relacdo ao pixel, que corresponde
a 30m no TM/LANDSAT-5 e 10m para 0 HRS/SPOT-5. A segunda corresponde a frequéncia de
imageamento sobre a mesma area, de 16 dias para LANDSAT-5 e 26 dias para SPOT-5
(FLORENZANO, 2011).

Devido o conhecimento prévio da area de estudo em virtude da realizacdo de trabalhos de
campo, optou-se por utilizar a classificacdo de imagem do tipo supervisionada, utilizando-se a
técnica do algoritmo estatistico de classificacdo maxima verossimilhanca (MAXVER). Segundo
Rosa (2009) o procedimento MAXVER é inquestiondvel, o mais utilizado no processo de
classificacdo em sensoriamento remoto, é nesse tipo de classificacdo que sdo identificados

exemplos das classes de informacdo, com destaque para a cobertura do solo.

Etapa 3 - Mapeamento da Zona de Amortecimento (Trabalhos de Campo e Laboratorio)

Os mapas sdo produtos indispensaveis no que se refere ao planejamento e gestdo ambiental,
instrumento imprescindivel para expressar os resultados alcancados nas pesquisas em geografia,
para Martinelli (2013) “Nao se pode deixar de lado o inegéavel papel dos mapas no processo de
conhecimento”. A interpretacdo de dados orbitais como imagens de satélite e radar nos permite
mapear e monitorar 0s mangues (FLORENZANO, 2011), auxiliando sobre maneira nos estudos
sobre meio ambiente, principalmente no que tange as dinamicas da paisagem.

A elaboragcdo dos mapas e cartas da RESEX Marinha Mé&e Grande e sua ZA foram
desenvolvidos no plano de coordenadas geogréaficas e Datum horizontal SIRGAS2000 (Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Americas) em relacdo a folha SA.23-V-A-1V. Na manipulacdo dos

dados georreferenciados, extracdo de curvas, criacdo do banco de dados e finalizagdo dos projetos
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cartograficos foi utilizado o SIG ArcGIS 10.1. O registro, classificacdo supervisionada MAXVER,
aplicacdo de filtro e mascara nas imagens foram realizados pelo programa ENVI 5.1 de PDI.

Foram executados levantamentos cartograficos para confirmacdo de coordenadas e para
auxiliar na correcdo geométrica das imagens TM/LANDSAT-5, nos quais foram coletaram 30
pontos de controle nos limites da RESEX Mée Grande, com auxilio do receptor de sinal Global
Positioning System (GPS) da marca Garmin, modelo Etrex 30, do tipo de navegagdo com preciséo
entorno de 10 a 20 m (ROSA, 2009). Os pontos de controle foram utilizados no processo de
georreferenciamento imagem-ponto.

Para permitir maior seguranca em relacdo a precisdo e acuracia dos dados cartograficos foi
realizado registro do tipo imagem-imagem das cenas TM/LANDSAT-5 utilizando como base a
imagem HRS/SPOT-5 devido sua maior resolucdo espacial. Apds o registro das duas cenas TM-
LANDSAT-5 de cada ano nas orbita/ponto 223/60 e 223/61 foi realizado o0 mosaico dessas cenas.

Tendo em vista o processo de andlise espacial e da estrutura da paisagem a partir de imagens
de satélite, optou se por utilizar o conceito de distancia de amortecimento (buffer distance) que
consiste na designagdo de uma faixa de distancia em volta de uma feigdo ponto, linha ou poligono
(LANG e BLASCHKE, 2009). Tendo em vista as analises espaciais e os estudos diagnosticos
ambientais, foi definida uma faixa de seguranca de 500 m em volta da RESEX Mée Grande na qual

foram feitas as analises da estrutura da paisagem e uso da terra.

Resultados e discussdes
Mapeamento da zona de amortecimento

O mapeamento da faixa de seguranca de 500m no entorno da RESEX ocorreu a partir da
analise da estrutura da paisagem e seus geofatores (LANG e BLASCHKE, 2009) como relevo, uso
da terra, bacia hidrografica e vegetacdo. A delimitacdo desta faixa seguranca denominada ZA, na
qual foram realizadas as analises relacionadas a dindmica da paisagem e uso da terra através de
imagens do satélite TM/LANDSAT-5, compreendendo os anos de 1988 e 2008, periodo antes e
depois da criacdo da UC ocorrida em 2002.

Partindo do conceito de ecologia da paisagem foi analisada a estrutura da paisagem através
de observagdes de padrbes e formas espaciais a partir de dados extraidos de imagens orbitais. O
sensoriamento remoto foi fundamental no processo de interpretacdo das imagens e na classificacdo
supervisionada MAXVER, com a utilizagdo de imagens do satélite TM/LANDSAT-5 (figura 4).
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Figura 4. Imagens de satéelite (TM/LANDSAT-5) da ZA (Faixa de 500 m) da RESEX Mae Grande.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O mapeamento referente ao uso e cobertura da terra realizado nas imagens TM/LANDSAT-

5 é responsavel pelas analises quantitativas, constituindo se como importante instrumento para o

planejamento e na orientacdo as tomadas de decisdo (IBGE, 2013). Ressalta-se que o

monitoramento da ZA no que tange o0 uso e cobertura da terra, constitui-se como ferramenta

imprescindivel na avaliagcdo e estimacdo da dindmica da paisagem voltada ao planejamento e gestéo

ambiental em UC, resguardando essas areas de possiveis impactos ambientais.

No processo de andlise da estrutura da paisagem da ZA da RESEX Mae Grande de Curuca

que compreende a faixa de seguranca de 500 m, foi realizada a quantificacdo das classes utilizadas

no processo de classificacdo supervisionada MAXVER, objetivando comparar as mudancas na

dindmica da paisagem nos anos de 1988 e 2008, conforme (tabela 2).
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Tabela 2. Mapeamento da ZA da RESEX Mae Grande com imagens TM/LANDSAT-5 (1988 -

2008)
CLASSE AREA % AREA %
(ha) 1988 (ha) 2008
Hidrografia 2.899,2 16.7 3.143.8 18.1
Mangue 7.409,1 42.7 9.029.8 52.1
Regeneracgéo 3.723.1 21.5 2.336.7 13.5
Urbanizacéo 419,0 2.4 840.9 4.8
Solo Exposto  2.890.1 16.7 1.989.3 115
Total 17.340,5 100,00 17.340,5 100,00

No processo de quantificagdo das classes empregadas na classificagdo MAXVER observou-
se que, com a criacdo da RESEX Mae Grande, houve consideravel diminuicdo das areas
relacionadas ao solo exposto em cerca de 5,2 portos percentuais, também constatou-se aumento de
areas de predominéncia de vegetacdo de mangue em aproximadamente 10 portos percentuais em
seu entorno. Esses dados apontam para o aspecto positivo da criacdo da UC para a protecdo e
conservacao dos recursos naturais e da biodiversidade.

Dentre os principais recursos naturais utilizados pelas comunidades tradicionais da RESEX
Mée Grande esté a agua e os produtos do manguezal, destacam o peixe, caranguejo, siri, ostra, entre
outros. As comunidades estabelecem alguns critérios para o extrativismo de caranguejo. A
elaboracdo de um calendario regido pelas fases da lua para captura, os apetrechos utilizados e a
quantidade retirada por dia, sdo parte do manejo sustentavel do recurso.

Porém, na andlise sobre a delimitacdo e mapeamento da ZA da RESEX Mae Grande de
Curucé (figura 5), e nos levantamentos de campo realizados, observou-se 0s tipos de pressdo

exercidos sobre a unidade de conservacéo.
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Figura 5. Atividades econémicas na faixa de 500m (ZA) da RESEX
Fonte: Elaborado pelos autores.

Foram identificadas, na faixa dos 500m do entorno, atividades econdmicas ligadas,
principalmente, a agricultura e a carcinicultura (cultivo de camardo em cativeiro). Destaca-se que a
implantacdo dessas atividades é fortemente relacionada ao desmatamento e degradacdo de areas de
floresta e mangue, entre outros fatores de impacto, como o uso de fertilizantes e agrotdxicos.
Recomenda-se que regras de controle as atividades do entorno, que exercem pressdo sobre 0S
recursos do manguezal, sejam amplamente discutidas no ambito do Conselho Deliberativo e
encaminhadas a gestdo municipal para mitigacdo dos conflitos que incidirdo diretamente sobre as
comunidades locais.
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Considerac0es finais

Constata-se que o estudo integrado da ecologia da paisagem com o sensoriamento remoto €
indispensaveis para a analise da dindmica da paisagem, tendo em vista suas possibilidades de uso,
atraves de interpretacdo de imagens orbitais. As de imagens de satélite e radar possibilitam maior
detalhamento em relacédo a escala cartografica, fornecem produtos e informacdes satisfatorias para
realizacdo de analises espaciais com acuracia e precisao aos estudos ambientais.

Ressalta-se a importancia estratégica desses produtos no planejamento e gestdo das UC,
especialmente no zoneamento de areas especificas, como as Zonas de Amortecimento, que devem
ser contempladas nos planos de manejos.

A criagdo da RESEX Mée Grande tem papel importante na prote¢do dos recursos naturais
locais como constatado, tendo em vista 0 aumento significativo de areas de mangue ao longo de 20
anos (1988-2008), proximo de 10% no entorno da unidade. Representando ganhos significativos na
sustentabilidade e manutencdo das populagdes tradicionais que sobrevivem desses recursos naturais
e da biodiversidade local.

Finalmente, as principais contribui¢cbes da ferramenta sensoriamento remoto integrado a
ecologia da paisagem estdo na avaliacdo e mensuracdo das areas, partir da delimitacdo, controle do
uso e cobertura da terra, diagnostico de desmatamento, estado dos recursos naturais, entre outras

possibilidades indispensaveis ao planejamento e ordenamento territorial.
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