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Resumo

Manaus, capital do estado Amazonas é considerada a terceira maior rede de ensino do Brasil, contando
com dezenas de escolas rurais distribuidas por seu territorio entrecortado por rios, igarapés, rodovias,
estradas e ramais dos mais diversos. Em funcdo da dispersdo destas escolas no territorio, planejar acoes
de deslocamento das atividades de assessoramento educacional exigiria conhecimento cartogréafico dos
educadores. Contudo, estas acdes poderiam ser facilitadas com o uso da geovisualizacao, justificando o
desenvolvimento de uma plataforma de localizacdo de escolas publicas. Para alcancar este objetivo, as
escolas rurais de Manaus foram georreferenciadas, armazenadas em um banco de dados espacial,
analisadas quanto aos seus atributos e associadas a outros vetores de bases cartograficas conhecidas de
forma integrada em ambiente Web. A plataforma, implantada em dois departamentos educacionais e no
nucleo de mapeamento colaborativo da Secretaria de Educagdo de Manaus, recebe dois novos usuarios
a cada dois dias, possibilitando a estes usuarios localizar escolas, estabelecer rotas e imprimir mapas,
facilitando o planejamento de suas atividades diarias em uma plataforma amigavel na internet. Dessa
forma, a plataforma contribui para aprimorar a compreensdo das representacGes geograficas, suas
diferentes escalas, conceitos de localizacdo e para construcdo do pensamento espacial dos agentes
envolvidos.

Palavras-chave: geovisualizacdo, escolas rurais, aprendizagem cartografica.
Abstract

Manaus, Amazonas State Capital is considered the third Brazilian largest teaching network, counting
dozens of distributed rural schools for its territory which is divided into rivers, bayous, highways, roads


mailto:charles.geoprocessamento@hotmail.com
mailto:m4th32s@gmail.com
mailto:jofabreu@hotmail.com

and others several branches. In function of the school's territory dispersion, to plan displacement in
educational advisory activities would require cartographic knowledge of educators. However, these
actions could be easier using geovisualization, which would justify the development of a public school
localization platform. To reach this goal, the Manaus rural schools were georeferenced and stored in a
spatial database, their attributes analyzed and associated with others known integrated cartographic data
vectors in a Web environment. The platform, implanted in two educational departments and in the
collaborative mapping nucleus of Manaus Education Secretary, receives two new users every day,
allowing them to locate schools, establish routes and print maps, getting easier the daily activities
planning by using a friendly internet platform. In this way, the platform contributes to enhancing the
geographical representations, their different scales and location concepts understanding, such as
construct a spatial thinking for their users.

Keywords: geovisualization, rural schools, cartographic learning.

Resumen

Manaus, capital del estado de Amazonas es considerada la tercera mayor red de ensefianza del Brasil,
poseyendo decenas de escuelas rurales distribuidas por su territorio, entrecortado por rios, igarapeés,
autopistas y de los méas diversos ramales de carreteras. En razon da dispersion de las escuelas en el
territorio, planificar acciones que implican el dislocamiento en las actividades de asesoramiento
educacional demanda conocimiento cartografico de los educadores. Todavia, estas acciones podrian ser
facilitadas con el uso de la geovisualizacion, justificando el desarrollo de una plataforma de
localizacion de escuelas publicas. Para alcanzar este objetivo, las escuelas rurales de Manaus fueron
georreferenciadas y estos datos almacenados en un banco de datos espacial. Despues, los atributos de
los datos fueron analizados y asociados a otros vectores de bases cartogréaficas conocidas, de forma
integrada y en ambiente Web. La plataforma fue implantada en dos departamentos educacionales y en
el nucleo de cartografia colaborativo de la Secretaria de Educacion de Manaus. Con esto, a cada dos
dias, dos nuevos usuarios pudieron ingresar con la posibilidad de localizar las escuelas, establecer rutas
e imprimir mapas, facilitando el planificacion de las actividades cotidianas en una plataforma amigable
en el internet. Asi, la plataforma contribuye para la mejora de la comprension de las representaciones
geogréficas, sus diferentes escalas, conceptos de localizacion y para la construccion del pensamiento
espacial de los agentes involucrados.

Palabras clave: Geovisualizacion, Escuelas Rurales, Educacion Cartogréfica, Planificacion,

Introducao

Observa-se na visdo de Borges (1995) um mundo na era da informacdo, exigindo das organizacdes uma
gestdo estratégica eficiente, a qual pode ser facilitada pela utilizacdo de recursos inteligentes oferecidos pela
tecnologia de informacao e sistemas de informacéo.

Esta contemporaneidade, a qual é necessaria ter em mente a tecnologia de informacdo e os sistemas de
informagdo como grandes precursores e responsaveis pelo valor adicional as tomadas de decisfes, deve-se,
como mostram Klumb e De Azevedo (2014), incorporar aspectos cartograficos para maximizar a eficiéncia
do processo decisério de gestores.

Neste contexto pergunta-se por que o planejamento do deslocamento em atividades pedagogicas, quando
envolvendo a localizagdo das escolas publicas rurais de Manaus, é considerado repleto de incertezas pelos
gestores, assessores e professores? E quais beneficios gestores, assessores e professores teriam ao utilizarem
uma aplicagdo de geovisualizagdo para localizarem essas escolas e planejarem suas visitas periodicas e
deslocamentos em atividades educacionais?

No caso das escolas publicas da zona rural de Manaus, observacdes e relatos dos professores sobre o
deslocamento para atividades pedagdgicas, destaca que a incerteza a respeito da localizagdo das escolas
rurais € proeminente, pois esta localizagéo é realizada por meio de uma tabela com enderecos.



Assim, frente a este problema, o desafio do desenvolvimento de uma plataforma baseada em
geovisualizacdo possibilitaria com a exata localizagdo das escolas, aprendizagem cartografica, visualizacéo
do espaco cartografado, bem como, o exercicio do conhecimento cartografico, associado ao uso de técnicas
capazes de facilitar a exploracao visual do espaco geografico, apoiada a informacdes georreferenciadas, com
vistas a andlise e tomada de decisdes otimizadas.

Por isso, 0 objetivo desta pesquisa é desenvolver uma plataforma de geovisualizacao para disponibilizacédo
na web, através de mapas interativos, com informacdes georreferenciadas das escolas publicas municipais da
zona rural de Manaus, capital do Estado do Amazonas, com o propdsito de auxiliar a aprendizagem
cartogréfica e assim otimizar o planejamento das atividades educacionais, visando o deslocamento
periddicas de gestores e professores, assessorando a gestdo da Secretaria Municipal de Educacdo de Manaus.

Geografia para aprendizagem

A geovisualizacdo é definida por Lorenzi et al. (2014) como um processo de criacdo e manipulacdo de
mapas e seus conjuntos de dados de modo associado, sendo para Bowie, Millward e Bhagat (2014) uma
ferramenta Util e apropriada para fazer descobertas e formular hip6teses, pois é uma técnica de analise de
reconhecimento de padr6es em ambientes computacionais interativos.

O termo visualizacdo foi mencionado pela primeira vez na literatura cartografica em 1953, num artigo do
geografo Philbrick (1953), que considerava um mundo real indivisivel e a generalizacdo da visualizacdo de
fenémenos, sendo a visualizacdo proporcional a escala e dependente da forma e do contraste (gradacfes de
mudanca). Além disso, a visualizacdo de partes em relacdo ao todo depende do equilibrio, portanto todos 0s
fendmenos possuem importancias diferentes.

A Geovisualizacdo para Maceachren e Kraak (2001) integra diferentes abordagens da cartografia e
geoinformacdo, visualizacdo cientifica da Informacdo e da andlise exploratéria de dados e imagens,
provendo bases metodoldgicas e técnicas para explorar, visualizar, analisar, sintetizar e apresentar dados
geoespaciais.

Ja para Bleisch (2012) afirma que é premente a necessidade de aprimoramento da teoria de geovisualizacao
para subsidiar seu avango conceitual e metodoldgico, sendo fundamental questionar o objetivo a ser
atingido, a intencdo e o proposito do usuéario, definindo as tarefas que devem ser realizadas, os dados a
mapear, a dimensao espacial, a semiologia Gtica e quais geovisualizagdes sdo apropriadas.

No contexto da tecnologia da informacéo a visualizacdo é definida por Tébon (2002), como uma técnica de
andlise de dados para reconhecer padrdes, sendo a visualizacdo Util e apropriada para aprender sobre as
caracteristicas de determinado fenémenos, fazer descobertas e formar hipoteses sobre relagdes entre 0s seus
atributos que os compdem.

Para Transpetro (2002) com o avanco tecnoldgico e a disseminacdo da internet no cotidiano surgiram
sistemas com capacidade de construir mapas inteligentes. Assim, um usuéario sem conhecimentos
especializado em geoprocessamento se beneficiar dessa tecnologia.

No entanto, Sposito (2009) afirma que os elementos que compdem o processo de ensino-aprendizagem, tais
como o professor, o aluno, os conhecimentos, os procedimentos e as tecnologias, precisam ser
concomitantemente valorizados, pois formam um conjunto indissocidvel e que deve ser fortalecido.

Os Parametros Curriculares Nacionais conforme Brasil (1998) propde a geografia como ciéncia do presente,
inspirada no mundo contemporaneo. Assim, devem-se explorar conceitos e fendbmenos geograficos, fazendo
uso de métodos e técnicas advindas da evolucdo tecnoldgica através dos Sistemas de Informaces
Geogréficas (SIG) e Sensoriamento Remoto (SR) por meio de geootecnolgias.

Segundo Miranda (2010) a visualizagdo, manipulacdo e analise de dados geogréficos sdo funcionalidades
basicas proporcionadas pelos SIG, permitindo responder questdes de como: “onde?”’; “como?”’; “quando?”;
e “por que?”.

Como se pbde notar, a linguagem cartografica tem um papel essencial na representacdo espacial da
superficie terrestre e constitui, conforme Oliveira (2007) numa atividade mental que eleva ao conhecimento
cientifico do lugar que habitamos e do qual dependemos para sobrevivermos, e que teremos que Vviver por
um longo tempo.

Atentando para estas recomendagbes e vantagens, percebe-se que a elaboracdo desta plataforma de
geovisualizagdo como alternativa e solucdo do problema aqui abordado, faz desta pesquisa experimental



uma possibilidade inovadora, em fungdo da inexisténcia do uso até o0 momento, de uma aplicacdo como esta
pela Secretaria de Educacdo Municipal em Manaus.

Materiais e métodos

Este trabalho apresenta uma pesquisa experimental, em que uma plataforma de geovisualizacdo é
desenvolvida para auxiliar gestores, assessores e professores de escolas publicas rurais do municipio de
Manaus a localizarem e planejarem de forma dindmica, as visitas e deslocamentos em atividades
educacionais até essas escolas.

Area de estudo

Localiza-se no municipio de Manaus capital do Estado do Amazonas, que segundo estimativa populacional
do IBGE (2016) apresenta um total de 2.094.391 habitantes e uma area de 11.401,092 Km?2 onde estdo
distribuidas as 87 escolas publicas municipais rurais do estudo em questao (ver figura 1).

Figura 1: Mapa de localiza¢do do municipio de Manaus

Etapas da Pesquisa
O uso de softwares e de um ambiente de aplicacdo web foi utilizado para o desenvolvimento da plataforma,

sendo seguidas as etapas sintetizadas na figura 2 e descritas em sequéncia.
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Figura 1: Metodologia utilizada para desenvolwmento da plataforma de geowsuallzagao

Etapa - I: Estruturacdo do conhecimento: Buscou-se na Etapa 0 pesquisar e relacionar o que j& havia sido
produzido sobre o tema proposto através de pesquisa bibliografica em livros, artigos, revistas e sites
especializados.

Etapa — I1: Aquisicdo dos Dados: Dedicou-se dois momentos, para execucdo desta etapa isto é: (Etapa 1)
levantamento dos dados georreferenciados em campo utilizando um receptor de GPS - Sistema de
Posicionamento Global (GPSmap 60CS da GARMIN) configurado para coletar pontos no DATUM —
WGS84 no Sistema de Coordenadas Geograficas e unidade de medida angular em graus decimais; (Etapa 2)
aquisicdo do banco de dados, sendo constituido de dados tabulares, vetoriais (ponto, linha e poligonos) e
Raster (Imagens de satélite) pré-existentes da area em estudo.

Para este momento contou-se com a disponibilidade dos dados fornecidos por instituicdes colaboradoras,
que forneceram os dados apresentados no quadro 1 em formato Shapefile. O formato Shapefile é, conforme
ESRI (1998) uma organizacdo de dados idealizada pela empresa Environmental Systems Research Institute
(ESRI) para conter tanto dado geométrico quanto dado de atributos.

QUADRO 1: DADOS UTILIZADOS

Descricao do dado Fonte:
SEMED - Secretaria Municipal de
Vetor ponto das escolas rurais; Educacéo - em parceria como o estudo em
questao
Tabela de atributos do cadastro | SEMED - Secretaria Municipal de Educacdo
escolar rural; - Geréncia de Informacéo e Estatistica
Vetor poligono do limite IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
territorial municipal; Estatistica
Vetor poligono da divisdo zonal | SEMED — em parceria como o estudo em
dos distritos administrativos; questdo




Vetor poligono do limite dos IMPLURB — Instituto Municipal de

bairros; Planejamento Urbano
Vetor poligono das localidades | GEOAMAZONAS — Equipe de
rurais; geocolaboracdo do Estado do Amazonas

Vetor poligono dos lotes
urbanos com CEP e numeragéo
predial,

GEOAMAZONAS — Equipe de
geocolaboracdo do Estado do Amazonas

Etapa — Ill: Representacdo Cartogréfica: Esta etapa compreendeu a escolha dos Softwares ArcGIS
Desktop e do Ambiente de Aplicacdo Web do ArcGIS Online, que se estabeleceu em funcao das licencas ja
existirem nesta secretaria e por serem ferramentas j4 consolidados no meio das geotecnologias com
possibilidade de coleta, edicdo, armazenamento, gerenciamentos dos dados espaciais, assim como a
exploracdo, analise geogréfica, visualizagdo destes dados e publicagdo na web.

Esta etapa inclui, em sequéncia, (Etapa 3a) organizacdo, (Etapa 3b) gerenciamento e (Etapa 3c)
configuracdo do banco de dados georreferenciados, (Etapa 4) configuragdo do ambiente de publicacdo do
ArcGis Online; e (Etapa 5) implementacdo da aplicacdo, interacdo com o banco de dados e publicacdo no
ambiente Web do ArcGis Online,

A organizacdo (Etapa 3a) procedeu-se a partir do ArcCatalog do ArcGIS Desktop. A aplicacdo ArcCatalog
fornece, conforme ARCGIS (2006), uma janela de catadlogo para organizar e gerir informacdes geograficas
do ArcGIS Desktop, organizado e exibindo conteudos em arvore, possibilitando trabalhar com a organizacgéo
de dados e documentos no ArcGIS. Com isso, se possibilitou a visualizacdo adequada de todos 0s arquivos
vetoriais, a partir de uma pasta criada e nomeada de “Dados Vetoriais” (ver figura 3).

Nome Tipo

)01 ESCOLAS RURAIS.shp Shapefile

&) 02 TABELA DE ATRIBUTOS.xls Arquivo Excel

)03 MANAUS LIMITE MUNICIPAL.shp Shapefile

)04 ZONEAMENTO_DISTRITAL_shp Shapefile

)05 LIMITE DOS BAIRROS.shp Shapefile

£3106 LOCALIDADES.shp Shapefile

£2)07 LOTES_CEP_E_NUM_PREDIAL.shp Shapefile

EHwes 1984.p1) Sistema de Coordenadas

Figura 2: Organizacao dos dados vetoriais no software ArcCatalog/ArcGISDesktop

O Gerenciamento (Etapa 3b) procedeu também a partir do uso do ArcCatalog, mas dando prioridade ao
cadastro dos metadados dos dados vetoriais (ver figura 4), sendo os metadados definidos por Soares e
Salgado (1999) como dados que descrevem os dados. Assim, 0s metadados geoespaciais tém como objetivo
descrever as caracteristicas, possibilidades e limitacbes dos dados geoespaciais através de informacéo
estruturada e documentada, possibilitando a criagdo de repositérios de dados dessa natureza, os quais podem
ser encontrados pelos usuarios através de um buscador geogréafico ligado a diversos servicos, paginas e
portais especificamente direcionados a este fim.
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Figura 3: Ambiente de cadastro dos Metadados.

Na configuracdo do banco de dados georreferenciados (Etapa 3c), precedeu o upload dos dados para o
ambiente web ArcGIS Online, foi priorizado a estruturagdo da tabela de atributos os dados vetoriais,
utilizando o ArcCatalog, tendo em vista, a configuracdo do DATUM padrdo de importacdo — WGS84 do
Sistema de Coordenadas Geogréficas do tipo de arquivo: shapefile e compactacdo do mesmo para um
formato ZIP utilizando o software WINRAR, (ver figura 5).
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Figura 5: Configuragdo dos arquivos para serem enviados ao ArcGIS Online.

Na configuracdo do ambiente de publicacdo do ArcGis Online (Etapa 4): Cabe neste momento discorrer
sobre o ArcGIS Online, pois trata-se de um ambiente SIG web colaborativo que permite criar e compartilhar
mapas, aplicativos, camadas, analises e dados. Para esta configuragdo foram usados os procedimentos de
Inicializacdo da sessdo com o nome do usuério e senha (figura 6); Importacdo via upload dos vetores para a
pagina Meu contetdo (figura 7); Ativacdo do ambiente de elaboracdo do Mapa (figura 8); Configuracéo do



mapa no ambiente de edi¢cdo, compartilhamento e publicagéo (figura 9); e Compartilhamento do mapa para a
Web e para 0 ambiente de implementacdo da Web AppBuilder for ArcGIS (figura 10).

Arelah

Iniciar sessao

Mas tam uma conta ArcGISY

Figura 6: Pagina de acesso ao ambiente de armazenamento dos arquivos

£ Meu Contetido

Figura 7: Pagina de acesso ao conteudo e ferramenta de upload dos arquivos
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Figura 8: Ferramenta de ativacdo do ambiente de elaboracéo de mapa.

Figura 9: Ambiente de edi¢do, compartilhamento e publicacéo do Geovisualizador.

Salvar o Mapa
o

Figura 10: Compartilhamento do mapa para o ambiente Web e para o ambiente de implementacéo do
Web AppBuilder for ArcGIS.



A implementacdo da aplicacdo, interacdo com o banco de dados e publicacdo no ambiente Web do ArcGis
Online (Etapa 5): Uma vez configurada as fases anteriores e realizado o compartilhamento do mapa, chega-
se a este ambiente denominado Web App Builder for ArcGISt. Por conseguinte, para esta configuragio
foram executados os procedimentos de Selecdo do tema, estilo e layout mais adequado (figura 11);

Construcio da aplicacdo utilizando widgets? prontos (figura 12); e Salvando a aplicacdo e o link de acesso

para a plataforma (figura 13).

Figura 12: Ambiente de construcéo da aplicacdo utilizando widgets prontos.

A plataforma pode ser acessada, apds registro de usuario e senha, através do link
http://amgeoportal.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=014f3287482942eea3e5000d112bdf
as3.

Resultados e Discussdes

Depois de realizada a Etapa — I, de estruturagdo do conhecimento, constatou-se segundo diferentes autores,
que a Geovisualizacdo permite uma tomada de decisdo mais precisa. No entanto, Maceachren e Kraak
(1997) afirma que tais decis6es dependem da habilidade humana para reconhecer padrbes em ambientes
computacionais flexiveis que apoiam a exploragéo interativa de dados em tela. Além disso, Tébon (2002)
atentar para questdes relacionadas ao objetivo a ser atingido, bem como a intencdo e o propdsito do usuario.

IConstrutor de aplicagdes HTML/Java Script compativel para diferentes dispositivos, de dominio proprietario ESRI
(Environmental Systems Research Institute) é uma empresa norte americana especializa da na producéo de solugdes para a area de
informacdes geograficas.

2Um widget é um componente de uma interface gréfica do usudrio, o que inclui janelas, botdes, menus, icones, barras de rolagem,
etc..
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Para isso, Bleisch (2012) observa as funcionalidades de visualizar, manipular e analisar presentes nos SIGs,
proporcionando, conforme Miranda (2010), responder as questBes geograficas esséncias de “onde?”,
“como?”, “quando?”’ e “por qué?”’.

No entanto, Costa et al. (2007) afirmam que para desenvolver o ensino-aprendizagem do mapa faz-se
necessario desenvolver dois requisitos fundamentais: primeiro, as relagdes do espaco representativo e,
segundo, a assimilacdo de nocdes de escala, orientagdo geografica, uso de simbolos e cores e representacéo
grafica. Neste caso, todo esse processo deve transcorrer de forma gradual, ndo esquecendo que 0s
procedimentos e as tecnologias disponiveis precisam ser simultaneamente valorizados, pois, conforme
Sposito (2009) formam um conjunto indissocidvel que, se ndo for fortalecido por igual, tendera ao fracasso.
Prosseguindo, destacamos neste momento a Etapa — Il que envolveu a aquisi¢do dos dados. Enfim, para esta
plataforma os dados vetoriais e raster eram fundamentais e neste caso todos o0s vetores pertenciam a
instituicOes publicas enquanto que o dado raster, a uma Instituicdo privada (ESRI), a mesma do software
utilizado na pesquisa.

Neste processo de aquisicdo, ter as informacdes atualizadas é ferramenta indispensavel, para isto as acfes de
planejamento envolveram atividades de campo para localizagéo das Escolas Rurais e solicitagédo formal para
uns e para outros o acesso Vvia site oficial.

Quanto a Etapa Ill, envolvendo a representacdo cartografica obtivemos os seguintes resultados levando em
consideracdo a interface e usabilidade®: assertividade na localizagdo espacial das escolas rurais; otimizagio
de deslocamento pela funcdo de roteirizacdo urbana; possibilidade de controlar agdes por ferramenta de
medicdo, edi¢do, elaboracdo e impressdo de mapas com legendas e escala.

Quanto a interface e usabilidade conseguiu-se elaborar um ambiente visual adequado, tornando as tarefas
dos usuarios mais ageis e eficientes. (ver figura 13)

Farramenta de Praquine

Tabela da Biribates -

Vatoren daa o =-.-““-..
Excalss '

Bayra de Ferramentas
Er2Ea@Ea

Medicdo
] .
tha : Edl}ar
Legenda;, | Filtro i
Camadas: : JI : I
1 1 I !
1 I I !
7 NE" B '
ONONO) ® @
Imprimir
Desenhar

Figura 13- Interface do Geovisualizador.

3A usabilidade é um termo utilizado para definir a facilidade com que as pessoas empregam uma ferramenta ou mesmo um objeto
para realizar uma tarefa.
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No item localizacdo espacial das escolas rurais o desempenho quanto a ferramenta de pesquisa direcionada
ao banco de dados, tornou a localizacdo do objeto cartografado muito mais rapido, bastando digitar parte do
nome do local pesquisado (ver figura 14).

GEOVISUAL LFACRD Digitar o nome

da Escola

Figura 14 — Ferramenta de localizag&o das escolas.

Para facilitar o planejamento em uma roteirizacdo urbana, foi adicionada uma ferramenta capaz de criar
rotas otimizadas dentro do perimetro urbano, uma vez que a maioria dos professores, assessores e gestores
residem no meio urbano (ver figura 15).

TR
s

i At
= GEOVISUALIFACAD

= Rotas

0 Avenida Corstantng Nery 1864, Ma

9 Beco 5io Judas Tadei 2060, Mana

i' : Tesnpe dio P
L s 2]

OBTER DIRECOES

&

00:07 4 mie. Hpamente

e 3,77 quibmetrss

Figura 15 - Ferramenta de roteirizacdo urbana.

Com o intuito de atender a necessidade do usuério, quanto a mensuracdo de uma coordenada, uma distancia

ou uma éarea, foi adicionada a plataforma a ferramenta medicéo (ver figura 16).
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Resultado da Medida

55,2 Quilometros

Prevendo a necessidade de marcacdo de um ponto com coordenadas associado a uma tabela de atributo,
implantou-se na plataforma a ferramenta de edicdo, a fim de possibilitar um mapeamento colaborativo

futuro. (ver figura 17).

Figura 17 - Ferramenta de Edicao.

Como alternativa, o usuario também podera elaborar um mapa e reproduzi-lo a partir da ferramenta

imprimir, caso necessite arquivar ou compartilha em meio impresso. (ver figura 18).
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Figura 18 - Ferramenta de Elaboracéo de Mapa e Impressao.

A legenda e a escala podem ser consultadas como elementos essenciais, a partir da ferramenta legenda e

quanto a escala, esta sempre estard visivel no canto inferior esquerdo (ver figura 19).

-]
o
0

)

= Legenda

FRODLAS MPHICTPALS RURASS

LOCALTIADES UIRAARAS E RURATS

HAIRRO F POPIRACAD

ER-F- EEA

Figura 19 - Legenda e Escala da Plataforma de geovisualizagéo.

Concluséo

Enquanto ao objetivo de auxiliar de aprendizagem cartografica e planejamento, a plataforma de
geovisualizagédo desenvolvido e implantado em 25 de outubro de 2016 vem cumprindo o seu papel de forma
esperada, otimizando o deslocamento de 44 professores e gestores, bem como permitindo, com apenas 65
dias de operacdo, melhorar a gestdo das atividades educacionais do departamento de planejamento (33
usuarios), ensino fundamental (9 usuarios) e do programa de mapeamento colaborativo da Secretaria de
Educacdo (2 wusuarios). Assim com a disseminagdo do uso da plataforma, novas necessidades
correlacionadas ao cotidiano dos alunos, professores e gestores surgirdo, fomentando o desenvolvimento de
novas ferramentas e promovendo a aprendizagem cartografica.

Assim, os resultados desta pesquisa evidenciam que a geovisualizacdo quando aplicada as atividades de
assessoramento educacional, podem contribuir para os processos de contextualizacdo das representacdes
geograficas em diferentes escalas nos conceitos de localizagdo, na construgdo do pensamento espacial e,
principalmente, na compreensdo dos processos e transformacbes no tempo-espaco, contribuindo para
tomada de decisoes.
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