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RESUMO

O uso e ocupacéo da terra presumem discussdes muito mais complexas e que vao além da forma pragmatica
de como o uso do solo é regido. A crescente demanda pelo uso dos recursos naturais leva a refletir em novas
formas de pensar em um modelo de desenvolvimento que siga os pressupostos do desenvolvimento
sustentavel. Desta forma é que nos Ultimos anos, estudos voltados para as bacias hidrogréaficas como
unidade de planejamento e gestdo ambiental, ganham importante papel devido as suas peculiaridades
ambientais, tendo sido consideravelmente enriquecidos devido a enorme demanda pelos recursos hidricos e
sua ligacdo com as atividades humanas. A presente pesquisa trata da degradacdo ambiental e das condicGes
de uso e ocupacdo na bacia hidrografica do rio Pacoti-CE. A referida bacia tem apresentado nos ultimos
anos mudancas ambientais significativas tanto do ponto de vista do ambiente fisico-ambiental como nas
condi¢bes socioecondmicas. A expansdo urbana, o incremento industrial, as atividades agricolas e a
intensificacdo turistica na bacia hidrografica tém ocasionado impactos ambientais negativos de grande
expressdo. Nesse sentido, a pesquisa teve como objetivo geral analisar qualitativamente os impactos
ambientais configurados na area de estudo, visando subsidiar o planejamento ambiental.

Palavras-Chave: Degradacdo Ambiental. Impacto Ambiental. Bacias Hidrograficas. Uso e Ocupacéo.

ABSTRACT

The use and occupation of land presume much more complex discussions and that go beyond the pragmatic
way as the use of soil is ruled. The increasing demand for the use of natural resources leads to reflect on new
ways of thinking in a development model that follows the assumptions of sustainable development. Thus it
is which in recent years, studies into the river basin as a planning unit and environmental management, gain
important role due to its environmental peculiarities, have been considerably enriched due to the enormous
demand for water resources and its link to human activities.. This research deals with the environmental
degradation and conditions of use and occupation in the basin of Pacoti-CE river. The basin has presented
important the last years environmental changes both from the point of view of physical-environmental
environment as the socioeconomic conditions Urban expansion, industrial development, agricultural
activities and tourism intensification in the basin have caused negative environmental impacts of great
expression. In this sense, the research aimed to qualitatively analyze the environmental impacts configured
in the study area, aiming to subsidize environmental planning
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RESUMEN

El uso y ocupacion del suelo suponen discusiones mucho mas complejas y mas alla de la forma pragmatica
como se rigen el uso del suelo. El aumento de la demanda para el uso de los recursos naturales lleva a
reflexionar sobre nuevas formas de pensar en un modelo de desarrollo que sigue las premisas del desarrollo
sostenible. Asi es que en los Gltimos afios, estudios en la cuenca hidrografica como unidad de planificacion y
gestion ambiental, ganar papel importante debido a sus peculiaridades ambientales, se han enriquecido
considerablemente debido a la enorme demanda de los recursos hidricos y su relacion con las actividades
humanas.. Esta investigacion se ocupa de la degradacion del medio ambiente y las condiciones de uso y la
ocupacién en la cuenca del rio Pacoti-CE. Dicha cuenca en los ultimos afios ha mostrado cambios
ambientales significativos, tanto desde el punto de vista del ambiente fisico-ambientales como las
condiciones socioeconomicas.. La expansion urbana, el desarrollo industrial, las actividades agricolas y el
turismo intensificado en la cuenca han causado impactos ambientales negativos de gran expresion. En este
sentido, la investigacion tuvo como objetivo analizar cualitativamente los impactos ambientales
configurados en el area de estudio, con el fin de apoyar la planificacion ambiental.

Palabras clave: Degradacion ambiental. Impacto Ambiental. Cuenca Hidrogréafica. Uso y Ocupacion

INTRODUCAO

As condicbes decorrentes do espaco geografico no meio rural e urbano tém desencadeado uma série
de problemas relacionados a utilizagdo dos recursos naturais. A forma como tais recursos estdo sendo
utilizados, coloca-nos diante de um desafio bastante complexo e regido por varias discussdes relacionadas
ao desenvolvimento econdmico e a sustentabilidade ambiental.

A sociedade moderna, pautada em uma concepg¢édo socioecondmica voltada ao mercado capitalista,
tem configurado uma série de divergéncias tanto a nivel local quanto a nivel global, necessitando de
abordagens que integrem as mais diversas estruturas. Dentre elas podem-se citar as estruturas politicas,
sociais, econbémicas e ambientais, que relacionadas mutuamente compdem um conjunto de relacdes
estabelecidas pelo processo de globalizacdo. A concentracdo de renda e de terras bem como a privatizagédo
dos recursos hidricos, coloca em debate uma sociedade extremamente desequilibrada, onde um ndmero
relativamente pequeno de pessoas tem um padrdo de vida elevado, entrando em contradicdo com o0s
preceitos da equidade social.

A insercdo de politicas ambientais conservacionistas sem considerar a capacidade de suporte do
ambiente, passa a causar desequilibrios ambientais nas mais diversas escalas. As questdes voltadas para a
implementacdo dessas politicas torna-se um desafio, principalmente nas areas onde as populacfes
socioeconomicamente vulnerabilizadas ficam dependentes de decisGes politicas, que, muitas vezes, nao
condizem com a realidade local.

E nesse contexto que a bacia hidrografica do rio Pacoti esta inserida. Tendo boa parte de sua area
inserida na Regido Metropolitana de Fortaleza-RMF, esta unidade hidrologica abrange um mosaico
diversificado de paisagens, tendo como uma de suas principais caracteristicas um grande potencial hidrico
voltado ao abastecimento humano, praticas agricolas, industriais, dentre outras. A presente pesquisa teve
como objetivo geral analisar a degradacdo ambiental bem como o uso e ocupagdo na bacia do rio Pacoti,

visando subsidiar o planejamento ambiental.
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BASES TEORICAS E METODOLOGICAS DA PESQUISA

Impacto e degradacéo ambiental em bacias hidrograficas

Muitas séo as causas que contribuem substancialmente para o aumento da exploragdo dos recursos
naturais. O desenvolvimento econdémico sem precedentes intensificou a capacidade de exploracdo dos
sistemas naturais sobremaneira, sob a Gtica do uso dos sistemas ambientais. Para Ross (2004), a tecnificacao
e a sofisticacdo crescente dos padrdes socioecondmicos, juntamente com o crescimento populacional
acelerado, passaram a interferir cada vez mais no ambiente natural. Tal desenvolvimento tem gerado
impactos ambientais cada vez mais agressivos, contribuindo para o desequilibrio dos padrGes que regem
politicas de sustentabilidade ambiental.

O processo de mudancas causado por atividades sejam elas de cunho habitacional ou processos
relacionado a infraestrutura, reflete sobremaneira no ambiente fisico da area. Para Christofoletti (1999,
p.23), a realizacdo dos estudos de analise ambiental considerando as transformagfes possiveis em funcéo
dos projetos de uso do solo nas suas diversas categorias, é exigéncia que se encaixa como medida preliminar
em face da politica de desenvolvimento sustentavel. O impacto ambiental ndo é obviamente, sé resultado de
uma determinada acdo realizada sobre o meio ambiente, é relacdo de mudancas tanto sociais quanto
ecoldgicas. De acordo com Coelho (2001, p.25).

Impacto ambiental ndo é indivisivel. No estagio de avanco da ocupacdo do mundo, torna-se cada vez
mais dificil separar impacto biofisico de impacto ambiental. Na producdo dos impactos ambientais,
as condicBGes econdmicas alteram as condigdes culturais, sociais e histdricas, e sdo por elas

transformadas. Como um processo movimento permanente, o impacto ambiental €, ao mesmo tempo,
produtor e reprodutor de novos impactos.

A identificacdo, previsdo de magnitude e interpretacdo da importancia de provaveis impactos
relevantes, discriminando os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazos e seu grau de reversibilidade tém sido estudados, sobretudo através da
Legislacéo, cita-se entre tais leis a Resolugdo 001/86 que designa o estudo de impacto ambiental (EIA) e o
Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA), identificando o 6nus e o bénus de diversas atividades, a exemplo
de empreendimentos urbanisticos (TORRES, 2000). Para Christofoletti (1999, p.32)

Os estudos de impactos ambientais constituem instrumentos que integram o conhecimento adquirido
na andlise dos sistemas ambientais com os objetivos de politicas de planejamento e manejo dos

recursos procurando coordenar a implantacdo da alternativa de melhor uso por meio de uma
avaliacdo antecipativa.

Este destaca a importancia de estudos voltados as questdes ambientais como fonte de compreensao
para 0 entendimento da elaboracdo de projetos de carater preventivo e interdisciplinar para a elaboracéo de
cendrios futuros. Quanto maior a vulnerabilidade do ambiente, mas suscetivel ela estard a impactos
ambientais. Dai a importancia de estudos integrados do ambiente fisico-ambiental em bacias hidrogréficas.
Por abrangerem um mosaico diversificado do ponto de vista paisagistico e por terem seus limites bem

definidos, em relacdo a abrangéncia espacial de bacias de drenagem, sdo considerados em suas estruturas 0s
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sistemas ecoldgicos, naturais e as atividades socioecondmicas que nela sdo exercidas, para fins de previsao
de impactos de projetos a serem inseridos na trama de seu espaco total (AB’SABER, 2002, p.30).

Para Cunha (2001), a falta de estudos voltados para as bacias de drenagem dificulta o planejamento
territorial tanto em é&reas urbanas quanto em &reas rurais, como projetos de construcdo de barragens e
atividades agropastoris. Destacam-se projetos relacionados principalmente a estudos morfométricos como
um dos principais procedimentos em analises hidroldgicas ou ambientais tentando elucidar questdes voltadas
a dindmica ambiental. Destacam-se também sua importancia nos estudos de vulnerabilidade ambiental em
bacias hidrograficas, identificando parametros fisicos para a criacdo de indicadores relacionados ao uso e
ocupacao do solo.

De acordo com Torres (2000, p.28), o reconhecimento e a necessidade de se implantar mecanismos
legais para estudos de impactos ambientais somam-se a uma das principais implicagdes analiticas em relacao
ao estudo e avaliacdo desses impactos. A defini¢do para o limite da area geogréfica a ser atingida direta ou
indiretamente por futuros impactos deve condizer com estudos relacionados a capacidade de suporte dos
sistemas ambientais, levando-se em consideracdo as potencialidades e limitacGes desses ambientes.

O processo de avaliacdo de impactos ambientais deve apresentar do ponto de vista metodologico: a
delimitacdo da éarea a ser estudada e a definicdo dos problemas, a identificacdo dos efeitos ambientais mais
provaveis e predizer a magnitude dos impactos provaveis. De acordo com Artigo 2° da Resolucdo 001/86,
dependera da elaboracédo do estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental:

2° Dependeréa da elaboracdo de estudo de impacto ambiental e de respectivo relatério de impacto
ambiental — RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do 6rgdo estadual competente, e da Secretaria
Estadual do Meio Ambiente — SEMA, em carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do

meio ambiente, tais como:

I. Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;
Il. Ferrovias;

I1l. Portos de terminais de minérios, petréleo e produtos quimicos;

IV. Aeroportos, conforme definido pelo inciso, artigo 48, do decreto lei n° 32, de 18 de setembro
de 1966;
V. Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;

VI. Linhas de transmissao de energia elétrica, acima de 230 KW;

VII. Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como barragens para fins
hidrelétricos, acima de 10MW, de saneamento ou de irrigacdo, abertura de canais para
navegacao, drenagem e irrigacdo, retificagdo de cursos d’dgua, abertura de barras e
embocaduras, transposicéo de bacias, diques;

VIII. Extracdo de combustivel féssil (petroleo, xisto, carvéo);

IX. Extracd@o de minério, inclusive os da classe I, definidas no cddigo de mineragao

X. Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos toxicos ou perigosos;

20



XI. Usinas de geracdo de geracao de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria,
acima de 10MW;

XIl. Complexos e unidade industriais a agro-industriais (petroquimicos, siderdrgicos,
cloroquimicos, estilharias de alcool, hulha, extracao, e cultivo de recursos hidrébios);

XII. Distritos e zonas estritamente industriais — ZEl;

XIV. Exploracdo de madeira ou lenha em &reas acima de 100 Hectares, ou menores quando
atingirem areas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista
ambiental;

XV. Projetos urbanisticos acima de 100 H& ou em &reas consideradas de relevante interesse
ambiental a critério da SEMA;

XVI. Qualquer atividade que utilizar carvao vegetal, derivados ou produtos similares em
guantidade superior a 10 toneladas por dia;

XVII. Projetos agropecudrios que contemplem areas acima 1000 H& ou menores neste caso, quando
se tratar de areas significativas de termos percentuais ou de importancia do ponto de vista
ambiental, como em &area de protecdo ambiental;

XVIIIl.  Empreendimentos potencialmente lesivos ao patrimoénio espeleoldgico nacional.

Segundo Christofoletti (1999) tais estudos devem ser seguidos de melhorias técnicas alem de
abordagens holisticas e integrativas para que haja um planejamento territorial de acordo com 0s pressupostos
do desenvolvimento sustentavel.

As bacias hidrograficas assumem grande importancia na recuperacdo de areas degradadas por
varios motivos. Um deles é o fato de grande parte dos danos ambientais que ocorrem na superficie terrestre
estarem situados nas bacias hidrograficas (ARAUJO, 2005).

Ressaltando a importancia de estudos de degradacdo ambiental em bacias hidrograficas, levam-se
em consideracdo todos os fatores envolvidos nesta unidade ambiental, bem como os préprios atributos
ambientais inseridos na bacia e que, de forma conjunta, integram a dinamica da area. A degradacdo
ambiental em bacias hidrograficas ndo pode ser analisada somente sob o ponto de vista fisico, uma vez que
deve ser entendida de forma global, integrada, holistica, levando-se em conta as relagdes existentes entre a
degradacédo natural e a sociedade, que pode ser a causadora dessa deteriorizagdo (CUNHA e GUERRA,
2003).

Estudos voltados a degradagdo ambiental em bacias hidrogréaficas levantam inimeros fatores que
contribuem para o conhecimento do ambiente fisico-ambiental de uma bacia de drenagem. Alguns impactos
relacionados as atividade humanas tornam-se prejudiciais, principalmente quando ndo sdo levados em conta
a propria capacidade de suporte dos sistemas ambientais. Como exemplo pode-se citar o desmatamento
desenfreado de extensas areas para atividade relacionadas a agricultura e superpastoreio, manuseio do solo
sem tecnologias apropriadas, urbanizacéo desordenada e atividades industriais.

Em uma bacia onde as paisagens tornam-se bastante diversificadas, a degradacdo ambiental € mais

nitida principalmente nas encostas e vertentes onde apresentam variacBes topogréficas bastantes
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significativas na porcdo superior da bacia. A dindmica que existe entre essas encostas e 0s vales permite
constantes trocas de causa e efeito entres esses elementos (QUEIROZ, 2008). A figura 01 elaborada por
Souza (2000) demonstra a relagdo entre as varidveis ambientais e a suposta degradagdo ambiental

ocasionada pelas praticas indevidas do uso do solo.

Propriedades Fisicas
do Solo e Destruigao
dos Agregados
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Figura 1. Relagéo entre os componentes ambientais e 0 processo de degradagdo ambiental.
Fonte Souza (2000).

Fica nitida a relacdo estabelecida entre os componentes geoambientais ilustrados pelo autor.
Qualquer alteracdo ocorrida em um desses componentes acarretard mudancas em todo o quadro ambiental da
bacia, pois a carga de fluxos entre matéria e energia de uma bacia hidrografica esta interligada de montante
para jusante da bacia.

A degradacdo ambiental da cobertura vegetal ocasionard a degradacdo dos solos, acarretando
processos erosivos e um aumento significativo no transporte de sedimentos ao longo do canal fluvial, além

da diminuicdo gradativa da matéria organica do solo. Conforme Nascimento (2003, p.104)

Os desmatamentos desordenados para 0 desenvolvimento da agropecudria quase sempre sao
acompanhados da ablacdo dos horizontes organicos dos solos, emprobrecendo-os bioquimicamente e
intensificando o assoreamento dos leitos fluviais.

A necessidade de planos de acGes integradas é de extrema importancia para estabelecer critérios de
uso, adequando o dominio de cada uso, as funcdes e escala de necessidades, norteando o uso e ocupacao do

solo em relagdo a capacidade de suporte dos recursos naturais, minimizando futuros ambientais negativos.

Procedimentos operacionais

Esta etapa do trabalho foi de extrema importancia para o desenvolvimento da pesquisa, pois é nela
que se verifica 0 grau de ocupacdo da area, o estado de conservacdo dos recursos naturais e 0s impactos
ambientais causados pelas mais diversas atividades. Foram realizadas 8 expedi¢cdes de campo: no baixo
curso da bacia, para identificar possiveis areas de inundacdo (Ressalta-se que esta etapa foi realizada no

periodo da quadra chuvosa do Estado do Ceara), a segunda, terceira e quarta expedi¢des foram realizadas
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no médio curso da area, para verificar e georreferenciar os niveis de ocupacao. A quinta visita foi realizada
na barragem dos acudes Acarape do Meio. As demais visitas foram realizadas no alto curso da area, para
identificar as tipologias de uso da terra nesse ambiente, subsidiando na elaboragdo do mapa de uso e
ocupacdo. Este, por sua vez, foi elaborado usando como método a classifica¢do supervisionada.

No que se refere as técnicas de sensoriamento remoto foram trabalhadas mediante as etapas de
interpretacdo e tratamento das imagens, partindo desde a composi¢do das bandas ao georrefenciamento
dessas imagens. Para essa etapa foram utilizados os softwares ArcMap 9.3 SPRING 5.1. As imagens foram
georreferenciadas de acordo com o Sirgas 2000 (Sistema de Referéncia Geocénctrico para as Américas.

O meétodo de classificacdo supervisionada é o processo de extracdo de informacdes em imagens
onde sdo reconhecidos padres e objetos homogéneos e sdo utilizados em sensoriamento remoto para
mapear areas da superficie terrestre correspondentes ao interesse do pesquisador. Foram trabalhadas trés
funcdes: a segmentacdo, o treinamento e a classificacdo, através do software Spring 5.1. A imagem RGB do

sensor SPOT com resolucéo espacial de 4 metros foi utilizada para extracdo das informacdes.

ESTRUTURACAO GEOGRAFICA E IMPACTOS CONFIGURADOS NA AREA

Estruturacao geogréafica da area

Inserida na Bacia Metropolitana do Estado do Ceard, a bacia hidrografica do rio Pacoti esta
localizada na porcdo Nordeste do Estado do Ceara, entre as coordenadas 3°45° ¢ 4°19” de latitude sul e
38°53’ ¢ 38°19” de longitude oeste (mapa 01). E considerada uma bacia de extrema importancia devido ao
seu significativo potencial hidrico.

O rio Pacoti, considerado a principal fonte de abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza
- RMF, possui armazenamento méaximo de 380 milhGes de ms3, formando juntamente com o Riachdo e
Gavido, o sistema integrado de abastecimento Riachdo-Pacoti-Gavido, tendo como contribuintes de maior
porte, os riachos Bal e Agua Verde (COGERH, 2006).

Com uma parcela expressiva de sua area inserida na Regido Metropolitana de Fortaleza — RMF, a
bacia possui uma area de aproximadamente 1.277,5 Km2 O curso do rio tem cerca de 118 km de
comprimento. Suas nascentes estdo localizadas na vertente oriental do Macigo de Baturité, especificamente
no municipio de Pacoti, na cota de 850 m. A sua desembocadura esta localizada entre 0s municipios de

Fortaleza e Aquiraz.
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Fonte: Base Cartogrifa oadida pela SEMACE (2009)

Mapa 01. Mapa de localizagéo da bacia hidrogréafica do rio Pacoti.
Fonte: SEMACE (2011). Elaborado por Crispim (2011).

A bacia abrange os municipios de Mulungu, Palmacia, Pacoti, Redencdo, Acarape, Maranguape,
Guaiuba, Pacatuba, Pacajus, Horizonte, Itaitinga, Baturité, Eusébio e Aquiraz, tendo seu medio e baixo
curso ocupando parte significativa desses municipios.

A bacia do Pacoti tem boa parte de sua area em terrenos do embasamento cristalino, caracterizando
assim, uma drenagem do tipo dendritica. A bacia apresenta trés tipos de clima: o Tropical Quente
Subdmido, Tropical Quente Umido e Tropical Subquente Umido (IPECE, 2009). Ressalta-se que as
condigOes climaticas sdo de extrema importancia para a formacdo do complexo paisagistico da area, tanto do
ponto de vista geomorfoldgico, quanto pedoldgico, fitoecoldgico e hidrolégico.

A éarea abrange quatro unidades de conservacdo: a APA da Serra de Baturité, APA da Serra da
Aratanha, APA do Rio Pacoti e 0 Corredor Ecolégico do Rio Pacoti. Tais unidades somam-se a um mosaico
diversificado de paisagens, que tém sido submetidas a uma série de atividades inadequadas no que concerne
a0 uso e ocupacéo do solo.

Dentre os sistemas ambientais configurados na area de estudo, citam-se 0s macicos residuais
representados pelas areas serranas do Maci¢o de Baturité, Aratanha e Maranguape; depressdo sertaneja;
tabuleiros costeiros e planicie litordnea. De montante para jusante, suas caracteristicas fisico-ambientais
possibilitam a observagdo de um mosaico diversificado de paisagens. Apesar de boa parte da area pertencer
ao embasamento cristalino, verifica-se a jusante da bacia em estudo a ocorréncia de coberturas sedimentares

detriticas depositadas ao longo da histdria geologica recente do territorio (SOUZA, 2000).

A producéo do espaco na bacia do pacoti: impactos e tipologias de usos
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As diversas atividades realizadas na bacia do Pacoti demonstram a dindmica com que agentes
produtores do espaco atuam na area. Da nascente até a foz do rio sdo verificadas atividades na paisagem
local que, na maioria das vezes, ndo condizem com a capacidade de suporte dos sistemas ambientais.

Tais atividades exercidas na area refletem as relacfes que se estabelecem entre sociedade e
natureza, ocasionando a degradacdo dos recursos naturais e perdas socioecondmicas derivadas de atividades,
tais como o turismo, a agropecuaria, atividades industriais e urbanas e a utilizacdo desordenada dos recursos

hidricos, compondo vetores de pressdo sobre os sistemas ambientais.

Ocupagéo urbana

A ocupagéo urbana na bacia do Pacoti possui uma diferenciacdo bastante significativa devido sua
extensdo territorial. Nos municipios que abrangem os limites da area de estudo, deixam transparecer as

mudancas paisagisticas ocorridas desde as nascentes até o litoral. Segundo Araujo (2005, p.64)

Conforme a urbanizacdo acontece, as mudangas na hidrologia natural de uma bacia hidrogréfica séo
inevitveis. Mudancas hidrolégicas e hidraulicas ocorrem em resposta & limpeza do terreno, a
terraplenagem e a adicdo de superficies impermedveis. Os maiores problemas passam a ser o
aumento no volume do escoamento superficial e as subsequentes cargas de erosdo e sedimentos.

Nos municipios que abrangem a Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF ha um aumento
significativo do contingente populacional, principalmente pelas ofertas de empregos ocasionadas pelo
incremento industrial e turistico, auséncia de atencdo do poder publico e na elaboracao de politicas publicas
voltadas para atividades relacionadas ao emprego e renda da populacédo local.

Os problemas habitacionais enfrentados na bacia do Pacoti também sdo nitidos. Como dito
anteriormente, apesar desses problemas estarem mais evidenciados na capital cearense, outros municipios
também sofrem com problemas relacionados a habitagdo mesmo ndo sendo de igual intensidade. O quadro
01 esboca alguns estagios do desenvolvimento urbano e impactos ambientais que podem ser verificados na

are de estudo.

Quadro 01 . Estagio do desenvolvimento urbano e impactos ambientais.
ESTAGIO IMPACTO

1. Transi¢do do estagio pré-urbano para o urbano inicial

a. Remocdo de arvores ou vegetacao Reducdo na transpiracdo e aumento no fluxo de
b. Perfuracdo de pocos chuvas;
c. Construcdo de fossas sépticas Rebaixamento do lencol freatico;

Aumento na umidade do solo e possivel contaminagdo

2. Transicao do urbano inicial para o urbano médio

a. Retirada total da vegetacdo Erosdo acelerada do solo;
b. Construgdo macica de casas Reducéo da infiltracéo;
c. Uso descontinuo e abandono de alguns pocos | Elevacédo do lencol freatico;
rasos Reducdo no runoff entre os pontos de desvio;
d. Desvio de rios; Poluicdo de rios e pocos.

e. [Esgoto sanitario ndo tratado ou tratado
inadequadamente em rios e pogos
3. Transicao do urbano médio para completamente urbano
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a. Urbanizacdo da area afetada pela adigdo de | Redugdo na infiltracdo e rebaixamento do lencol
mais préedios fredtico; picos mais altos e alagamentos e fluxos
b. Quantidades maiores de residuos ndo tratados | d’agua mais baixos
em cursos d’agua; Aumento da poluicao;
c. Abandono dos pogos rasos remanescentes Comprometimento da recarga dos aqiferos;
d. Canais de rios restritos, pelo menos em parte, | Aumento no fluxo dos cursos d’agua;
por canais e tineis artificiais Estagio mais alto para um dado fluxo d’agua
e. Construcdo de sistemas de drenagem (portanto um aumento dos danos de alagamento);
f. Perfuracdo de pogos industriais mais | Retirada de mais dgua do local.
profundos e com maior capacidade

Fonte: Savini e Kammerer (1961), adaptado de Aradjo (2005).

Nas areas de pés de serra do Macico de Baturité verificou-se que muitas das habitacdes dentro do
perimetro urbano do municipio estéo localizadas em &reas inadequadas. Exemplo disto cita-se moradias em

areas de vertentes sem infraestrutura e saneamento basico, como mostra a figura 02.

e | B\ 2 ¢ [
Figura 02. Moradias localizadas em areas de vertentes.
Fonte: Queiroz (2010).

A ocupacdo desordenada dessas vertentes acelera o escoamento superficial dessas areas em
conseqliéncia da retirada da cobertura vegetal, aumentando sua instabilidade, visto que este componente
geoambiental possui um papel de extrema importancia na estabilidade das encostas, reduzindo a taxa de
erosdo através de sua densidade, bem como na infiltracdo e na reducdo do escoamento superficial.

Nota-se, portanto, que sdo areas instaveis e que ocupadas indevidamente, tornam-se ambientes de
risco para os habitantes que ali residem. Conforme o Codigo Florestal Brasileiro, encostas com declividades
superiores a 45° sdo consideradas Areas de Preservagdo Permanentes (APP’s). Se obedecida a legislagdo
vigente, tal &rea deveria manter-se preservada até mesmo pela seguran¢a da populagdo ndo contemplada por
politicas habitacionais eficazes.

Outra forma de ocupacdo e que tem causado problemas tanto do ponto de vista ambiental quanto
relacionado a saude da populacéo tém sido habita¢Ges de risco em areas de inundacgdo sazonal.

A exploracdo de calcério na bacia do Pacoti localiza-se nos pés de serra do Macico de Baturité,
ocasionando impactos ambientais como demonstrado do quadro acima. A instalacdo da fabrica
HIDRACOR, no municipio de Acarape, possui como principal atividade a fabricacéo de tintas, tendo como

matéria prima a exploracdo de calcério (figura 03).
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Figura 03. Area de mineragao no mu
Fonte: Crispim (2011).
De acordo com quadro dos impactos ambientais ocasionados pela extracdo mineral, percebe-se a
que atividade, mesmo com o devido Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA, o que se verifica sdo impactos ambientais negativos que sdo intensificados a cada dia

ocasionando a degrada¢do dos recursos naturais e do potencial ecolégico do ambiente.

Turismo e Lazer

A prética turistica realizada na bacia do Pacoti tem — se tornado intensa na zona litoranea e no alto
curso da bacia. As potencialidades paisagisticas da area surgem como um atrativos dentro do contexto
turistico do Estado do Ceard. No entanto, verificou -se a intensificacdo de impactos ambientais bastantes
expressivos ocasionados por construgdes desordenadas de casas de veraneio. As politicas voltadas para o
turismo e lazer tém trazido mudancas dentro do contexto paisagistico da bacia visto a atuacdo intensa do

Estado pela valorizagdo da area diante de seus atributos naturais como demonstra a figura 04.

Figura 04. Constru¢des de Condominios na area litoranea do Pacoti no
Porto das Dunas, municipio de Aquiraz.
Fonte: Crispim (2011).
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E notdério que os grandes empreendimentos turisticos instalados na area litoranea ndo tem
obedecido a legislacdo pertinente. As observacGes de campo demonstraram que locais como o Porto das
Dunas denuncia a privatizagdo de areas que sdo de dominios da unido. Acentua — se, por consequéncia, o
processo de segregacdo socioespacial incentivado pelo Estado e a ocupacdo urbana sem nenhuma forma de
controle ambiental.

Diferente da area litoranea, as cachoeiras sdo em sua maioria visitadas por moradores que residem
na area serrana. Trata — se de uma &rea que ainda ndo foi valorizada pelo mercado turistico, e que mantém
tragos caracteristicos referentes aos preceitos da sustentabilidade ambiental. Ao contrario do que acontece na
area litoranea, onde o mercado imobiliario e turistico vem degradando os recursos naturais de forma intensa,
em alguns trechos do ambiente serrano onde o Estado ndo tem interferido, a populacdo local tem utilizado

esses recursos de forma sustentavel.

Agroecossistemas

Os Agroecossistemas sdo as atividades que mais ocasionam a degradacdo ambiental dos recursos
naturais. Na bacia do Pacoti, essas atividades sdo as que mais tém ocasionado a degradacdo ambiental dos
sistemas ambientais. Nas areas de climas mais amenos, a fruticultura é uma das atividades mais exercidas na

area, sendo praticada em ambientes onde o declive varia desde plano até forte ondulado (figura 05).

Fonte: Crispim (2010).

by

No que se refere a agropecuaria, tal atividade tem ocorrido em grande e média escala
principalmente na depressdo sertaneja e nos pes — de — serra de Baturité. A intensificacdo das queimadas na
area para a atividade agropastoril e fabricagdo de carvdo ocasiona, dentre outros impactos negativos, a
degradacédo dos horizontes superficiais dos solos. A retirada da vegetacdo ocorre de forma indiscriminada
em alguns trechos da area (figura 06), dificultando a infiltracdo da agua e intensificando o aumento do

escoamento superficial
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Vs

Fonte: Crispim (2010).

As préticas de manejo e uso do solo para fins agricolas é umas das maiores preocupac¢des no que
diz respeito a sustentabilidade do ambiente fisico-ambiental. Segundo Marcal (2001, p.386)

A retirada da vegetagdo pode trazer mudancas consideraveis na estrutura do solo, ocasionando
importantes alteragdes na hidrologia local. O escoamento superficial é raramente visto em uma érea
com ja vegetacdo conservada, mas, apés o desmatamento, a compactacdo do solo pode reduzir a
infiltracdo, a ponto de gerar a intensificacdo do escoamento superficial.

A extracdo de madeira tem sido uma pratica intensa na area de estudo. A queima indiscriminada
causa dentre outros impactos o empobrecimento dos solos pela a falta de tecnologia avangada para tais

atividades.

Recursos Hidricos

Como dito anteriormente, a bacia hidrogréafica do rio Pacoti diferencia-se quanto a importancia de
seu potencial hidrico para a bacia e Regido Metropolitana de Fortaleza — RMF.

Algumas formas de utilizacdo dos recursos hidricos tm ocasionado impactos ambientais bastante
expressivos. Os barramentos artificiais construidos para préaticas de irrigacdo tem sido uma préatica constante
na area. Um dos impactos ocasionados por tal atividade tem sido a diminui¢do do fluxo de 4gua para jusante
da bacia bem como o assoreamento exacerbado. Destaca-se também a mudancga da paisagem fisica local
(figura Q7).
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Figura 07. Barramentos no curso principal do rio Pacoti.
Fonte: Queiroz (2010).

Mesmo com um potencial hidrico bastante expressivo, € necessario focar que em alguns setores da
bacia a falta de planejamento ou mesmo de interesse em relacdo a democratizacdo dos recursos hidricos da
bacia tem sido um dos pontos que mais levantou interesse na presente pesquisa. Em alguns trechos
encontram-se distritos que possuem déficits hidricos ligados a falta de na gestdo das aguas. Conforme
Studart (2005)

A construcdo desordenada de um grande nimero de reservatérios de pequeno porte nesta bacia
hidrogréafica vem reduzindo gradativamente o aporte de escoamento aos mesmos. Outros fatores de
ordem ambiental contribuem para agravar os problemas existentes nesta bacia, como: 0 crescente
processo de urbanizagdo nas margens dos principais rios que ddo suporte ao abastecimento das
cidades da RMF.

Segundo a autora, algumas sedes municipais encontram-se em situacdes criticas no que diz respeito
ao abastecimento das sedes municipais, devido a dificuldades de acumulacdo de aguas superficiais e a
exploracdo inadequada das aguas subterraneas. A gestdo da agua nessa area encontra-se diretamente
relacionada com a preservacao das nascentes dos rios e de sua vegetagéo ciliar. Percebe-se, entdo, a estreita
relacdo entre a gestdo dos recursos hidricos e as condi¢des de sustentabilidades dos recursos naturais da
area.

A poluicdo dos recursos hidricos ao longo do rio Pacoti é notdria. As atividades no meio rural e
urbano ndo tém sido acompanhadas pelo planejamento voltado para o gerenciamento dos recursos hidricos.
Areas vulneraveis como as planicies fluviais tém sido atingidas por residuos sélidos, bem como a existéncia
de esgotos ao céu aberto.

Diante do exposto, destaca-se a distribuicdo espacial das atividades predominantes na bacia
hidrogréfica do rio Pacoti, ilustrada no mapa 02.
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Fonte: Base Cartogrfica cedida pela SEMACE (2011) Adaptado de Souza (2000). Elaboragéo: Andrea Crispim
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Mapa 02. Mapa de uso e ocupacdo da bacia hidrogréafica do rio Pacoti.
Fonte: SEMACE (2011). Elaborado por Crispim (2011).

O mapa de uso e cobertura e vegetal foi elaborado tendo como base as visitas de campo e analise
produtos de sensoriamento remoto a partir da imagem LANDSAT 5 do ano de 2011. As tipologias de uso e
sua relacdo com a cobertura vegetal da bacia demonstram o grau de ocupacdo que vem sendo exercida na
area. Apesar da pouca extensdo territorial da bacia e da diversidade de usos constatadas na area, as
atividades relacionadas aos agroecossistemas sdo preponderantes, mesmo com a expansao da atividade
industrial. Na planicie litordnea o processo de degradacdo ambiental estda associado a expansdo dos

equipamentos turisticos e de lazer.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados na bacia hidrografica do rio Pacoti apontam para uma série de problemas
ambientais que a bacia tem atravessado nos Ultimos anos. Somam-se a isso 0 processo de degradacdo dos
sistemas ambientais dotados de maior vulnerabilidade, como os que tém instabilidade ambiental. A
fragilidade das condigbes ambientais da bacia do Pacoti e 0 uso intenso dos recursos naturais tém levado
esse ambiente a um processo de degradacdo ambiental intenso e continuo.

A ma utilizacdo dos recursos hidricos, a degradacdo dos solos, o desmatamento indiscriminado e as
ocupacgOes em encostas sdo progressivos e tém ocasionado impactos ambientais intensos. A falta da

aplicabilidade da legislacdo ambiental e urbanistica, pontos de extrema importancia para 0 ordenamento
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territorial sdo colocados em segundo plano conforme foi verificado ao longo da pesquisa. Mesmo possuindo
quatro Unidades de Conservagdo com limites bastante expressivos na bacia hidrografica do rio Pacoti, 0 que
se percebe ¢ a falta de gerenciamento dessas areas seguidas da falta de politicas ambientais.

O baixo curso da bacia, local onde se concentra maior parte da area urbana do Pacoti, tem passado
por um processo de ocupacdo extremamente desordenado. A intensificacdo turistica na area tem trazido uma
serie de equipamentos urbanos para o local, desrespeitando, na maioria das vezes, a legislacdo ambiental.

A poluicdo dos recursos hidricos tem sido um fator muito presente na bacia. Mesmo com um
potencial hidrico significativo, a rede de abastecimento ndo chega a todas as comunidades.

O mapa de Uso e Cobertura Vegetal foi de extrema importancia para analisar o grau de ocupacéo
exercido nos ambientes frageis da bacia do Pacoti. Constatou-se, porém, que a maior parte desses ambientes
esta sendo utilizada de forma indiscriminada e sem a total protec&o.

Outro fator que chama atencdo é a expansdo de areas de risco nas vertentes dos pés de serra do
Macico de Baturité. Diante dos problemas ambientais identificados na bacia do Pacoti, sdo delineadas
algumas propostas para a area de estudo, visando subsidiar o planejamento ambiental da area, tendo nas
politicas ambientais e territoriais 0s eixos estruturantes para o gerenciamento de bacias hidrograficas:
Implementar o gerenciamento e fiscalizacdo das Unidades de Conservacdo inseridas na bacia hidrografica
do rio Pacoti, criar um banco de dados georreferenciados das Unidades de Conservacdo do Pacoti, com
informacdes socioeconbmicas e ambientais, monitorar as atividades realizadas nas Unidades de
Conservacdo, intensificar a fiscalizagio ambiental na bacia, tendo como foco as Areas de Preservagio
Permanente, elaborar e implementar a politica municipal de residuos solidos e estabelecer maior articulacéo

entre gestores municipais, estaduais e federais para execucao de politicas publicas concretas.
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