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La incidencia de Frentes Frios en el Municipio,de Vitdria (ES), Brasil

Eberval Marchioro"
Universidade Federal do Espirito Santo

Resumo

Frente fria (FF) é um sistema atmosférico dinamizador das condicdes climatolégicas de um dado local, ao longo do ano.
Em fungdo de suas alteragdes nas condi¢des climatologicas, este estudo se propds a verificar a incidéncia de FF e seus
efeitos sobre alguns elementos climéticos do municipio de Vitoria, no Espirito Santo, durante o periodo de dezembro de
2010 (inicio do verao) até marco de 2012 (término do verao). Para o desenvolvimento do trabalho, utilizaram-se dados de
precipitacdo e temperatura média diaria da estagdo automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e de
vento do Sistema de Dados Meteorolégicos (BDM) da estacao climatolégica situada no Aeroporto Eurico de Aguiar
Salles, em Vitdria. Também foram verificadas as previsdes didrias de tempo, fornecidas pelo Centro de Previsdo e Estudos
Climaticos (CPTEC), pelo Climatempo e pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia.técnica e Extensdo Rural
(Incaper), bem como as cartas sinéticas do Servigo Meteorologico da Marinha do Brasil e do CPTEC, paraidentificacdo da
incidéncia das FFs sobre Vitéria (ES). Os resultados indicaram que as estagdes de inverno e primavera foram as que
apresentaram a maior incidéncia de FFs no municipio de Vitéria. Também, verificou-se que as FFs contribuiram para a
ocorréncia de chuvas, diminui¢do da temperatura média e aumento do componente meridional do vento.
Palavras-chave: frentes frias; temperatura; precipitagdo; vento.

Abstract

Cold fronts (CFs) are atmospheric systems that dynamize climatic conditions in a particular place throughout the year.
Because of the alterations they cause in climatic conditions, this study aims at verifying the incidence of cold fronts and
their effects on some climatic elements in the Municipality of Vitéria, in the State of Espirito Santo, Brazil between
December (beginning of summer) 2010 and March (end of summer) 2012. In order to be carried out, this study used daily
precipitation and average temperature data from INMET (Portuguese acronym for Brazilian National Institute of
Meteorology), and wind data from BDM (Meteorological Data System) of the climatic station located at Eurico de Aguiar
Salles Airport, in Vitéria. The identification of CF incidence on Vitéria (ES) was performed using daily weather forecasts
provided by CPTEC (Weather Forecast and Climatic Studies Center), by Climatempo and by Incaper (Espirito Santo
Institute for Research, Technical Support and Rural Extension), as well as synoptic charts by the Brazilian Navy Weather
Service and CPTEC. The results show that the winter and spring seasons had the highest incidence of CFs in the
Municipality of Vitéria. It was also verified that CFs contributed to rain events, decrease in the average temperature, and
increase in the meridional component of the wind.

Keywords: cold front; temperature; precipitation; wind.

Resumen

Frente frio (FF) es un sistema atmosférico dinamizador de las condiciones climatolégicas de un fenémeno local, durante el
afo. En funcién de sus variaciones en las condiciones climatolégicas, este estudio se propone verificar la influencia de
frentes frios y sus efectos en algunos elementos climaticos del municipio de Vitéria en Espirito Santo, durante el periodo
de diciembre de 2010 (inicio del verano) hasta marzo de 2012 (fin del verano). Para el desarrollo del trabajo, se utilizaron
los datos de precipitacion y temperatura media diaria de la estacién automatica del Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) y, del viento, del Sistema de Dados Meteorologicos (BDM) de la estacién climatoldgica situada en el Aeropuerto
Eurico de Aguiar Salles, en Vitéria. También se verificaron los prondsticos diarios de tiempo del Centro de Previsio e
Estudos Climdticos (CPTEC), del Climatempo y del Instituto Capixaba de Pesquisa, Assiténcia técnica e Extensdo Rural (Incaper),
asi como las cartas sindpticas del Servico Meteorolégico da Marinha do Brasil y del CPTEC, para identificar las incidencias de
las FFs en Vitoéria (ES). Los resultados indicaron que en las estaciones de Inverno y Primavera hubo més incidencia de FFs
en el municipio de Vitéria. También se verificé que las FFs contribuyeron a las lluvias, la disminucién de la temperatura
mediay del aumento del componente meridional del viento.

Palabras clave: frentes frios; temperatura; precipitacion; viento.

INTRODUCAO humana (AYOADE, 1993).

As condicoes do tempo atmosférico sao Dentre os principais sistemas
originadas pelo sistema de circulacdo modificadores das condigdes climatolégicas,
atmosférica, que promove variagdes nas podem-se destacar as frentes frias (FFs), que
condigdes didrias e semanais dos elementos sdo sistemas sindticos de larga escala que
climaticos, repercutindo sobre a sociedade dinamizam as condi¢des do tempo, com
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repercussao nos dados das normais
climatoldgicas. Essas frentes sdo denominadas
de frias, quando sua passagem por um
determinado local da superficie promove a
substituigdo do ar quente que ali existia por ar
frio, dando origem a alteracdes do
comportamento dos elementos climaticos
(VAREJAO-SILVA, 2005).

Na América do Sul, no centro-sul, a
regido situada entre os anticiclones
subtropicais do Pacifico e do Atlantico Sul é
altamente favordvel a formacdo e
intensificacdo de sistemas frontais que,
durante o deslocamento no litoral do Sudeste
brasileiro, possuem diregdo noroeste-sudeste e
apresentam trajetéria de sudoeste para
nordeste (TORRES; MACHADO, 2012).

No Sul-Sudeste brasileiro, o fendmeno
de FFs representa cerca de 70% dos padroes
sindticos de ondas de frio, atingindo por vezes
a Regido Norte, produzindo a denominada
friagem (ESCOBAR, 2007).

Sabendo da importancia dos padrdes
sindticos oriundos das FFs, alguns autores
relacionaram a oscilagdo dessas frentes com o
fendmeno El Nino. Fedorova e Carvalho (2000)
verificaram que, nos meses em que O0s
fendmenos de La Nifia e El Nifio estao na sua
fase mais ativa, a quantidade de dias com FFs,
na faixa de latitude entre 20° e 40°Sno ano de El
Nifo, atingiu 90,3% dos dias analisados e, no
ano de La Nifa, diminuiu até 56,7 %. Em ambos
0s casos, a maior frequéncia dos sistemas
frontais foi observada mais ao sul da América
do Sul (e ainda sobre o Rio Grande do Sul e
Uruguai, em anos de EI Nifo).

Outros autores buscaram verificar a
incidéncia de FFs e suas relagdes com alguns
elementos climaticos em alguns locais do

Brasil. Assim, por exemplo, Kousky (1979)

determinou a frequéncia de sistemas frontais
na Regido Nordeste do Brasil entre 1961 e 1970,
verificando que os maiores indices
pluviométricos estiveram associados aos anos
de maior frequéncia desses sistemas. Para o
litoral de Santa Catarina, Rodrigues et al.
(2004) fizeram uma climatologia de FFs e
constataram que existe pouca oscilacao em sua
incidéncia durante o ano nessa regidao em
func¢do da sua posicao geogréfica.

Apesar da relevancia da climatologia
associada a incidéncia de FFs e seus padrdes
sindticos para o Centro-Sul brasileiro, no
Espirito Santo, ainda sdao bastante incipientes
os estudos envolvendo esse tema, obtendo
alguma mencao nos trabalhos de Costa (1991),
Vale (2004) e Goulart (2005). Diante da escassez
de pesquisas que abordem essas tematicas e
suas relacbes com elementos climaticos no
Espirito Santo, este estudo se propos a verificar
a incidéncia e os efeitos das FFs sobre o
comportamento das varidveis precipitagdo,
temperatura e velocidade e direcdo do vento
no municipio de Vitéria (ES), durante o
periodo de verdo de 2011 até o fim do verao de
2012.

AREA DEESTUDO

O municipio de Vitoéria localiza-se entre
as coordenadas de 20°14' e 20°20'S e 40°22'e
40°12'30"W. Esse municipio é a capital do
Estado do Espirito Santo, que integra a Regido
Sudeste do Brasil, como pode ser visto na
Figural. Vitoria possui uma area de 93,38km?e
altitudes oscilando entre Om a 309m. Esta
tltima ocorrendo no topo do macigo Central de
Vitéria, por¢do denominada de continental.

A precipitacdo pluviométrica média do
municipio de Vitéria é de 1.321,00mm, o

periodo de novembro a janeiro é o mais
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FIGURA 1 - Localizagdo do municipio de Vitéria, no Estado do Espirito Santo.

chuvoso e, de julho a setembro, o clima é mais
seco. A temperatura média do municipio de
Vitéria é de 24,90°C. O més de fevereiro é o
mais quente, com 27,60°C e julho, com 22,70°C,
o mais frio (CORREA, 2011). A umidade
relativa é deaproximadamente 78%.

O quadro geologico de Vitéria esta
relacionado com o Complexo Paraiba doSulea
Suite Intrusiva de Vitéria, com Granitoides,
Granitos e Dioritos de idade pré-cambrianas.
Com a associacao desses elementos, ocorrem
os depdsitos sedimentares continentais,

representados pelo Grupo Barreiras, e os

depésitos fluviomarinhos, ambos de idade
cenozoica (RADAMBRASIL, 1983).

Baseado no levantamento
geomorfolégico realizado pelo RadamBrasil
(1983), as unidades geomorfoldgicas
encontradas no municipio de Vitéria sao as
colinas e macigos costeiros, as planicies
costeiras e os tabuleiros costeiros.

As classes de solos predominantes no
municipio de Vitéria, de acordo com a
Embrapa (1978), reclassificadas em 1999, sao:
Gleissolo Salico, Argissolo Vermelho-

Amarelo, Latossolo Vermelho Amarelo e,
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ainda, a presenga de Afloramento Rochoso.

A partir de década de 1960, Vitéria vem
passando por um processo de urbanizacao que
tem ocasionado aumento populacional,
gerando uma intensa verticalizagdo por meio
das construcoes de edificacbes e aumento do
fluxo de veiculos automotivos na cidade
(CAMPOS JUNIOR, 2002; BERGAMASCHI et
al., 2010). Tais caracteristicas contribuem para
mudangas no campo térmico do municipio,
uma vez que promovem alteragdes
significativas no balanco de radiacdo do
Sistema Superficie-Atmosfera, conforme

verificado por Hortz etal. (2012).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho,
durante o periodo compreendido entre
novembro de 2010 e marco de 2012, foram
utilizados dados didrios de precipitacao e
temperatura, obtidos gratuitamente da estacao
climatolégica automética de n°® A612, do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),

pelo site www.inmet.gov.br. A estagdo do

INMET esta situada entre as coordenadas -20°
31'56” S e 40°31'72”W, em uma altitude de 9m,
no campus da Universidade Federal do Espirito
Santo.

Ja para analisar os efeitos das FFs sobre o
vento (velocidade e diregdo), foram utilizados
dados diarios do periodo de setembro de 1999
ao inicio dezembro de 2011, da estacdo
climatolégica do Aeroporto Eurico de Aguiar
Salles (Aeroporto de Vitéria), disponibilizados
gratuitamente na péagina http://bancode
dados.cptec.inpe.br/downloadoBDM, do
Banco de Dados Meteorolégicos (BDM),
totalizando 65.000 dados horéarios. Essa estacdo
climatoldgica situa-se entre as coordenadas -
20°27'S e -40°28'W.

Para auxiliar na interpretacdo da
incidéncia de FF no Espirito Santo, foram
acompanhadas as cartas sinéticas do Servigo
Meteorol6gico da Marinha do Brasil, nos
hordrios de 12h e 24h, disponibilizadas
gratuitamente pelo endereco eletroénico

www.mar.mil.br/dhn/chm/

meteo/index.htm, para o periodo supracitado.

Também, foram verificadas as previsoes
climéaticas didria do Centro de Previsdo e
Estudos Climéaticos (CPTEC) na pagina

http:/ /www.cptec.inpe.br, bem como suas

cartas sindticas de superficie didria e a sintese
sindtica mensal;, as previsdes do Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdao Rural (Incaper), no sitio

http:/ /hidrometeorologia.incaper.es.gov.br, e

as previsdes de tempo diaria do Climatempo,
pelo enderego http://www.climatempo.
com.br.

Uma vez obtidas as informagdes por
previsdes e cartas sindticas da incidéncia das
FFs, também se analisou o comportamento
térmico, que prevé a diminuicao da
temperatura em relacdo ao dia anterior com a
passagem da FF, aumento da pressdao com
referéncia ao dia anterior da passagem da
frente e aumento da pressao no dia posterior a
passagem da frente; e também aumento da
intensidade da componente meridional do
vento (GALVANI; AZEVEDO, 2012).

Computados os dados dos elementos
climaticos envolvidos para o desenvolvimento
deste trabalho, foram elaborados graficos e
tabelas por meio do programa Microsoft Excell
e o Wind Rose Plots for Meteorological Data
(WRPLOT) para a representagdo do

comportamento dos dados climaticos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos neste trabalho serao
apresentados e discutidos seguindo um roteiro
a partir do comportamento sazonal das FFs,
acdo das FFs sob a temperatura e, por fim, da

relacado entre FFs e precipitagao pluviométrica.

COMPORTAMENTO SAZONAL DAS FFS EM
VITORIA

Analisando os dados de incidéncia de
FFs que foram monitorados a partir do verdao de
2011 até o verao de 2012, apresentados na
Tabela 1, pode-se constatar que a maior
incidéncia de FFs no municipio de Vitéria
ocorreu nas estagdes de inverno e primavera.
Cada uma dessas estagdes foi atingida por 8
FFs. Na estacdo do verdao de 2011 e 2012,
incidiram sobre o municipio de Vitoria,
respectivamente, trés e duas Ffs.

Emrelacdo a duragao horéria das FFs que
incidem sobre Vitéria, pode-se verificar, na
Tabela 1, que, de maneira geral, a maior
duracdao média horaria ocorreu na estacao de
primavera e verao de 2012. Tal comportamento
estd associado ao fato de que, na primavera e no
verdo, as FFs sao dos tipos estaciondria e
semiestaciondria, devido aos fracos gradientes
térmicos e barométricos entre o equador e o
polo, que contribui para maior duracdo do
tempo de incidéncia sobre o municipio.

A maior incidéncia de FFs na estacao de

inverno, no municipio de Vitéria, esta

associada ao anticiclone frio da Antartida, que
tem seu campo de alta pressdo ampliado
(chegando a atingir até os 30°S), devido a queda
sazonal da radiagdo verificada nessa época do
ano, no hemisfério sul. No verdo, a menor
incidéncia de FFs deve-se ao enfraquecimento
da acdo do anticiclone semifixo do Atlantico e
do anticiclone da Antartida, localizando-se
mais ao sul, além dos 65° de latitude, devido ao
aumento sazonal da radiacdo dessa época do

ano.

COMPORTAMENTO TERMICO MEDIO EM
VITORIA SOB A ACAODEFFS

Diante da quantidade de dados de
temperatura didria média para serem
apresentados em uma tnica figura, buscando
correlacionar a incidéncia de FFs com o
comportamento térmico, optou-se por separar
0s grupos pelas estagdes do ano.

O comportamento térmico por estacao
do ano é apresentado na Figura 2. Nesta,
observa-se como a incidéncia de FFs sobre
Vitéria promovem a queda da temperatura
didria média. A maior queda de temperatura
didria média originada pela FF ocorreu no
evento de 31 de outubro de 2011, acarretando a
diminui¢do da temperatura média em 7,1°C,
emrelagdo ao dia anterior.

Levando-se em consideracio os totais de
eventos de FFs, a estagdo do inverno foi a que

apresentou a menor variacdo da temperatura

Estacdes do ano Incidéncia de FFs Duracéo (h) D. Padrao (h)
Verao 2011 3 60,00 12,00
Outono (2012) 6 54,33 9,83
Inverno 8 52,75 8,81
Primavera 8 80,75 22,17
Verdo 2012 2 63,00 46,67

TABELA 1 - Incidéncia de FFs no municipio de Vitéria entre o verao de 2011 e o de 2012.

Elaborado por Eberval Marchioro.
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Temyperatura média de alguns periodos deincidéncia de FFsna estagio do Verdo de2011
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FIGURA 2 - A relagdo entre a incidéncia de FFs e o comportamento térmico por estacdes do ano de Vitéria (ES).

Elaborado por Eberval Marchioro a partir dos dados do INMET.



A incidéncia de frentes frias no municipio de Vitdria (ES)
Eberval Marchioro

média com a incidéncia de FFs. Apesar desse
fato, a FF do dia 05-08-2011, como é observado
na Figura 2, proporcionou a menor
temperatura didria média dos eventos
analisados, devido a sua incidéncia associada a
condicdo térmica reinante na estacdo no de

Inverno.

A PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA E AS
FFSNO MUNICIPIO DE VITORIA

A precipitagdo total por estacdo doano e
suarelagdo comaincidéncia de FFs aolongo do
periodo do verdo de 2011 até a mesma estacao
doano de2012 é apresentado na Figura 3.

Observa-se, também, na Figura 3, que,
em termos absolutos, as estagdes do ano que
apresentaram maior contribuicdo pluvial
associada as FFs estaciondarias e as
semiestaciondrias foram a primavera de 2011,
com 326,6mm (52,10% do total da estacdo), o
verao de 2011, com 177,80mm (30,52 % do total)
e o verdao de 2012, com 167mm (28,66 % do total
da estacdo). Nessas estagdes, verificou-se que a
incidéncia de FFs também esteve associada ao
canal de umidade proveniente da Amazonia,
fato que influencia para o total pluviométrico
dessas estac¢oes citadas.

No inverno, o total de precipitacdo
pluviométrica acumulada foi de apenas
121,6mm e 49,60mm estiveram associadas a
algumas FFs que incidiram sobre Vitéria,
representando 40,80% do total das chuvas da
estagdo. Mesmo nesse periodo de maior
quantidade de FFs, ndo se pode afirmar
sumariamente que essa é uma condigdo
bastante e suficiente para causar chuva, pois
ndo ocorreram condicdes favordveis para a
criacdo das instabilidades, muito recorrentes
no verdo, conforme salientado em trabalhos

desenvolvidos por Abreu (1997). Ja Borasto e

Junior (1997) salientaram que, na cidade
Campo Mourdo, no noroeste do Paran4, toda a
chuva registrada no inverno de 2007 ocorreu
durante as passagens dos sistemas frontais,
embora a ocorréncia de precipitacdes dependa
das condi¢des de umidade relativa,
intensidade do sistema e da baroclina.

Em conformidade com o analisado neste
estudo, Gontijo e Assis (2007) observaram o
efeito da atuacdo da Frente Polar Atlantica
(FPA) e da Frente Polar Atlantica Estacionaria
sobre a precipitacdo pluviométrica dos
municipios de Curvelo, Diamantina, Montes
Claros e Mocambinho, entre 1978 e 1979,
verificando que os sistemas citados
contribuiram, respectivamente, com 1015mm,
907mm, 698,5mm e 499, 9mm. Esses ultimos
autores também destacaram que a simples
chegada da FPA no Sul do Pais mudava as
condigdes de tempo na regido em estudo, seja
em forma de repercussdo vanguardeira, seja

em calhasinduzidas.

COMPORTAMENTO DO VENTO SOB A
ACAODEFFS

Os ventos incidentes na Capital capixaba
sdo predominantemente de nordeste ao longo
de todo o ano, bem como os ventos do
quadrante Sul, com direcio SSW e SSE,
conforme pode ser visto na Figura 4.

Em Vitéria, a velocidade do vento
predominante para o periodo de 1999-2011 foi
entre 3,6-5,7m/s, que totalizou 26,4 % dos totais
horarios medidos, seguida pela classe de 0,5-
2,1m/s, que representou 22,5% da dire¢ao dos
ventos e 5,7-8,8m/s com 20,1%, como pode ser
vistona Figura5.

Quanto se observa o efeito das FFs sobre a
direcdo do vento (Figura 6), verifica-se o

aumento do componente da direcao
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Precipitagio total durante a estagdo de Verao de 2011

mTotal pluviomeétrico (mum) no verao 2011 Total pluviométrico (mm) associadas a FFs

Precipitagdo total durante a estagao do Outonode 2011

m Total pluviomsétrico (mm) no outono de 2011 = Total pluviométrico (mm) associadas a FFs

Precipitacdo total durante a estacdo do Inverno de 2011

m Total pluviométrico (mm) no Inverno de 2011 = Total pluviométrico (mm) associadas a FFs

Precipitagdo total durante a estacdo da Primavera de 2011

mTotal pluviométrico (mm) na Primavera de 2011 = Total pluviométrico (mm) associadas a FFs

Precipitagéo total durante a estacao do Verdo 2012

® Total pluviométrico (mm) no Verdo de 2012 = Total pluviomeétrico (mm) associadas a FFs

FIGURA 3 - Contribuicao do efeito da incidéncia das FFs sobre os totais pluviométricos durante as estacdes do

anodeverao 2011 até 2012.

Elaborado por Eberval Marchioro a partir dos dados do INMET.

meridional, bem como das dire¢des SSW e SSE
e, praticamente, auséncia dos ventos de
nordeste, como pode vistona Figura6e?.

Com relacéo a velocidade dos ventos e a
incidéncia de FFs, no evento de junho de 2011,
predominaram velocidade de 0,5-2,1m/s,
representando 39,6% do evento; em julho, a
velocidade do vento predominante foi de 2,1-
3,6m/s com 28,5% e de 0,5-2,1, com 23,6% do
evento; em agosto e outubro de 2011,
prevaleceram ventos com velocidade de 3,6-
5,7m/s, totalizando 28,6% e 31%. Nesses dois
ultimos eventos, observou-se um aumento da
velocidade do vento entre as classes de 5,7-
8,8m/s, com percentuais de 26,4% e 12,5%,
enquanto nos meses de junho e julho, a
velocidade do vento diminuiu. Tais

comportamentos evidenciam um forte

gradiente térmico e barométrico nos meses de
agosto e outubro, em relagdo ao baixo
gradiente desses dois elementos em junho e

julho, no municipio de Vitéria.

CONCLUSOES

As FFs sdao importantes sistemas
dinamizadores do comportamento dos
elementos climaticos do municipio de Vitoéria,
ocorrendo no verdo, associada a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul, fato nao
verificadona estacdo de inverno.

A incidéncia de FFs em Vitéria ocasiona
mudancas na direcdo do vento, ocorrendo um
aumento do componente meridional, com
quadrantes predominantes de S, SSW e SSE e
quase auséncia absoluta do componente de

nordeste. Com relacdo a velocidade do vento,
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Velocidade do vento
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FIGURA 4 - Diregao do vento predominante no municipio de Vitéria (ES) entre 2000-2010.
Elaborado por Eberval Marchioro a partir dos dados do BDM.

Velocidade do vento do municipio de Vitéria durante o periodo de 1999-2011

(%)

—_
M

Percentagem
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3.6-5.7 5.7-8.8 8.8-11.1 ==11.1

Classes de vento

FIGURA 5 - Velocidade do vento para o periodo entre 2000-2010 no municipio de Vitéria (ES).

Elaborado por Eberval Marchioro.

nos eventos analisados, em junho e julho,
ocorreu predominancia de vento com
velocidade 0,5-2,1m/s (39,6%) do evento; em
julho, a velocidade do vento mais frequente foi
de 2,1-3,6m/s com 28,5% e de 0,5-2,1, com
23,6% do evento; ja4 em agosto e outubro,
predominaram ventos com velocidade de 3,6-
5,7m/s, ocorrendo, ainda, ventos com
velocidade de 5,7-8,8m/s, com 26,4% e 12,5%,

respectivamente.

A temperatura da capital capixaba sofreu
uma minimizacdo em suas médias didrias
durante os eventos de incidéncia de FFs,
promovendo, em alguns casos, alteragdes da
temperaturaematé7,1°C.

A precipitacdo pluviométrica do
municipio de Vitéria sofre forte influéncia das
FFs, principalmente nas estagdes de primavera
e verdo, quando estdo associadas ao canal de

umidade proveniente da Amazdnia,
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FIGURA 6 - Cartas sinéticas evidenciando a incidéncia de frentes frias sobre o municipio de Vitéria (ES).
Elaborado por Eberval Marchioro a partir da base fornecida pelo Servico Meteorolégico da Marinha do Brasil.
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07-2011; c) 10 a 12-08-2012 e d) 3 a 6-10-2011.

FIGURA 7 - Direcao do vento predominante durante a passagem de FF nos dias: a) 28 a 29-06-2011; b) 4 e 5- “

Elaborado por Eberval Marchioro a partir dos dados do BDM.

contribuindo com 52,10% do total
pluviométrico do verdo de 2011 e 30,52% e
28,66% da estacao primavera e verdo de 2012,

respectivamente.
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